
 
 
 

การสรางและหาประสิทธิภาพชุดทดลองอิเลก็ทรอนิกสเบือ้งตน 
Innovation and Efficiency Evalution for the Basic Electronic  

Experiment Board 
 

 
 
 
 
 

นายอนุสรณ      สาธุเสน 
 
 
 
 
 

ประจําปงบประมาณ  2548 



บทคัดยอ 
 
 การวิจยันี้เปนการวิจยัเชิงทดลอง มีวัตถุประสงคเพื่อการสรางและหาประสิทธิภาพชุดทดลอง
อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน  สําหรับเปนเครื่องมือในการเพิม่ศักยภาพการเรียนรูงานพืน้ฐานอิเล็กทรอนิกส
ใหกับนักเรยีนและนักศกึษา   ซ่ึงเปนสวนหนึ่งในการสนับสนุนการศึกษาทางดานวิศวกรรม  

ผูวิจัยไดดําเนนิการวจิัย โดยสรางชุดทดลองอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน ซ่ึงครอบคลุมเนื้อหาหมวด
งานพื้นฐานอิเล็กทรอนิกส จํานวน 14 เร่ือง โดยใหนักศกึษาทําการประลองและวัดผลสัมฤทธิ์จาก
แบบทดสอบ 

กลุมตัวอยางไดแก นักศึกษาระดับปริญญาตรีช้ันปที่ 2  สาขาวิชาเทคโนโลยีโทรคมนาคม   
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม   จํานวน 20 คน และนกัศึกษาระดับปริญญาตรีช้ันปที่ 1    สาขาวิชา
วิศวกรรมศาสตรอิเล็กทรอนิกส-โทรคมนาคม   คณะวิศวกรรมศาสตร จํานวน 20 คน  มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ   รวมนักศกึษาทั้งส้ิน 40 คน 

 ผลการวิจัย พบวา การเรียนดวยชุดทดลองอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน จะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
รอยละ 85.34/82.50 ซ่ึงสูงกวาเกณฑกําหนดรอยละ 80/80   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ABSTRACT 
 
 The reseach is experimental research. The aim of project is researching by building a 
elementary electronic kits. 
 For improve basic electronics kill of students in partial fulfillment of  education 
 We have to do in get the process of building an elementary electronics.kit which is include 14 
basic electronic categories. The student has been evaluated by testing. 
 Object section are the 20 sophomore in telecommunication technology department, facilty of 
industrial education and 20 freshman in electronic and telecommunication engineering., faculty of 
engineering, Rajamangala University of technology Krungthep amounts 40 student. 
 The result of research indicated that to study with the invention could achieve in percentage 
of 85.34/82.50, which is higher than criteria in percentage of 80/80 
 













บทท่ี  1 
 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 

การศึกษานับเปนรากฐานทีสํ่าคัญที่สุดประการหนึ่ง ในการสรางสรรคความเจริญกาวหนาและ
แกไขปญหาตางๆ ในสังคมได เนื่องในวตัถุประสงค ของแผนการศึกษา ศาสนา ศลิปะและวัฒนธรรม
แหงชาติ (พ.ศ.2545 – 2559) คือ พัฒนาคนอยางรอบดานและสมดุลย กลาวคือ พัฒนาทุกคนใหมีโอกาส
เขาถึงการเรียนรู ปฎิรูปการเรียนรูเพื่อผูเรียน ปลูกฝงและเสริมสรางศีลธรรม คุณธรรม จริยธรรม คานิยม 
คุณลักษณะทีพ่ึ่งประสงค และ พัฒนากําลังคนดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อการพึ่งพาตนเอง 
และเพิ่มสมรรถนะ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (สกศ. 2545 : 9-11) 

ปจจัยที่สําคัญของการพัฒนาคุณภาพการศกึษา ไดแก กระบวนการเรียนการสอน ที่เปนการ
พัฒนากระบวนการเรียนรู เพื่อที่ผานมาการสอนที่เปนการถายทอดความรูจากครูแตเพียงฝายเดียว โดย
เนนที่การสอนของครูมากกวาการเรียนรูของผูเรียน เปนการเรียนแบบทองจํา สงผลทําให ผูเรียนคิดไม
เปน เรียนรูไมเปน วเิคราะหปญหาไมได เพราะครูเปนผูตัดสินใจใหหมดทุกเรื่อง (พลสัณห  โพธ์ิศรีทอง 
2542 : 11)  นอกจากนี้ยังเปนการเรียนดวยวิธีการทอง จด หรือ จํา แลวนําความรูที่ครูบอกไปตอบใน
กระดาษคําตอบ แลวประเมินผลวาใครคือคนเกง ซ่ึงผูเรียนสามารถที่องไดเกง แตคิดเอง ทําเอง 
แกปญหาเองไมได เพราะจะมีความรูอยูในวงจํากดั กับสิง่ที่ครูบอก หรือสอนเทานั้น (สุทธิพร  คลาย
เมืองปก. 2543 :27) 

จากอดีตที่ผานมา การจัดกระบวนการเรยีนการสอนยังไมเอื้อตอการที่จะพัฒนาคนทั้งระบบ อีก
ทั้งยังไมสามารถนําเทคโนโลยีทันสมัยมาใช  ดังนั้นการจัดการเรยีนการสอนโดยใชส่ือการสอนที่มี
บทบาทตอการเรียนการสอนยุคใหมเขามาประกอบนั้น จะทําใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
เชน ซีดีรอมคอมพิวเตอร การเรียนการสอนทางไกล สถานการณจําลอง การสาธิต และการทดลอง เปน
ตน ซ่ึงครูจะตองเปนทั้งผูที่มีความรู ความเชี่ยวชาญ และมีวจิารญาณในการใชส่ือเทคโนโลยีทาง
การศึกษาไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด เพือ่ผลที่จะเกิดกบัตัวผูเรียนโดยตรง (สุทธิพร   คลายเมืองปก. 
2543 : 28) 

แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 9 (พ.ศ. 2545 – 2549) เปนแผนยุทธศาสตรที่ช้ี
กรอบทิศทางการพัฒนาประเทศ ในระยะปานกลาง ที่สอดคลองกับวิสัยทัศนระยะยาว และมีการ
ดําเนินการตอเนื่องจากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 8 ในดานแนวคิดทีย่ึด “คนเปน
ศูนยกลางของ การพัฒนา” ในทุกมิติอยางเปนองครวม และใหความสําคัญกับการพัฒนาที่สมดุล ทั้งดาน
ตัวคน สังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะอยางยิ่งการสรางระบบบริหารจดัการภายในทีด่ี ให
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เกิดขึ้นในทุกระดับ อันจะทําใหเกิดการพัฒนาที่ยั่งยนืที่มี “คน” เปนศูนยกลางไดอยางแทจริง 
(สํานักงานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ : http://www.nesdb.go.th. 13 กันยายน 
2545) 
 การสรางและหาประสิทธิภาพชุดทดลองอิเล็กทรอนิกส สรางขึ้นก็เพือ่หลีกหนจีากการทดลอง
และปฏิบัติงานทางอิเล็กทรอนิกสแบบเดมิ กลาวคือ เมื่อจะทําการทดลองในแตละครั้งนั้น นักเรียน
นักศึกษาจะตองทําการเบิกเครื่องมือและอุปกรณประกอบการทดลองจากหองสโตร และในการเบกิจาย
ของจากหองสโตรแตละครั้งจะพบปญหาและอุปสรรคมากมายไมวาจะเปนสาเหตุที่เกดิจากตวันกัเรยีน
นักศึกษาผูเบิกที่มีจํานวนมากจะตองตอคิว เมื่อไดเครื่องมือและอุปกรณกจ็ะตองตรวจเช็ควาไดครบ
หรือไม ทําใหเสียเวลาที่จะทาํการทดลองเพิ่มขึ้นอีก หรืออาจจะพบจากรอยยิ้มบนใบหนาของเจาหนาที่
ที่จายเครื่องมอืและอุปกรณลดนอยลงหรือหาแทบมิได 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ จะที่ไดช่ือวามีสวนรวมในการบริการและชวยเหลือ
สังคม ทั้งทางตรง และทางออม กลาวคือ เปนกระบวนการเรียนรูที่จะตองผานทั้งการคิดในเชิงวิเคราะห
และเชิงสังเคราะหซ่ึงจะมีทั้งการออกแบบวงจรการทดลอง การแกปญหาการทํางานของวงจรที่เกดิขึ้น 
การปรับเปลี่ยนการใชงานโหลดของวงจร   นักเรียนนักศึกษาไดใชเวลาวางไดอยางเกิดประโยชนสูงสุด  
เนื่องจากชดุทดลองสามารถนําไปศึกษาและทดลองยังสถานที่ตางๆ ไดโดยไมจําเปนที่จะตองใช
แหลงจายพลังงานจากกระแสไฟบาน 220 โวลต  ซ่ึงภายในชุดทดลองมีแหลงพลังงานสํารองเปน
กระแสไฟตรง 12 โวลตที่สามารถนํามาใชงานการทดลองไดอยางพอเพียง เปนการหลีกหนีขอจาํกัดของ
การทดลองที่จะตองทดลองอยูแตเฉพาะในหองปฏิบัติการเทานั้น จึงจะเกิดกระบวนการเรียนรูได   
นักเรียนนักศกึษาจึงสามารถใชเวลาทีว่างคิดทดลองวงจรตางๆ ได ความคิดที่จะไปกอเร่ืองทะเลาะวิวาท
กับสถาบันอื่นๆ จึงไมเกิดขึ้น เพราะเวลาและความคิดจะถูกดึงดูดและเบี่ยงเบนความสนใจมาที่ชุด
ทดลองดังกลาว ซ่ึงจะเปนการชวยแบงเบาภาระของสังคมในทางออม  

 
วัตถุประสงคของงานวิจัย 

1. เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของชุดทดลองอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน ที่มีคุณสมบัติในการ
ใชประกอบการศึกษาเกีย่วกบังานอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน ไดอยางครอบคลุมทุกเนื้อหาตามหลกัสูตร
ของกรมอาชีวะและมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 

2. เพื่อใชเปนชดุเครื่องมือและอุปกรณหลัก สําหรับใชในการประกอบการฝกอบรมนักเรียน
นักศึกษาและผูที่สนใจในงานปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกสทุกระดับ ตั้งแตระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษา  
ประกาศนยีบตัรหรือระดับปริญญาตรีสาขาวิชาตางๆ ที่เกี่ยวของ เพื่อเปนการพลิกโฉมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพเขาสูนวัตกรรม เพื่อการพฒันางานภาคอตุสาหกรรมและบริการชุมชนราก
หญาของประเทศ 

 

http://www.nesdb.go.th/
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สมมุติฐานของการวิจัย 
 เมื่อนักศึกษาและผูที่สนใจศกึษาผานการเรยีนรูงานพืน้ฐานอิเล็กทรอนกิสดวยชุดเครือ่งมือ
ดังกลาว จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมากกวาหรือเทากับเกณฑกําหนดรอยละ 80/80 
 
ขอบเขตของงานวิจัย 

1. ชุดเครื่องมือสําหรับการวิจยัประกอบดวย 
1.1 ชุดทดลองอิเล็กทรอนกสเบือ้งตน ที่สามารถทําการทดลองเรียนรูงานดาน

อิเล็กทรอนิกส  โดยแบงออกไดเปน 8 หมวดการทดลอง มีรายละเอียดดังนี ้
1.1.1 วงจรไฟฟาเบือ้งตน 
1.1.2 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 
1.1.3 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสกําลัง 
1.1.4 อุปกรณเซนเซอรและทรานสดิวเซอร 
1.1.5 วงจรอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 
1.1.6 การใชงานเกี่ยวกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
1.1.7 วงจรดิจติอล 
1.1.8 การประยกุตใชงานวงจรอิเล็กทรอนิกส 

1.2 แบบทดสอบการเรียนรูจากชดุทดลองอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 
1.3 แบบสอบถามระดับความคดิเห็นเกี่ยวกับชดุทดลอง 

2. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2.1 ประชากรที่ใชในการวิจัย คือ นักศึกษาระดบัปริญญาตรีช้ันปที่ 2  สาขาวิชาเทคโนโลยี

โทรคมนาคม   คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม   และนกัศึกษาระดับปริญญาตรีช้ันปที่ 1    สาขาวิชา
วิศวกรรมศาสตรอิเล็กทรอนิกส-โทรคมนาคม   คณะวศิวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลกรุงเทพ  

2.2 กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยัครั้งนี้  เลือกดวยวิธีการสุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) ซ่ึงกลุมตัวอยางเปนนักศกึษาระดับปริญญาตรีช้ันปที่ 2  สาขาวิชาเทคโนโลยีโทรคมนาคม   
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม   จํานวน 1 หองเรียน (20 คน) และนกัศึกษาระดับปริญญาตรีช้ันปที่ 1    
สาขาวิชาวิศวกรรมศาสตรอิเล็กทรอนิกส-โทรคมนาคม   คณะวิศวกรรมศาสตร จํานวน 1 หองเรียน (20 
คน)  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ   รวมนกัศึกษาทั้งส้ิน 40 คน 

3. ตัวแปรที่จะศกึษา 
3.1 ตัวแปรตน (Independent Variable) ไดแก การเรียนรูชุดทดลองอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 
3.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variable) ไดแก ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากงานวิจัย 
1.  ไดตนแบบสรางและหาประสิทธิภาพของชุดทดลองอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน ที่มีคุณสมบัติ

ในการใชประกอบการศึกษาเกี่ยวกับงานอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน ไดอยางครอบคลุมทุกเนื้อหาตาม
หลักสูตรของกรมอาชีวะและมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 

2.  ไดชุดเครื่องมอืและอุปกรณหลัก  สําหรับใชในการประกอบการฝกอบรมนักเรียนนักศึกษา
และผูที่สนใจในงานปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกสทุกระดับ ตั้งแตระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษา  
ประกาศนยีบตัรหรือระดับปริญญาตรีสาขาวิชาตางๆ ที่เกี่ยวของ เพื่อเปนการพลิกโฉมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพเขาสูนวัตกรรม เพื่อการพฒันางานภาคอตุสาหกรรมและบริการชุมชนราก
หญาของประเทศ 
 
 

 






























































































































































