
 
 

รายงานการวิจยั 
 

ถังดับเพลิงอัตโนมัติ  
Automatic Fire Extinguishing 

 
 
 
 

คณะผู้วิจัย 
 

 1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชศูักยฐ์ กมลขันติธร  ผู้วิจัยหลัก 
  2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์เอกพล อนุสุเรนทร์   ผู้วิจัยร่วม 
 3. รองศาสตราจารย์ชัยณรงค์ วเิศษศักดิ์วิชัย  ผู้วิจัยร่วม 

 
 
 
 

โครงการวิจัยทุนสนับสนุนงานวิจัยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
งบประมาณเงินรายได้ พ.ศ. 2562 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 



ก 

  

กิตติกรรมประกาศ 
 

 โครงการวิจัยนี้สำเร็จได้ด้วยความอนุเคราะห์ทุนอุดหนุนการวิจัยจากงบประมาณเงิน
รายได้ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า ประจำปีงบประมาณ 2562 
ผู้เขียนขอบพระคุณผู้ร่วมวิจัยทุกท่าน และขอขอบพระคุณบิดา มารดา และภรรยาของข้าพเจ้าที่เป็น
กำลังใจแก่ผู้เขียนเสมอมา อันเป็นแนวทางไปสู่ความสำเร็จของผู้เขียน  
 
  คณะผู้จัดทำ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ข 

  

หัวข้องานวิจัย ถังดับเพลิงอัตโนมัติ 
ผู้เขียน ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชูศักยฐ์ กมลขันติธร    
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์เอกพล อนุสุเรนทร์ 
     รองศาสตราจารย์ชัยณรงค์ วิเศษศักดิ์วิชัย 
สาขาวิชา วิศวกรรมไฟฟ้า 
ภาควิชา วิศวกรรมไฟฟ้าและโทรคมนาคม 
คณะ วิศวกรรมศาสตร์ 
พ.ศ 2562 
 

บทคัดย่อ 
 

 โครงการวิจัยนี้จึงนำเสนอถังดับเพลิงอัตโนมัติ สำหรับพื้นที่ปิดที่สุ่มเสี่ยงต่อการเกิดเพลิงไหม้
ได้ง่าย อาทิเช่น ภายในบ้านเรือนหรือที่อยู่อาศัย เช่น ห้องพระ ห้องครัว ห้องนั่งเล่น เป็นต้น ภายใน
สำนักงานหรือโรงงานอุตสาหกรรม เช่น ห้องทำงาน ห้องจัดเก็บเอกสาร และบริเวณท่ีมีเชื้อเพลิงหรือ
วัสดุติดไฟง่าย เป็นต้น โดยถังดับเพลิงอัตโนมัติจะประกอบด้วยส่วนสำคัญ 4 ส่วน คือ 1) ส่วนตรวจจบั 
โดยเซ็นเซอร์คาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon Dioxide Sensor) และเซ็นเซอร์ก๊าซออกซิเจน (Oxygen 
Sensor) ในส่วนนี้จะตรวจจับการเปลี่ยนแปลงของระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และออกซิเจนซึ่ง
เป็นสาเหตุให้เกิดการลุกไหม้ 2) ส่วนการควบคุมเพลิงไหม้ ในส่วนนี้จะเป็นถังดับเพลิงชนิดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์พร้อมกลไกการควบคุม ตามมาตรฐาน NFPA 10 ของสหรัฐอเมริกา 3) ส่วน
ประมวลผล เป็นส่วนการวิเคราะห์และการตัดสินใจสั่งการให้ส่วนการควบคุมเพลิงไหม้ทำงาน โดย
อาศัยข้อมูลจากส่วนตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และตรวจจับก๊าซออกซิเจน สำหรับการวินัจฉัย
ว่าเหตุการณ์ลุกไหม้นั้น ๆ จะลุกลามเป็นเหตุเพลิงไหม้หรือไม่ 4) ส่วนการสื่อสารผ่านแอปพลิเคชันใน
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ของสมาร์ตโฟน ในส่วนนี้จะเป็นการสื่อสารถึงผู้ควบคุมดูแลเมื่อเกิด
เหตุการณ์เพลิงไหม้ข้ึน และสามารถสั่งการส่วนการควบคุมเพลิงไหม้ได้ 
 
คำสำคัญ เซ็นเซอร์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  เซ็นเซอร์ก๊าซออกซิเจน  ถังดับเพลิงชนิดก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์   
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Abstract 
 

 This research therefore offers automatic fire extinguishers. For closed areas 
Which is at risk of fire easily For example, inside a house or residence, such as a shrine 
room, kitchen, living room, etc. within an office or industrial plant, such as a working 
room, document storage room And areas with fuel or flammable materials, etc. The 
automatic fire extinguishers consist of 4 important parts: 1) Carbon Dioxide Sensor and 
Oxygen Sensor. This section will detect the change of carbon dioxide and oxygen levels 
which causes burning. 2 )  Fire control, this section is a carbon dioxide fire extinguisher 
with control system according to the NFPA 1 0  standards of the United States of 
America. 3) The processing section is the analysis and decision making process for the 
fire control work based on data from the carbon dioxide gas and oxygen gas detector. 
For the diagnosis that the fire event will spread as a fire or not. 4) The communication 
through applications in the android operating system of smartphones. This section will 
communicate to the supervisor when a fire occurs and can command the fire control 
afterward.  
 
Keywords  carbon dioxide sensor,  oxygen sensor,  carbon dioxide fire extinguisher
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คำอธิบายสัญลักษณ์และคำย่อ 
 

 LEL อัตราส่วนอย่างต่ำท่ีทำให้เชื้อเพลิงกับอากาศสามารถจุดติดเป็นเปลวไฟได้ 
 IM อัตราส่วนพอเหมาะที่ทำให้เชื ้อเพลิงและอากาศเกิดจุดติดอย่างรวดเร็ว    
  และให้อุณภูมิสูงสุด 
 UEL อัตราส่วนที่มีสารที่เป็นเชื้อเพลิงมากเกินไปทำให้จุดติดไม่สมบูรณ์ 
 ppm หนึ่งส่วนในล้านส่วน 
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บทที่ 1 
บทนำ 

 
1.1 ความเป็นมาและความสำคัญ  
 การป้องกันอัคคีภัยเบื้องต้นสำหรับประชาชนโดยทั่วไปก็คือ การใช้ถังดับเพลิง (Fire 
Extinguisher) ซึ่งเป็นอุปกรณ์ดับเพลิงแบบเคลื่อนที่ ประกอบด้วยถังแรงดันซึ่งบรรจุน้ำ หรือสารเคมี
ดับไฟอ่ืน ๆ พร้อมมือจับ, ไกเปิดและปิด, สลักนิรภัย, และสายฉีด ออกแบบไว้สำหรับการดับเพลิงไหม้
ที่ยังไม่ลุกลาม ตัวถังดับเพลิงมักจะเป็นสีแดงเพ่ือให้มองเห็นได้ง่าย และติดตั้งไว้เป็นระยะห่าง ๆ กัน
ภายในอาคาร ซึ่งเมื่อเกิดเหตุเพลิงไหม้ ผู้ใช้สามารถหิ้วถังจากจุดติดตั้งมาในบริเวณที่เกิดเหตุ ดึงสลัก
นิรภัยออก จับสายฉีดให้ปลายหันเข้าหาเปลวไฟ และเมื่อทำการบีบไก น้ำหรือสารเคมีที่อยู่ภายในถังก็
จะพุ่งตรงไปยังบริเวณที่เกิดเพลิงไหม้ และดับไฟลงในที่สุด ทั้งนี้ประสิทธิภาพการดับไฟที่เกิดจาก
เชื้อเพลิงแต่ละชนิดจะแตกต่างกันไป ขึ้นกับชนิดของสารดับเพลิงซึ่งบรรจุอยู่ในถัง แต่จุดอ่อนของถัง
ดับเพลิงประเภทนี้คือ “ขณะที่เกิดเหตุเพลิงไหม้จะต้องมีผู้ที่เห็นเหตุการณ์เพลิงไหม้นั้น จึงจะสามารถ
นำถังดับเพลิงที่ติดตั้งอยู่ภายในบริเวณนั้น มาทำการดับเพลิงในเบื้องต้นได้ เพื่อมิให้เพลิงลุกลามต่อไป
จนเกินควบคุม แต่หากขณะเกิดเหตุเพลิงไหม้ขึ้น และมิได้มีผู้พบเห็นเหตุการณ์เพลิงไหม้นั้น ก็ไม่
สามารถนำถังดับเพลิงที่ติดตั้งอยู่ในบริเวณนั้นมาทำการดับเพลิงเบื้องต้นได้ เพลิงไหม้ดังกล่าวก็จะ
ลุกลามเกินควบคุม” 
 ดังนั้นโครงการวิจัยนี้จึงนำเสนอถังดับเพลิงอัตโนมัติ สำหรับพ้ืนที่ปิด ที่สุ่มเสี่ยงต่อการเกิดเพลิง
ไหม้ได้ง่าย อาทิเช่น ภายในบ้านเรือนหรือที่อยู่อาศัย เช่น ห้องพระ ห้องครัว ห้องนั่งเล่น เป็นต้น 
ภายในสำนักงานหรือโรงงานอุตสาหกรรม เช่น ห้องทำงาน ห้องจัดเก็บเอกสาร และบริเวณที่มี
เชื้อเพลิงหรือวัสดุติดไฟง่าย เป็นต้น โดยถังดับเพลิงอัตโนมัติจะประกอบด้วยส่วนสำคัญ 4 ส่วน คือ 1) 
ส่วนตรวจจับ โดยเซ็นเซอร์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon Dioxide Sensor) และเซ็นเซอร์ก๊าซ
อ อ ก ซิ เจ น  (Oxygen Sensor) ใน ส่ ว น นี้ จ ะ ต รว จ จั บ ก า ร เป ลี่ ย น แ ป ล งข อ งระดั บ ก๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์ และออกซิเจนซึ่งเป็นสาเหตุให้เกิดการลุกไหม้ 2) ส่วนการควบคุมเพลิงไหม้ ใน
ส่วนนี้จะเป็นถังดับเพลิงชนิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์พร้อมกลไกการควบคุม ตามมาตรฐาน NFPA 
10 ของสหรัฐอเมริกา 3) ส่วนประมวลผล เป็นส่วนการวิเคราะห์และการตัดสินใจสั่งการให้ส่วนการ
ควบคุมเพลิงไหม้ทำงาน โดยอาศัยข้อมูลจากส่วนตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และตรวจจับก๊าซ
ออกซิเจน สำหรับการวินิฉัยว่าเหตุการณ์ลุกไหม้นั้น ๆ จะลุกลามเป็นเหตุเพลิงไหม้หรือไม่ 4) ส่วนการ
สื่อสารผ่านแอปพลิเคชันในระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ของสมาร์ตโฟน ในส่วนนี้จะเป็นการสื่อสารถึง
ผู้ควบคุมดูแลเมื่อเกิดเหตุการณ์เพลิงไหม้ข้ึน และสามารถสั่งการส่วนการควบคุมเพลิงไหม้ได้ 
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1.2 วัตถุประสงค์  
 1.2.1 ออกแบบขั้นตอนวิธี (Algorithm) ประเมินเหตุอัคคีภัย 
 1.2.2 ออกแบบและพัฒนาแอปพลิเคชันในระบบแอนดรอยด์สำหรับการแจ้งเตือนการเกิด     

อัคคีภัย และการควบคุมอัคคีภัยผ่านสมาร์ตโฟน 
 1.2.3 ออกแบบและจัดสร้างถังดับเพลิงอัตโนมัติ 
 
1.3 ขอบเขตการวิจัย 
 1.3.1 ออกแบบและจัดสร้างถังดับเพลิงอัตโนมัติ ที่ประกอบด้วยส่วนสำคัญ 4 ส่วน คือ  1) 
ส่วนตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และตรวจจับก๊าซออกซิเจน 2) ส่วนการควบคุมเพลิงไหม้ จะ
เป็นถังดับเพลิงชนิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์พร้อมกลไกการควบคุม 3) ส่วนประเมินเหตุอัคคีภัย เพ่ือ
ตัดสินใจสั่งการให้ส่วนการควบคุมเพลิงไหม้ทำงาน โดยอาศัยข้อมูลจากส่วนตรวจจับก๊าซ 4) ส่วนการ
สื่อสารผ่านแอปพลิเคชัน ในระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ของสมาร์ตโฟน 
 1.3.2  ออกแบบขั้นตอนวิธีการวิเคราะห์และการตัดสินใจเหตุอัคคีภัย  
 1.3.3 ออกแบบและพัฒนาแอปพลิเคชันในระบบแอนดรอยด์สำหรับการแจ้งเตือนการเกิด
อัคคีภัย และการควบคุมอัคคีภัย 
  
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.4.1 ได้ต้นแบบถังดับเพลิงอัตโนมัติ 
 1.4.2 นำเสนอผลงานในลักษณะของบทความวิจัย 
 1.4.3 เผยแพร่องค์ความรู้จากงานวิจัยให้นักวิจัยหรือบุคคลที่สนใจนำไปประยุกต์ใช้ต่อไป 
 1.4.4 หน่วยงานรัฐหรือเอกชนสามารถนำองค์ความรู้จากงานวิจัยไปสร้างใช้งานได้ 
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บทที่ 2 
การทบทวนวรรณกรรมและทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง 

 
 ในการศึกษาเกี่ยวกับการออกแบบ และจัดสร้างถังดับเพลิงอัตโนมัติ จำเป็นต้องศึกษาหลักการ
และทฤษฏีที่เก่ียวข้องดังนี้ 
 
2.1 การทบทวนวรรณกรรม 

จากความสำคัญ และที่มาของปัญหาดังกล่าว ถังดับเพลิงอัตโนมัติ  จึงมีบทความวิจัย
หลากหลายได้นำเสนอวิธีการต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับงานวิจัยนี้ ดังนี้ 
 2.1.1 ปริญญานิพนธ์ “เครื่องตรวจจับควันบุหรี่” โดย ภานุพงศ์ แนวนัน, ศิริชัย มีศรี และ
ชูศักยฐ์ กมลขันติธร [1] ได้ศึกษาและออกแบบระบบตรวจจับควันบุหรี่ สาเหตุจากยังมีบุคคลบางกลุ่ม
ซึ่งยังฝ่าฝืนสูบบุหรี่ในที่ห้ามสูบ ปริญญานิพนธ์นี้จึงได้ออกแบบสร้างเครื่องตรวจจับควันบุหรี่ในพ้ืนที่
ห้ามสูบโดยใช้โมดูลเซ็นเซอร์ก๊าซ MQ-2 เป็นตัวตรวจจับควันแล้วแปลงเป็นสัญญาณไฟฟ้าส่งมาที่ขา
อินพุตของไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 เพ่ือทำการประมวลผล จากนั้นไมโครคอนโทรลเลอร์จะ
สั่งงานผ่านเอาต์พุตไปยังหลอดไฟแจ้งเตือนและพัดลมดูดอากาศ เพ่ือเป็นการแจ้งเตือนผู้ที่สูบบุหรี่ใน
ที่ที่ห้ามสูบและระบายควันบุหรี่ออกจากพ้ืนที่นั้นด้วยซึ่งจะช่วยป้องกันการสูบบุหรี่ในที่ ที่ห้ามสูบอีก
ทางนอกเหนือจากป้ายห้ามสูบบุหรี่ แสดงดังภาพที ่2.1 

 

 
 

ภาพที่ 2.1 เครื่องตรวจจับควันบุหรี่ [1] 

 



4 

 การออกแบบระบบตรวจจับควันบุหรี่ แสดงดังภาพที่ 2.2 ซึ่งประกอบด้วย แหล่งจ่ายไฟ 
โมดูลเซ็นเซอร์ก๊าซ MQ-2 ระบบควบคุม ระบบสเปรย์น้ำ แจ้งเตือนและระบายอากาศ 
 

 

 
ภาพที่ 2.2 แผนผังของระบบตรวจจับควันบุหรี่ [1] 

 
การติดตั้งระบบตรวจจับควันบุหรี่ จะติดตั้งที่ห้องน้ำชายชั้น 5 ณ อาคาร 48 ของมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ โดยห้องน้ำมีขนาด 4.2 x 5.6 x 2.5 เมตร ตำแหน่งการติดตั้งและ
ส่วนประกอบต่าง ๆ ของระบบตรวจจับควันบุหรี่ได้ แสดงดังภาพที่ 2.3 หมายเลข 1-6 คือ โมดูล
เซ็นเซอร์ก๊าซ MQ-2 จำนวน 6 ชุด ติดตั้งเหนือฝ้า หมายเลข 7 คือ สปริงเกอร์ ติดตั้งเหนือฝ้า 
หมายเลข 8 คือ ระบบควบคุม ติดตั้งเหนือฝ้า หมายเลข 9 คือ พัดลมระบายอากาศโดยติดตั้งบริเวณ
หน้าต่าง หมายเลข 10 คือ ไซเรนแจ้งเตือนและไฟแจ้งสถานะ ติดตั้งด้านหน้าของห้องน้ำ  แสดงดัง
ภาพที ่2.3 

 

 
 

ภาพที่ 2.3 การติดตั้งของระบบตรวจจับควันบุหรี่ [1] 
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ภาพที่ 2.4 ระบบแจ้งเตือนทำงาน [1] 

 
 การทดสอบระบบตรวจจับควันบุหรี่ โดยการจ่ายไฟให้กับระบบตรวจจับควันบุหรี่แล้ววัด
แรงดันเซ็นเซอร์หรือแรงดันที่ตกคร่อมความต้านทานปรับค่าได้ สังเกตุแรงดันที่วัดได้ ถ้าในสภาวะ
ปกติแรงดันเซ็นเซอร์จะไม่สูงกว่า 0.6 โวลต์ หรือต่ำกว่านี้มากเกินไป ส่วนการทดสอบระบบแจ้งเตือน
จะทำการปล่อยควันบุหรี่ให้กับเซ็นเซอร์แล้วสังเกตุหลอดแอลอีดีของระบบควบคุมว่าเปล่งแสงหรือไม่ 
ถ้าแอลอีดีเปล่งแสงแสดงว่าระบบแจ้งเตือนทำงาน แสดงดังภาพที ่2.4 
 จากผลการทดลองสรุปได้ว่า ระยะห่างระหว่างโมดูลเซ็นเซอร์ก๊าซ MQ-2 กับบุหรี่ มีผลต่อ
การทำงานของเซ็นเซอร์เป็นอย่างมาก ยิ่งระยะห่างที่มากการตรวจจับควันบุหรี่จะยิ่งทำได้ยาก เพราะ
ควันบุหรี่จะแพร่กระจายเมื่อเวลาผ่านไป ความหนาแน่นของควันบุหรี่จะลดลง และด้วยระยะห่าง
เซ็นเซอร์กับบุหรี่ที่มากขึ้น ทำให้ควันบุหรี่ต้องใช้เวลามากขึ้นในการเคลื่อนที่สู่ เซ็นเซอร์ แรงดัน
เซ็นเซอร์จึงไม่สามารถเพ่ิมข้ึนได้ถึงระดับแรงดันเริ่มเปลี่ยน ระบบแจ้งเตือนจึงไม่ทำงาน ส่วนการปรับ
ความไวเซ็นเซอร์ก็มีผลต่อการตรวจจับควันบุหรี่เช่นกัน เพราะการปรับแรงดันปกติให้ใกล้กับแรงดัน
เริ่มเปลี่ยน จะทำให้แรงดันทำงานขึ้นไปถึงระดับแรงดันเริ่มเปลี่ยนได้ง่าย แต่ที่ระดับความไวเซ็นเซอร์
ต่ำ ๆ เซ็นเซอร์ไม่อาจตรวจจับควันบุหรี่ได้เลยเพราะต้องใช้ความหนาแน่นของควันบุหรี่มาก แรงดัน
เซ็นเซอร์จึงขึ้นไปไม่ถึงระดับแรงดันเริ่มเปลี่ยน ระบบตรวจจับควันบุหรี่สามารถตรวจจับควันได้ทุก
ตำแหน่งของห้องน้ำ แต่ระยะเวลาในการตรวจจับจะแตกต่างกันไปตามระยะห่างระหว่างเซ็นเซอร์กับ
ควันบุหรี่ 
 2.1.2 ปริญญานิพนธ์ “ระบบรักษาความปลอดภัยในบ้านด้วยแอนดรอยด์” โดย สุกาญจน์ รูไธ
สง, และอภิสิทธิ์ ภู่ถนนนอก [2] นำเสนอการออกแบบและสร้างระบบรักษาความปลอดภัยที่รองรับการ
ใช้งานด้วยระบบแอนดรอยด์ระบบทำงานโดยอาศัยเซ็นเซอร์ตรวจจับความเคลื่อนไหว เมื่อมีผู้บุกรุกเข้า
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มาและตรวจจับความเคลื่อนไหวได้ เซ็นเซอร์จะส่งสัญญาณไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์จากนั้น
ไมโครคอนโทรลเลอร์จะส่งสัญญาณผ่านทาง Wireless เป็นข้อความแจ้งเตือนแบบเอสเอ็มเอสไปยัง
โทรศัพท์เคลื่อนที่ระบบแอนดรอยด์ของเจ้าของบ้านเพ่ือเป็นการช่วยป้องกันปัญหาการโจรกรรมและช่วย
เตือนภัยจากโจรผู้ร้ายแม้ในขณะที่ไม่มีคนอยู่บ้าน แสดงดังภาพที ่2.5 และภาพที ่2.6 

 
 

ภาพที่ 2.5 ระบบรักษาความปลอดภัยในบ้านด้วยแอนดรอยด์ [2] 
 

 
 

ภาพที่ 2.6 แผนผังการทำงานของระบบรักษาความปลอดภัยในบ้านด้วยแอนดรอยด์ [2] 
 
 จากผลการทดลองระบบรักษาความปลอดภัยในบ้านด้วยแอนดรอยด์สามารถใช้งานได้จริง
ในที ่อยู ่อาศัยโดยการนำเอาทฤษฎีและหลักการของเซ็นเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์มา
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ประยุกต์ใช้เพื่อการออกแบบและสร้างระบบรักษาความปลอดภัยในบ้านแต่ก็ยังมีปัญหาอยู่ที่เมื่อ
ได้รับสัญญาณผ่านระบบแอนดรอยด์บนโทรศัพท์เคลื่อนที่ หากอยู่ในระยะที่ไกลจากตัวบ้านมาก ๆ 
จะไม่สามารถแก้ไขปัญหาการลักขโมยจากผู้บุกรุกได้ทันท่วงที และโทรศัพท์เคลื่อนที่ที่มีระบบแอน
ดรอยด์มักมีราคาค่อนข้างสูง 
 2.1.3 ง า น วิ จั ย  “Improvement of Full Automatic Fire Extinguish System for 
Residential Use” โ ด ย  Ryo Takeuchi, Kouki Yamaguchi, and Hayato Takahashi [3] 
นำเสนอการปรับปรุงระบบดับเพลิงเพ่ือตรวจจับการเกิดไฟไหม้ ระบบนี้สามารถทำการดับเพลิงได้โดย
อัตโนมัติในบ้านที่ติดตั้งเครื่องดับเพลิง คุณสมบัติของระบบสามารถใช้เครื่องดับเพลิงได้โดยใช้รีโมท
คอนโทรลผ่านทางเว็บเบราเซอร์นอกจากนี้การประมวลผลภาพของกล้องอินฟราเรดจะใช้ OpenCV 
เป็นผลให้ตรวจพบไฟโดยอัตโนมัติและส่งการแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้ในการศึกษานี้ยังได้ปรับปรุงระบบ
เพ่ือให้สามารถตรวจจับการดับเพลิงได้หลายประเภท แสดงดังภาพที ่2.7 
 
 

 
 

ภาพที่ 2.7 การทำงานของระบบดับเพลิงโดยใช้รีโมทคอนโทรลผ่านเว็บเบราเซอร์ [3] 
 

 2.1.4 งานวิจัย “Wireless security control system & sensor network for smoke & 
fire detection” โดย Molla Shahadat, Hossain Lipu, and Tahia Fahrin Karim [4] นำเสนอ
การออกแบบระบบตรวจจับควันแบบไร้สายและเครือข่าย เครือข่ายไร้สายสำหรับการแจ้งเตือนและ
การปิดเครื่องตรวจจับควันไฟทั้ งหมดในเครือข่าย หากปิดเครื่องตรวจจับควันหนึ่งเครื่อง โมดูล
ฮาร์ดแวร์ประกอบด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC เซ็นเซอร์อุณหภูมิ เซ็นเซอร์ควันไฟ เซ็นเซอร์
แบตเตอรี่ต่ำ เครื่องส่งสัญญาณและตัวรับสัญญาณ ส่วนประกอบของซอฟต์แวร์ประกอบด้วย
โปรแกรมและรหัสที่ใช้งานผ่านไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC เครื่องตรวจจับควันสามารถทำงานได้อย่าง
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ถูกต้องและเป็นไปตามที่ได้มีการวางแผนและออกแบบไว้อย่างสมบูรณ์ แสดงดังภาพที่ 2.8 และภาพที่ 
2.9 ตามลำดับ 

 
 

ภาพที่ 2.8 การทำงานของระบบตรวจจับควันและเพลิงไหม้ผ่านเครือข่ายไร้สาย [4] 

 

 
 

ภาพที่ 2.9 แผนผังการทำงานของระบบ [4] 
 
 2.1.4  งานวิจัย “A Fire Alarm Vision System Based on IR Image Processing” โดย 
Won-Ho Kim, Seung-Kyeom Kim, Jong-Ho Lee and Chang-Ho Hyun [5] นำเสนอระบบการ
เตือนเพลิงไหม้ โดยอาศัยขั้นตอนวิธี (Algorithm) การตรวจจับเปลวไฟจากภาพอินฟราเรดดังภาพที่ 
2.10  
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ภาพที่ 2.10 โครงสร้างระบบการเตือนเพลิงไหม้ [5] 
 
ขั้นตอนวิธีการตรวจจับเปลวไฟจะวัดค่าความส่องสว่างของบล็อกเปลวไฟของภาพอินฟราเรด และจะ
กำหนดการเกิดเปลวไฟตามปริมาณการเปลี่ยนแปลงของความส่องสว่าง ดังภาพที่ 2.11 ความส่อง
สว่างแปรผันตามพ้ืนที่เปลวไฟ หากพ้ืนที่เปลวไฟมากความส่องสว่างก็จะมาก ในทางตรงกันข้ามหาก
พ้ืนที่เปลวไฟน้อยค่าความส่องสว่างก็จะน้อย และภาพที่ 2.12 แสดงความส่องสว่างที่เกิดข้ึนที่พ้ืนผิวที่
เป็นหิน ซึ่งมิใช่เปลวไฟ ดังนั้นค่าความส่องสว่างก็จะมีค่าน้อย 
 

 
 

ภาพที่ 2.11 ความส่องสว่างแปรผันตามพ้ืนที่เปลวไฟ [5] 
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ภาพที่ 2.12  ความส่องสว่างแปรผันตามพ้ืนที่ ๆ เป็นหิน [5] 
 
              ตารางท่ี 2.1 ผลการทดสอบขั้นตอนวิธีการตรวจจับเปลวไฟ [5] 
 

 
 
ผลจากการทดสอบแสดงดังตารางที่ 2.1 จากภาพที่ 2.13 ภาพทดสอบที่ 1 มีช่องไฟอยู่ทางด้านซ้าย
ของภาพ ระบบสามารถตรวจจับได้เปลวไฟได้อย่างถูกต้อง จากภาพที่ 2.14 ภาพทดสอบที่ 3 มีพ้ืนที่
ไฟและเปลวไฟ ระบบสามารถตรวจจับได้เปลวไฟได้อย่างถูกต้อง จากภาพที่ 2.15 ภาพทดสอบที่ 4 
ไม่ไช่บริเวณที่เกิดเพลิงไหม้ ระบบสามารถตรวจจับได้เปลวไฟได้อย่างถูกต้อง จากภาพที่ 2.16 ภาพ
ทดสอบที่ 7 เป็นบริเวณที่เกิดเพลิงไหม้ แต่ไม่ปรากฏสัญญาณเตือน เนื่องจากความผันผวนของเปลว
ไฟมีน้อยมากและอยู่ห่างไกล จากภาพที่ 2.17 ภาพทดสอบที่ 9 ไม่ไช่บริเวณที่เกิดเพลิงไหม้ แต่มี
สัญญาณเตือน สาเหตุจากอุณหภูมิของเครื่องยนต์ที่สูง และการเคลื่อนที่ของรถขุด ซึ่งจากการทดสอบ
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ระบบการเตือนเพลิงไหม้ โดยอาศัยขั้นตอนวิธีการตรวจจับเปลวไฟจากภาพอินฟราเรดมีความถูกต้อง
อยู่ที่ 85.7 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
 
 
 
             
 
 

           ภาพที่ 2.13 ภาพทดสอบท่ี 1                              ภาพที่ 2.14 ภาพทดสอบท่ี 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
                 
 

           ภาพที่ 2.15 ภาพทดสอบท่ี 4                              ภาพที่ 2.16 ภาพทดสอบท่ี 7 
 

 
       

ภาพที่ 2.17 ภาพทดสอบที่ 9 
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2.2 ทฤษฎีการเกิดไฟ [6] 
 การสันดาปหรือการเผาไหม้ (Combustion) คือ ปฏิกิริยาทางเคมีซึ่งเชื้อเพลิงได้รวมตัวกับ
ออกซิเจนจากอากาศและปล่อยพลังงานความร้อนและแสงสว่าง 
 สามเหลี่ยมของไฟ (Fire Triangle) ต้องมีองค์ประกอบ 4 อย่างเพ่ือทำให้เกิดไฟขึ้นคือ 
 1) เชื้อเพลิง (Fuel) คือ วัตถุใด ๆ ก็ตามที่สามารถทำปฏิกิริยากับออกซิเจนได้อย่างรวดเร็วใน
การเผาไหม้ เช่น ก๊าซ ไม้ กระดาษ น้ำมัน โลหะ พลาสติก เป็นต้น เชื้อเพลิงที่อยู่ในสถานะก๊าซจะ
สามารถลุกไหม้ไฟได้ แต่เชื้อเพลิงที่อยู่ในสถานะของแข็งและของเหลวจะไม่สามารถลุกไหม้ไฟได้ ถ้า
โมเลกุลที่ผิวของเชื้อเพลิงไม่อยู่ในสภาพที่เป็นก๊าซ การที่โมเลกุลของของแข็งหรือของเหลวนั้นจะ
สามารถแปรสภาพ กลายเป็นก๊าซได้นั้นจะต้องอาศัยความร้อนที่แตกต่างกันตามชนิดของเชื้อเพลิงแต่
ละชนิด  
 2) ออกซิเจน (Oxygen) อากาศที่อยู่รอบ ๆ ตัวนั้นมีก๊าซออกซิเจนเป็นองค์ประกอบ ประมาณ 
21 เปอร์เซ็นต์ แต่การเผาไหม้แต่ละครั้งนั้นจะต้องการออกซิเจนประมาณ 16 เปอร์เซ็นต์ เท่านั้น 
ดังนั้นจะเห็นว่าเชื้อเพลิงทุกชนิดที่อยู่ในบรรยากาศรอบ ๆ ตัวนั้นจะถูกล้อมรอบด้วยออกซิเจน ซึ่งมี
ปริมาณเพียงพอสำหรับการเผาไหม้ยิ่งถ้าปริมาณออกซิเจนยิ่งมากเชื้อเพลิงก็ยิ่งติดไฟได้ดีขึ้น และ
เชื้อเพลิงบางประเภทจะมีออกซิเจนในตัวเองอย่างเพียงพอที่จะทำให้ตัวเองไหม้ได้โดยไม่ต้องใช้
ออกซิเจนที่อยู่โดยรอบเลย 
 3)  ความร้อน (Heat) คือ พลังงานที่ทำให้เชื้อเพลิงแต่ละชนิดเกิดการคายไอออกมา 
 

 
  

ภาพที่ 2.18 โครงสร้างสามเหลี่ยมของไฟ [6] 
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 4) ปฏิกิริยาลูกโซ่ (Chain Reaction) หรือการเผาไหม้อย่างต่อเนื่อง คือ กระบวนการเผาไหม้
ที่เริ่มตั้งแต่เชื้อเพลิงได้รับความร้อนจนติดไฟเมื่อเกิดไฟขึ้น หมายถึง การเกิดปฏิกิริยา กล่าวคือ
อะตอมจะถูกเหวี่ยงออกจากโมเลกุลของเชื้อเพลิง กลายเป็นอนุมูลอิสระ และอนุมูลอิสระเหล่านี้จะ
กลับไปอยู่ที่ฐานของไฟอย่างรวดเร็วทำให้เกิดเปลวไฟ แสดงดังภาพที่ 2.18 แหล่งกำเนิดอัคคีภัยเป็น
สาเหตุของการจุดติดไฟมีสาเหตุและแหล่งกำเนิดแตกต่างกันไปดังต่อไปนี้ 
 1) อุปกรณ์ไฟฟ้า 
 2)   การสูบบุหรี่หรือการจุดไฟ 
 3)   ความเสียดทานขององค์ประกอบเครื่องจักร เครื่องยนต์ 
 4)   เครื่องทำความร้อน 
 5)  วัตถุท่ีมีผิวร้อนจัด เช่น เหล็กท่ีถูกเผา ท่อไอน้ำ 
 6)   เตาเผาซึ่งไม่มีฝาปิดหรือเปลวไฟที่ไม่มีสิ่งปกคลุม 
 7)   การเชื่อมและตัดโลหะ 
 8)   การลุกไหม้ด้วยตัวเอง เกิดจากการสะสมของสารบางชนิด เช่น พวกขยะแห้ง ถ่านหินจะ 
  ก่อให้เกิดความร้อนขึ้นในตัวของมันเอง จนกระท่ังถึงจุดติดไฟ 
 9)   เกิดจากการวางเพลิง 
 10) ประกายไฟที่เกิดจากเครื่องจักรขัดข้อง 
 11) โลหะหรือวัตถุหลอมเหลว 
 12) ไฟฟ้าสถิต 
 13) ปฏิกิริยาของสารเคมีบางชนิด เช่น โซเดียม โปแตสเซียม ฟอสฟอรัส เมื่อสัมผัสกับน้ำ  
  อากาศ หรือวัสดุอ่ืน ๆ ทำให้เกิดการลุกไหม้ได้ 
 14) สภาพบรรยากาศที่มีสิ่งปนเปื้อนก่อให้เกิดการระเบิดได้ 
 15) จากสาเหตุอื่น ๆ 
 

ช่วงการลุกไหม้ของเชื้อเพลิง (Flammable Range) 
 LEL (Lower Explosive Limit) คือ อัตราส่วนอย่างต่ำที่ทำให้เชื้อเพลิงกับอากาศสามารถจุด
ติดเป็นเปลวไฟได้ 
 IM (Ideal Mixture) คือ อัตราส่วนพอเหมาะที่ทำให้เชื้อเพลิงและอากาศเกิดจุดติดอย่าง
รวดเร็ว และให้อุณภูมิสูงสุด 
 UEL (Upper Explosive Limit) คือ อัตราส่วนที่มีสารที่เป็นเชื้อเพลิงมากเกินไปทำให้จุดติดไม่
สมบูรณ์ แสดงดังภาพที่ 2.19 
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ภาพที่ 2.19 ช่วงการลุกไหม้ของเชื้อเพลิง [6] 
 

 การเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์เกิดขึ้นเนื่องจากปริมาณของออกซิเจนลดน้อยลงซึ่งสามารถสังเกตเห็น
ได้จากสีของเปลวไฟที่เปลี่ยนไป เมื่อมีออกซิเจนในปริมาณที่เหมาะสมเปลวไฟจะมีสีเหลืองสว่าง เมื่อ
ออกซิเจนลดน้อยลงสีของเปลวไฟจะเริ่มเปลี่ยนเป็นสีเหลืองส้ม ส้มแก่ และเป็นสีแดง เมื่ อมีปริมาณ
ออกซิเจนต่ำมากไฟจะเริ่มดับด้วยตนเองได้เนื่องจากขาดออกซิเจน การพัฒนาของไฟ การเผาไหม้ทำ
ให้เกิดก๊าซและควันไฟ ซึ่งแบ่งเป็น 4 ช่วง คือ 
 1) ช่วงลุกไหม้ (Ignition) เป็นช่วงของการเริ่มลุกไหม้ที่จุดต้นเพลิง 
 2) ช่วงขยายตัว (Growth) เป็นช่วงไฟเริ่มลุกไหม้มากขึ้น มีการลุกลามด้วยวิธีการต่าง ๆ 
 3) ช่วงลุกไหม้เต็มที่ (Fully Developed) เป็นช่วงการลุกไหม้อย่างเต็มที่มีขนาดใหญ่เต็ม
พ้ืนที่ของการเกิดเพลิงไหม ้
 4)   ช่วงไฟมอด (Decay) เป็นช่วงที่ไฟเริ่มขาดปัจจัยในการลุกไหม้ ตามองค์ประกอบของไฟ 
คือเชื้อเพลิง ความร้อน ออกซิเจน ทำให้ไฟมอดและดับลงในที่สุด 
 
2.3 ถังดับเพลิง [7] 
 ถังดับเพลิง (Fire Extinguisher) เป็นอุปกรณ์ดับเพลิงแบบเคลื่อนที่ ซึ่งจะประกอบไปด้วยถัง
แรงดันซึ่งบรรจุน้ำหรือสารเคมีดับไฟอ่ืน ๆ พร้อมมือจับ ไกเปิด/ปิด สลักนิรภัย และสายฉีด ออกแบบ
ไว้สำหรับการดับเพลิงไหม้ที่ยังไม่ลุกลามตัว ถังดับเพลิงจะเป็นสีแดงเพ่ือให้มองเห็นได้ง่ายและติดตั้งไว้
เป็นระยะห่าง ๆ กันภายในอาคารซึ่งเมื่อเกิดเหตุเพลิงไหม้ ผู้ใช้สามารถหิ้วถังจากจุดติดตั้งมาใน
บริเวณที่เกิดเหตุ ดึงสลักนิรภัยออก จับสายฉีดให้ปลายหันเข้าหาเปลวไฟ และเมื่อทำการบีบไก น้ำ
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หรือสารเคมีที่อยู่ภายในถังก็จะพุ่งตรงไปยังบริเวณที่ไฟไหม้และดับไฟลงในที่สุดทั้งนี้ประสิทธิภาพการ
ดับไฟที่เกิดจากเชื้อเพลิงแต่ละชนิดจะแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับชนิดของสารดับเพลิงซึ่งบรรจุอยู่ในถัง 
ชนิดของถังดับเพลิงจะจัดแบ่งไว้ตามประเภทของเชื้อเพลิงซึ่งถังนั้นดับได้ โดยจะระบุไว้อย่างชัดเจน
บนฉลากข้างถัง ซึ่งในประเทศไทยจะใช้การแบ่งประเภทตามมาตรฐาน NFPA 10 ของสหรัฐอเมริกา
ดังนี้ 
 ประเภท A เป็นสัญลักษณ์รูปตัว A ในสามเหลี่ยมสีเขียว สามารถดับไฟที่เกิดจากของแข็ง เช่น 
ฟืน ยาง ไม้ ผ้า กระดาษ พลาสติก หนังสัตว์ ปอนุ่น ด้าย และ เชื้อประทุ วิธีการดับเพลิงที่ดีที่สุด
สำหรับเพลิงประเภทนี้คือ การลดความร้อนโดยใช้น้ำฉีด  
 ประเภท B เป็นสัญลักษณ์รูปตัว B ในสี่เหลี่ยมสีแดง สามารถดับไฟที่เกิดจากของเหลว และ 
แก๊ส เช่น น้ำมันทุกชนิด สารโซเว้น แก๊ส ทินเนอร์ แอลกอฮอล์ ยางมะตอย จาระบี และ ก๊าซติดไฟ
ทุกชนิด  
 ประเภท C เป็นสัญลักษณ์รูปตัว C ในวงกลมสีฟ้า สามารถดับไฟที่เกิดจากเชื้อเพลิงที่มีลักษณะ
เป็นของแข็ง หรือมีกระแสไฟฟ้าไหลอยู่ เช่น อุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชนิด  
 ประเภท D เป็นสัญลักษณ์รูปตัว D ในรูปดาว 5 แฉก สามารถดับไฟที่เกิดจากการทำปฏิกิริยา
ของโลหะ 
 ประเภท K เป็นสัญลักษณ์รูปตัว K ในรูปหกเหลี่ยมสีดำ สามารถดับไฟที่เกิดจากไขมันสัตว์ 
หรือน้ำมันทำอาหาร  
  ถังดับเพลิงที่ใช้เป็นชนิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ มีคุณสมบัติ ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น ไม่ติดไฟ และไม่
นำสื่อทางไฟฟ้า ก๊าซที่ฉีดออกมาจะเป็นไอเย็นจัดคล้ายน้ำแข็งแห้ง ลดความร้อนของไฟได้ ไม่ทิ้งคราบ
สกปรกหลังฉีดและความเสียหายต่อวัสดุและอุปกรณ์ทางไฟฟ้า สามารถดับไฟประเภท A คือ เพลิง
ไหม้ที่เกิดจากของแข็ง เช่น ฟืน ยาง ไม้ ผ้า กระดาษ พลาสติก ส่วนไฟประเภท B คือ เพลิงที่ไหม้ใน
ของเหลวติดไฟและก๊าซติดไฟ เช่น น้ำมัน ก๊าซหุงต้ม และประเภท C คือ เพลิงที่ไหม้จากอุปกรณ์
ไฟฟ้า ที่มีกระแสไฟฟ้าไหลอยู่ เช่น ไฟฟ้าลัดวงจร หลังจากฉีดใช้งานแล้วสามารถเก็บน้ำยาส่วนที่
เหลือไว้ใช้ได้อีก  
 Carbon Dioxide หรือเรียกย่อ ๆ ว่า CO2 เป็นก๊าซที่มีอยู่ทั่วไปในอากาศเกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติ เกิดจากหลายวิธีเช่น การเผาไหม้จากกระบวนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมเป็นต้น ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ถูกนำมาใช้ในวงการดับเพลิงมานานหลายปี เมื่อนำมาใช้ในการดับเพลิงจะถูกเก็บ
อยู่ในถังบรรจุชนิดทนแรงดัน ซึ่งมีอยู่ 2 วิธี คือ 
 1) เก็บในภาชนะบรรจุชนิดทนแรงดันสูง ไม่ควบคุมอุณหภูมิ (High Pressure Cylinder) จะ
ใช้งานที่อุณหภูมิห้องปกติอยู่ในสถานะก๊าซ 
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 2) เก็บอยู่ในถังชนิดทนแรงดันพร้อมควบคุมอุณหภูมิ (Low Pressure Tank) โดย ควบคุม
อุณหภูมิให้คงที่เท่ากับ -180 ฟาเรนไฮต ์ตลอดเวลาซึ่งจะถูกเก็บในสถานะของเหลว  
 เมื่อฉีดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกมาจากถังบรรจุ จะถูกฉีดออกไปตามแนวท่อไปยังหัวฉีด 
(Nozzle) ตามจุดต่าง ๆ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เป็นของเหลวจำนวน 1 ปอนด์นั้นเมื่อเปลี่ยน
สถานะเป็นก๊าซในบรรยากาศปกติสามารถขยายตัวได้ประมาณ 2.5 เมตร โดยส่วนใหญ่แล้วจะถูก
เปลี่ยนสถานะจากของเหลวเป็นก๊าซ แต่จะมีบางส่วนที่เป็น Dry Ice หรือ Snow ซึ่งเป็นคุณสมบัติ
อย่างหนึ่งของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เมื่อทำการฉีดอันดับแรกจะกลายเป็นหมอกและควันและ
จำนวนของ Snow จะเพ่ิมมากขึ้นตามปริมาณการฉีด ซึ่งสามารถดูได้ตามเส้นทางการฉีด และระเหย
กลายเป็นก๊าซได้อย่างรวดเร็วสามารถทิ้งเอาไว้อย่างนั้นโดยไม่ต้องทำความสะอาดใด ๆ ซึ่งมันจะทำ
หน้าที่ดูดความร้อนและลดอุณหภูมิภายในพื้นที่ลงให้ต่ำกว่าจุดติดไฟ 
 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ มีน้ำหนักมากกว่าอากาศ 1.5 เท่า โดยหลักการดับเพลิงคือ การทำให้
ปริมาณของก๊าซออกซิเจนหรือปริมาณไอของเชื้อเพลิงในอากาศลดลงจนถึงจุดที่ไม่สามารถเผาไหม้ได้ 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เป็นสารเคมีชนิดหนึ่งที่ใช้ประโยชน์ในการดับเพลิงมีสูตรทางเคมีว่า CO2 
โดยปกติอากาศที่ เราใช้ในการหายใจประกอบด้วย ออกซิเจน 21 เปอร์เซ็นต์ ไนโตรเจน 79 
เปอร์เซ็นต์ คาร์บอนไดออกไซด์ 0.03 เปอร์เซ็นต์ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีหลายสถานะโดยเฉพาะ
สถานะก๊าซ ซึ่งเป็นก๊าซที่ ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น เมื่อใช้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในการดับเพลิง จะคลุม
บริเวณไฟไหม้ทำให้ระดับความเข้มข้นของออกซิเจนลดลงหรือปริมาณเชื้อเพลิงในอากาศลดลงจนถึง
จุ ดที่ ไม่ สามารถเผาไหม้ ได้  ระบบดับ เพลิ งก๊ าซคาร์บอน ไดออกไซด์  ป ระกอบด้ วยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งเป็นก๊าซเฉื่อย ไม่กัดกร่อน ไม่มีพิษ และไม่เป็นตัวนำทางไฟฟ้า จัดเป็นน้ำยา
ดับเพลิงชนิดสะอาด แสดงดังภาพที ่2.20 
 

 
 

ภาพที่ 2.20 ถังดับเพลิงชนิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ [7] 
 
 



17 

2.4 โมดูลเซ็นเซอร์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ [8] 
 งานวิจัยนี้ใช้โมดูลเซ็นเซอร์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของบริษัท SenseAir รุ่น S8 แสดงดังภาพ
ที่  2.21  ซึ่งสามารถวัดปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ได้สูงถึง 10,000 พีพีเอ็ม (ppm) สามารถ
ติดต่อสื่อสารกับไมโครคอนโทรลเลอร์ด้วยการสื่อสารแบบ UART ใช้โปรโตคอลแบบ MODBUS  ใช้
เทคนิคการวัดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์แบบ Non-Dispersive Infrared (NDIR)  สามารถทำ
การสอบเทียบความแม่นยำได้ด้วยตัวของมันเอง  ข้อมูลปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะถูกวัด
ค่าทุก ๆ 2 วินาที  ไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถที่จะอ่านค่าปริมาณดังกล่าวได้ผ่านทางขา Tx และ 
Rx ดังแสดงในภาพที่ 2.22 โดยใช้โปรโตคอลแบบ MODBUS  และเนื่องจากตัวตรวจจับภายใน
เซ็นเซอร์ตัวนี้เมื่อใช้ไปเป็นระยะเวลานานจะมีการเปลี่ยนแปลงค่าความต้านทานภายในทำให้การวัด
ค่ามีความผิดพลาด  จึงต้องมีการชดเชยความผิดพลาดนี้   โดยภายใน เซ็นเซอร์จะมีการทำ 
Automatic Baseline Correction ทุก ๆ 60 วันโดยอัตโนมัติ   
 

 
 

ภาพที่ 2.21 โมดูลเซ็นเซอร์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ [8] 

 

 
 

ภาพที่ 2.22 ตำแหน่งขาของโมดูลเซ็นเซอร์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ [8] 
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2.5 โมดูลเซ็นเซอร์ก๊าซออกซิเจน [9] 
 งานวิจัยนี้จะใช้โมดูลเซ็นเซอร์ก๊าซออกซิเจน ME2-O2 ดังภาพที่ 2.23 เป็นตัวตรวจจับก๊าซ
ออกซิเจนแบบแอนะล็อก ซึ่งจะทำการทดสอบและวัดค่าความเข้มข้นของก๊าซออกซิเจนในอากาศ 
โดยใช้พ้ืนฐานสำคัญของหลักการทางไฟฟ้าเคมี ซึ่งจะทำให้กระแสที่ไหลของอิเล็กโทรดที่เกิดจาก
ปฏิกิริยาเคมีไฟฟ้าภายใน เปลี่ยนไปเมื่อตรวจจับก๊าซได้ สามารถตรวจจับก๊าซออกซิเจนได้ในช่วง 0 – 
25 เปอร์เซ็นต์ ให้เอาต์พุตเป็นกระแสไฟฟ้าในช่วง 0 – 140 ไมโครแอมแปร์ 
 

 
 

ภาพที่ 2.23 โมดูลเซ็นเซอร์ก๊าซออกซิเจน [9] 
 

2.6 ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266 [10] 
 

 
 

ภาพที่ 2.24 ลักษณะไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266  
 

 ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266 ดังภาพที่ 2.24 คือ โมดูลวายฟายซึ่งภายในมีเฟิร์มแวร์ทํางาน
ในลักษณะ Serial-to-WiFi ที่ช่วยให้อุปกรณ์อ่ืน ๆ เช่น ไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถต่อเข้ากับ
อินเตอร์เน็ตได้โดยใช้การสื่อสารแบบอนุกรม และใช้คําสั่ง AT ในการควบคุมการทํางาน ต่อมา
ผู้พัฒนาได้พัฒนาเฟิร์มแวร์ให้เป็นแพลตฟอร์มและใช้ภาษา LUA ในการเขียนโปรแกรม  ด้วยความที่
เป็นแพลตฟอร์มที่สะดวกต่อการใช้งาน ทางผู้พัฒนาจึงจับ ESP8266 เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์หนึ่ง
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ใน Arduino IDE  ทำให้สามารถเขียนโปรแกรมด้วยภาษา C/C++ ได้  และสำหรับใครที่ใช้งาน 
Arduino อยู่แล้วสามารถใช้งานบน Arduino IDE ได้ทันท ี
 ปัจจุบันกระแสการใช้งาน IoT (Internet Of Things) กำลังมาแรง ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ESP8266 จึงเป็นที่นิยมเป็นอย่างมาก เพราะเป็นอุปกรณ์ที่มีขนาดเล็ก ราคาถูก ใช้งานง่ายเหมาะ
สำหรับนำมาพัฒนา IoT โดยมีคุณสมบัติดังนี้ 
SDIO 2.0, SPI, UART Interface 
32-pin QFN package 
Integrated RF switch, balun, 24dBm PA, DCXO, and PMU 
Integrated RISC processor, on-chip memory and external memory interfaces 
Integrated MAC/baseband processors 
Quality of Service management 
I2S interface for high fidelity audio applications 
On-chip low-dropout linear regulators for all internal supplies 
Proprietary spurious-free clock generation architecture 
Integrated WEP, TKIP, AES, and WAPI engines 
Specification : 
802.11 b/g/n 
Wi-Fi Direct (P2P), soft-AP 
Integrated TCP/IP protocol stack 
Integrated TR switch, balun, LNA, power amplifier and matching network 
Integrated PLLs, regulators, DCXO and power management units 
+19.5dBm output power in 802.11b mode 
Power down leakage current of <10uA 
Integrated low power 32-bit CPU could be used as application processor 
SDIO 1.1⁄2.0, SPI, UART 
STBC, 1×1 MIMO, 2×1 MIMO 
A-MPDU & A-MSDU aggregation & 0.4ms guard interval 
Wake up and transmit packets in < 2ms 
Standby power consumption of < 1.0mW (DTIM3) 
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 ในงานวิจัยนี้ได้เลือกใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266 เป็นตัวประมวลผลหลักและรับส่ง
ข้อมูลผ่านวายฟาย และใช้ SenseAir รุ่น S8 เป็นตัวตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เนื่องจาก
สามารถวัดค่าได้ในช่วงกว้าง ตอบสนองต่อการวัดได้อย่างรวดเร็ว หาซื้อได้ง่ายราคาไม่แพง และได้ใช้ 
ME2-O2 เป็นตัวตรวจจับก๊าซออกซิเจน  เนื่องจากหาซื้อได้ง่ายและวัดค่าได้แม่นยำ   
 
2.7  ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 
 ในโลกของการติดต่อสื่อสารในปัจจุบันได้มีการพัฒนาที่ก้าวหน้าเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะการ
สื่อสารแบบไร้สายที่ได้มีการพัฒนาความเร็วในการรับส่งข้อมูลที่สูงขึ้น จากเดิมที่มีการส่งได้เพียง
ข้อความสั้น Short Message Service และ Multimedia Messaging Service ปัจจุบันสามารถทำ
การโทรศัพท์แบบเห็นหน้าคู่สนทนากันได้  แต่ต้องผ่านทางระบบของวายฟายหรือระบบ Third 
Generation of Mobile Telephone โดยระบบปฏิบัติการบนอุปกรณ์ดังกล่าวมีอยู่หลายตัว เช่น 
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ และระบบปฏิบัติการไอโอเอส เป็นต้น โดยลักษณะของระบบปฏิบัติการ
ข้างต้นส่วนมากจะเป็นประเภทไม่เปิดเผยซอฟต์แวร์ต้นฉบับ ซึ่งหมายความว่า ระบบปฏิบัติการ
ดังกล่าวไม่สามารถนำมาศึกษาดัดแปลงการทำงานของระบบปฏิบัติการเพ่ือนำไปใช้งานตามท่ีต้องการ
ได้ จึงทำให้เกิดความไม่สะดวกในการพัฒนา 

 

 
 

ภาพที่ 2.25 ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์เวอร์ชันต่าง ๆ 
 
แอนดรอยด์คือ ระบบปฏิบัติการสำหรับอุปกรณ์พกพา ดังภาพที่ 2.25 เช่น โทรศัพท์มือถือ 

แท็บเล็ต คอมพิวเตอร์ และเน็ตบุ๊ก เป็นต้น ทำงานบนเคอร์เนลของลีนุกซ์ แอนดรอยด์เป็น
ระบบปฏิบัติการแบบเปิดเผยซอฟต์แวร์ต้นฉบับ สามารถแก้ไขโค้ดต่าง ๆ ด้วยภาษาจาวา (Java) และ
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ควบคุมอุปกรณ์ผ่านทางชุด Java Libraries ที่กูเกิลพัฒนาขึ้น โดยใช้เคอร์เนลของลีนุกซ์เป็นพ้ืนฐาน
ของระบบและใช้ภาษา Java ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
 2.7.1  โครงสร้างระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 
 แอนดรอยด์เป็นซอฟต์แวร์ที่มีโครงสร้างแบบเรียงทับซ้อน ซึ่งรวมเอาระบบปฏิบัติการ
มิดเดิลแวร์และแอปพลิเคชันที่สำคัญเข้าไว้ด้วยกัน เพ่ือใช้สำหรับทำงานบนอุปกรณ์พกพาเคลื่อนที่ 
เช่น โทรศัพท์มือถือ เป็นต้น การทำงานของแอนดรอยด์มีพ้ืนฐานอยู่บนระบบเคอร์เนลของลีนุกซ์ ซึ่ง
ใช้ Android Software Development Kit (Android SDK) เป็นเครื่องมือสำหรับการพัฒนาแอป
พลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์และใช้ภาษา Java ในการพัฒน สถาปัตยกรรมของแอน
ดรอยด์ (Android Architecture) นั้นถูกแบ่งออกเป็น 4 ชั้นหลัก ดังภาพที่ 2.26 
 

 
 

ภาพที่ 2.26 โครงสร้างระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 
 
  2.7.1.1  ชั้นแอปพลิเคชัน (Application) 

 ชั้นนี้จะเป็นชั้นที่อยู่บนสุดของโครงสร้างสถาปัตยกรรมแอนดรอยด์ ซึ่งเป็น
ส่วนของแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นมาใช้งาน ดังภาพที่ 2.27 เช่น แอปพลิเคชันรับส่งอีเมล์ ข้อความ 
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ปฏิทิน แผนที่ เว็บเบราเซอร์ และรายชื่อผู้ติดต่อ เป็นต้น ซึ่งแอปพลิเคชันจะอยู่ในรูปแบบของไฟล์ 
.apk 
 

 
 

ภาพที่ 2.27 โครงสร้างชั้นแอปพลิเคชัน 
 
 2.7.1.2  ชั้นแอปพลิเคชันเฟรมเวิร์ค (Application Framework) 
 ในชั้นนี้อนุญาตให้นักพัฒนาสามารถเข้าเรียกใช้งานโดยผ่าน Application 
Programming Interface ซึ่งระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ออกแบบไว้เพ่ือลดความซ้ำซ้อนในการใช้
งาน โดยในชั้นนี้ประกอบด้วยแอปพลิเคชันเฟรมเวิร์ค ดังภาพที่ 2.28 ดังนี้ 
 (1)  View System เป็นส่วนที่ใช้ในการควบคุมการทำงานสำหรับการสร้างแอปพลิเคชัน เช่น 
List Grids, Text Boxes, Buttons และ Embeddable Web Browser 
 (2)  Location Manager เป็นส่วนที่จัดการเกี่ยวกับค่าตำแหน่งของเครื่องอุปกรณ์พกพา
เคลื่อนที ่
 (3)  Content Provider เป็นส่วนที่ใช้ควบคุมการเข้าถึงข้อมูลที่มีการใช้งานร่วมกันระหว่าง
แอปพลิเคชันที่แตกต่างกัน เช่น ข้อมูลผู้ติดต่อ เป็นต้น 
 (4)  Resource Manager เป็นส่วนที่จัดการข้อมูลต่าง ๆ ที่ไม่ใช่ส่วนของโค้ดโปรแกรม เช่น 
รูปภาพ ซึ่งจะอยู่ในไดเร็คทอรี 
 (5)  Notification Manager เป็นส่วนที่ควบคุมอีเวนต์ต่าง ๆ ที่แสดงบนแถบสถานะ เช่น ใน
กรณีท่ีได้รับข้อความหรือสายที่ไม่ได้รับและการแจ้งเตือนอ่ืน ๆ เป็นต้น 
 (6)  Activity Manager เป็นส่วนควบคุมของแอปพลิเคชัน 
 

 
 

ภาพที่ 2.28 โครงสร้างชั้นแอปพลิเคชันเฟรมเวิร์ค (Application Framework) 
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 2.7.1.3  ชั้นไลบรารี (Library) 
 แอนดรอยด์ได้รวบรวมกลุ่มของไลบรารีต่าง ๆ ที่สำคัญและมีความจำเป็น

เอาไว้มากมาย ดังภาพที่ 2.29 เพ่ืออำนวยความสะดวกให้กับนักพัฒนาและง่ายต่อการพัฒนา
โปรแกรม โดยตัวอย่างของไลบรารีที่สำคัญ เช่น 

(1)  System C Library เป็นกลุ่มของไลบรารีมาตรฐานที่อยู่บนพื้นฐานของภาษา C ไลบรารี 
(2)  Media Libraries เป็นกลุ่มการทำงานมัลติมีเดีย เช่น MPEG4, H.264, MP3, AAC, 

AMR, JPG และ PNG เป็นต้น 
(3)  Surface Manager เป็นกลุ่มการจัดการรูปแบบหน้าจอ 
(4)  2D/3D Library เป็นกลุ่มของกราฟิกแบบ 2 มิติ และแบบ 3 มิต ิ
(5)  FreeType เป็นกลุ่มของบิตแมป และเวกเตอร์สาหรับการเรนเดอร์ภาพ 
(6)  SQLite เป็นกลุ่มของฐานข้อมูล โดยนักพัฒนาสามารถใช้ฐานข้อมูลนี้เก็บข้อมูล 

แอปพลิเคชันต่าง ๆ ได้ 
(7)  Browser Engine เป็นกลุ่มของการแสดงผลบนเว็บเบราเซอร์ซึ่งจะมีลักษณะ 

คล้ายกับ Google Chrome 

 

 
 

ภาพที่ 2.29 โครงสร้างชั้นไลบรารี 
 
 2.7.1.4  แอนดรอยด์ Runtime 
  เป็นชั้นย่อยที่อยู่ในชั้นไลบรารี ซึ่งจะประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก คือ 
 (1)  Dalvik Virtual Machine (Dalvik VM) ส่วนนี้ถูกเขียนด้วยภาษาจาวา เพ่ือใช้เฉพาะ
การใช้งานในอุปกรณ์เคลื่อนที่ Dalvik VM จะแตกต่างจาก Java Virtual Machine (Java VM) คือ 
Dalvik VM จะรันไฟล์ .dex ที่คอมไพล์มาจากไฟล์ .class และ .jar โดยมี tool ที่ชื่อว่า dx ทำหน้าที่
ในการบีบอัดคลาสจาวา ทั้งนี้ไฟล์ .dex จะมีขนาดกะทัดรัดและเหมาะสมกับอุปกรณ์เคลื่อนที่
มากกว่า .class เพ่ือต้องการใช้พลังงานจากแบตเตอรี่อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด 
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 (2)  Core Java Library ส่วนนี้เป็นไลบรารีมาตรฐาน แต่ก็มีความแตกต่างจากไลบรารีของ 
Java Standard Edition และ Java Mobile Edition 
 2.7.1.5  ชั้นเคอร์เนลของลีนุกซ์ 
  ระบบแอนดรอยด์นั้นถูกสร้างบนพ้ืนฐานของระบบปฏิบัติการลีนุกซ์  ดัง
ภาพที่ 2.30 โดยในชั้นนี้จะมีฟังก์ชันการทำงานหลาย ๆ ส่วน แต่โดยส่วนมากแล้วจะเกี่ยวข้องกับ
ฮาร์ดแวร์โดยตรง เช่น การจัดการหน่วยความจำและการเชื่อมต่อเครือข่าย เป็นต้น 
 

 
 

ภาพที่ 2.30 โครงสร้างชั้นเคอร์เนลของลีนุกซ์ 
 
 2.7.2  แอปพลิเคชัน 
 แอปพลิเคชัน คือ โปรแกรมที่อำนวยความสะดวกในด้านต่าง ๆ ที่ออกแบบมาสำหรับ
โทรศัพท์ แท็บเล็ต หรืออุปกรณ์เคลื่อนที่ ในแต่ละระบบปฏิบัติการจะมีผู้พัฒนาแอปพลิเคชันขึ้นมา
มากมาย เพ่ือให้ตรงกับความต้องการของผู้ใช้งาน ซึ่งจะมีให้ดาวน์โหลดทั้งฟรีและจ่ายเงิน ทั้งในด้าน
การศึกษา ด้านการสื่อสาร หรือแม้แต่ด้านความบันเทิงต่าง ๆ เป็นต้น โมบายแอปพลิเคชันจะแบ่ง
ออกเป็น 3 ประเภท คือ เนทีฟ แอปพลิเคชัน (Native Application), ไฮบริด แอปพลิเคชัน (Hybrid 
Application) และเว็บ แอปพลิเคชัน (Web Application) 
 เนทีฟ แอปพลิ เคชัน คือ แอปพลิ เคชันที่ถูกพัฒนามาด้ วย Library หรือ SDK 
เครื่องมือที่เอาไว้สำหรับพัฒนาโปรแกรมหรือแอปพลิเคชันของระบบปฏิบัติการโทรศัพท์นั้น ๆ 
โดยเฉพาะ เช่น ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ใช้ Android SDK ระบบปฏิบัติการไอโอเอสใช้  
Objective C และ Windows Phone ใช้ C# เป็นต้น 
 ไฮบริด แอปพลิเคชัน คือ แอปพลิเคชันที่ถูกพัฒนาขึ้นมาด้วยจุดประสงค์ที่ต้องการให้
สามารถ รันบนระบบปฏิบัติการได้ทุกระบบปฏิบัติการโดยใช้เฟรมเวิร์กเข้าช่วย เพ่ือให้สามารถทำงาน
ได้ทุกระบบปฏิบัติการ 
 เว็บ แอปพลิเคชัน คือ แอปพลิเคชันที่ถูกเขียนขึ้นมาเพ่ือเป็นบราวเซอร์สาหรับการใช้
งานเว็บเพจต่าง ๆ ซึ่งถูกปรับแต่งให้แสดงผลแต่ส่วนที่จำเป็น เพ่ือลดทรัพยากรในการประมวลผลของ



25 

ตัวเครื่องสมาร์ตโฟนหรือแท็บเล็ต ทำให้โหลดหน้าเว็บไซต์ได้เร็วขึ้น และยังสามารถใช้งานผ่าน
อินเทอร์เน็ตและอินทราเน็ตในความเร็วต่ำได ้
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บทที่ 3 
วิธีการดำเนินงาน 

 
 ในบทนี้จะกล่าวถึงรายละเอียดของขั้นตอนวิธีในการดำเนินการวิจัยเรื่องถังดับเพลิงอัตฺโนมัติ   
ซึ่งประกอบไปด้วยรายละเอียดเกี่ยวกับการทำงานของไมโครคอนโทรลเลอร์ การเชื่อมต่อกับวายฟาย 
การทำงานของเซ็นเซอร์วัดค่าออกซิเจนและเซ็นเซอร์วัดค่าคาร์บอนไดออกไซด์ การนำข้อมูลที่อ่านได้
จากเซ็นเซอร์ขึ้นสู่อินเทอร์เน็ตคลาวด์ การเขียนแอปพลิเคชันบนโทรศัพท์มือถือในระบบแอนดรอยด์
เพ่ือนำค่าจากอินเทอร์เน็ตคลาวด์มาแสดงผล 
 
3.1 แผนการดำเนินงาน 
 ในหัวข้อนี้จะกล่าวถึงแผนการดำเนินงานในการออกแบบ และสร้างทั้งในส่วนฮาร์ดแวร์และ
ส่วนของซอฟต์แวร์ และพัฒนาแอปพลิเคชันในระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์สำหรับการแจ้งเตือน และ
ควบคุมการเกิดอัคคีภัยผ่านสมาร์ตโฟน 

             

                         
                    
                       

                            
                  

                            
                       

1
 

 
ภาพที่ 3.1 แผนภูมิสายงานขั้นตอนการดำเนินงาน 
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1

                   
         

                     

 
 

ภาพที่ 3.1 แผนภูมิสายงานขั้นตอนการดำเนินงาน (ต่อ) 
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ตารางท่ี 3.1 แผนการดำเนินงาน 
 
                         ระยะเวลา             
                           (เดือน) 
    ขั้นตอนการวิจัย 

เดือนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. ค้นคว้าและทบทวนวรรณกรรม
 ที่เกี่ยวข้อง ศึกษาทฤษฎีการเกิด
 ไฟ และถังดับเพลิง 

            

2. ออกแบบสร้างชุดตรวจจับก๊าซ
 ค า ร์ บ อ น ได อ อก ไซ ด์  แ ล ะ
 ออกซิเจนพร้อมทดสอบการ
 ทำงาน 

            

3. ออกแบบขั้นตอนวิธีประเมินเหตุ
 อั คคี ภั ยพ ร้ อมท ดสอบ การ
 ทำงาน 

            

4. ออกแบบและพัฒนาแอปพลิเค
 ชัน ในระบบปฏิบั ติ การแอน
 ดรอยด์ สำหรับการแจ้งเตือน 
 แ ล ะ ค ว บ คุ ม ก า ร เ กิ ด
 อัคคีภัยผ่านสมาร์ตโฟน 

            

5. อ อ ก แ บ บ แ ล ะ จั ด ส ร้ า ง ถั ง
 ดับเพลิงอัตโนมัติ 

            

6.  วิเคราะห์ผลการทดลอง และ
 ปรับ ป รุ งอ งค์ ป ระกอบ เพื่ อ
 ประสิทธิภาพสูงสุด                   

            

7. จัดทำรายงานฉบับสมบรูณ ์             
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3.2 ขั้นตอนการดำเนินงาน และการออกแบบ  
ขั้นตอนการวิจัยที่ 1  ออกแบบและสร้างห้องจำลองปิด เพื่อการทดสอบและบันทึกผล 
 ออกแบบและสร้างห้องจำลองปิด ขนาดกว้าง 230 เซนติเมตร ยาว 270 เซนติเมตร สูง 265 
เซนติเมตร พร้อมติดตั้งพัดลมระบายอากาศขนาด ยี่ห้อ PANASONIC รุ่น FV-20AUT3 ปริมาตร
กระแสลม 9.7 m3/min สูงจากพ้ืน 202 เซนติเมตร และติดตั้งชุดตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
และชุดตรวจจับก๊าซออกซิเจน สูงจากพ้ืน 100 เซนติเมตร และห่างจากตำแหน่งวางวัสดุ 120 
เซนติเมตร ดังภาพที่ 3.2                     

 
230 เซนติเมตร

27
0 

เซ
นต

ิเม
ตร

ต าแหน่งวางวัสดุ สูงจากพ้ืน 15 เซนติเมตร

ต าแหน่งติดต้ังชุดตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และ  
ชุดตรวจจับก๊าซออกซิเจน สูงจากพ้ืน 100 เซนติเมตร 
และห่างจากต าแหน่งวางวัสดุ 120 เซนติเมตร

ต าแหน่งติดตั้งพัดลมระบายอากาศ สูงจากพ้ืน 202 เซนติเมตร

ความสูงของห้อง 265 เซนติเมตร

 

 

ภาพที่ 3.2 แบบห้องที่ออกแบบและสร้าง พร้อมตำแหน่งติดตั้งชุดตรวจจับ 

 

ขั้นตอนการวิจัยท่ี 2 ออกแบบสร้างชุดตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และออกซิเจนพร้อม       

                         ทดสอบการทำงาน 
 

ขั้นตอนที่ 1 ออกแบบวงจรตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และก๊าซออกซิเจน ดังแสดงในภาพที่ 
3.3 จัดหาอุปกรณ์ และประกอบวงจรลงบอร์ด พร้อมทำการทดสอบ ดังภาพที่ 3.4 และภาพท่ี 3.5 
 งานวิจัยนี้ใช้ ESP32 ต่อร่วมกับตัวตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เบอร์ SGP30 ผ่านการ
สื่อสารแบบ I2C และต่อตัวตรวจจับก๊าซออกซิเจนเบอร์ ME2-02 ผ่านขาอินพุตแบบแอนะล็อก  
เนื่องจาก SGP30 ต้องการระดับแรงดันไฟเลี้ยง 1.8 โวลต์ ดังนั้นจึงใช้ไอซี AP2112k ทำหน้าที่รักษา
ระดับแรงดัน วงจรส่วนอ่ืนสามารถใช้แรงดัน 3.3 โวลต์  ที่จ่ายออกมาจากบอร์ด ESP32 ได้ มีการ
แสดงผลการทำงานบนจอ OLED ขนาด 128x64 พิกเซล 
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ภาพที่ 3.3 วงจรตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และก๊าซออกซิเจน 

 

 
 

ภาพที่ 3.4 การประกอบวงจรตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และก๊าซออกซิเจนลงบนบอร์ด 
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ภาพที่ 3.5 ค่าคาร์บอนไดออกไซด์ และออกซิเจนจากการทดสอบ 

 

ขั้นตอนที่ 2 ทำการทดสอบเปรียบเทียบระหว่างวงจรตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และก๊าซ
ออกซิเจนที่ออกแบบกับเครื่องมือวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และก๊าซออกซิเจน ดังภาพที่ 3.6 ถึง 
ภาพที่ 3.8 
 

 
 

ภาพที่ 3.6 การวัดเปรียบเทียบระหว่างวงจรตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และก๊าซออกซิเจนที่     

 ออกแบบกับเครื่องมือวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ Thermo-Hygro CO2 meter และ      

 เครื่องมือวัดออกซิเจน Personal Safety Oxygen Monitor SAO2 
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ภาพที่ 3.7 การวัดเปรียบเทียบระหว่างวงจรตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์กับเครื่องมือวัดก๊าซ        

 คาร์บอนไดออกไซด์ Thermo-Hygro CO2 meter 

 

 
 

ภาพที่ 3.8 การวัดเปรียบเทียบระหว่างวงจรตรวจจับก๊าซออกซิเจนที่ออกแบบกับเครื่องมือวัดก๊าซ      

 ออกซิเจน Personal Safety Oxygen Monitor SAO2 

 

แต่ภายหลั งการทดลองผู้ วิจั ย ได้ เปลี่ ยนมาใช้  ESP8266 และออกแบบวงจรตรวจจับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ และก๊าซออกซิเจนใหม่ดังภาพที่ 3.10 โดย ESP8266 โมดูลวายฟายซึ่งภายในมี

เฟิร์มแวร์ท างานในลักษณะ Serial-to-WiFi ที่ช่วยให้อุปกรณ์อ่ืน ๆ เช่นไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถ
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ต่อเข้ากับอินเทอร์เน็ตได้ โดยใช้การสื่อสารแบบอนุกรม และใช้ค าสั่ง AT ในการควบคุมการท างาน 

ต่อมาผู้พัฒนาได้พัฒนาเฟิร์มแวร์ให้เป็นแพลตฟอร์มและใช้ภาษา LUA ในการเขียนโปรแกรม ด้วย

ค ว าม ที่ เป็ น แ พ ล ต ฟ อ ร์ ม ที่ ส ะด วก ต่ อ ก าร ใช้ ง าน  ท า งผู้ พั ฒ น าจึ งจั บ  ESP8266 เป็ น

ไมโครคอนโทรลเลอร์หนึ่งใน Arduino IDE  ทำให้สามารถเขียนโปรแกรมด้วยภาษา C/C++ ได้ และ

สำหรับผู้ที่ใช้งาน Arduino อยู่แล้วสามารถใช้งานบน Arduino IDE ได้ทันที ปัจจุบันการใช้งาน IoT 

(Internet of Things) กำลังมาแรง ESP8266 จึงเป็นที่นิยมเป็นอย่างมาก เพราะเป็นอุปกรณ์ที่มี

ขนาดเล็ก ราคาถูก ใช้งานง่ายเหมาะสำหรับนำมาพัฒนา IoT 

 

สรุปผลการทดลอง 

จากผลการดำเนินงานสรุปได้ว่าการออกแบบวงจรตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และก๊าซ

ออกซิเจน และทดสอบการทำงานดังภาพที่ 3.4 ถึงภาพที่ 3.8 วงจรที่ออกแบบสามารถตรวจจับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ และก๊าซออกซิเจนได้ตามการเปลี่ยนแปลงของก๊าซ แต่เพ่ือให้วงจรตามที่

ออกแบบมีความถูกต้อง จึงได้ทำการทดสอบเปรียบเทียบกับเครื่องมือวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

Thermo-Hygro CO2 meter และเครื่องมือวัดออกซิ เจน Personal Safety Oxygen Monitor 

SAO2 ดังภาพที่ 3.5 ผลปรากฏว่าวงจรตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์วัดค่าได้ 418 ppm ในขณะ

ที่เครื่องมือวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ Thermo-Hygro CO2 meter วัดค่าได้ 653 ppm ดังภาพที่ 

3.7 และวงจรตรวจจับก๊าซออกซิเจนวัดค่าได้ 21.4 เปอร์เซ็นต์  ในขณะที่เครื่องมือวัดก๊าซออกซิเจน 

Personal Safety Oxygen Monitor SAO2 วัดค่าได้ 20.9 เปอร์เซ็นต์ ดังภาพที่ 3.8 ซึ่งจะเห็นว่ามี

ค่าใกล้เคียงกัน แต่ต้องทำการปรับเทียบต่อไป   

 
ขั้นตอนการวิจัยที่ 3  ออกแบบขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัยพร้อมทดสอบการทำงาน 

 การออกแบบขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัย อาศัยข้อมูลการทดลองจากโครงการวิจัย “การ
วิเคราะห์ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซออกซิเจนที่มีต่อการเกิดอัคคีภัย” งบประมาณเงิน
รายได้ ประจำปีงบประมาณ พ.ศ.  2562 โดยมีผลการทดลองดังตารางที่ 3.2 ถึง ตารางที่ 3.13 
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ตารางท่ี 3.2 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษ จำนวน 15 แผ่น 
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ตารางท่ี 3.2 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษ จำนวน 15 แผ่น (ต่อ) 
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ตารางท่ี 3.3 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษ จำนวน 30 แผ่น 
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ตารางท่ี 3.3 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษ จำนวน 30 แผ่น (ต่อ) 
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ตารางท่ี 3.4 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษ จำนวน 45 แผ่น 
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ตารางท่ี 3.4 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษ จำนวน 45 แผ่น (ต่อ) 
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ตารางท่ี 3.5 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ จำนวน 30 ชิ้น 
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ตารางท่ี 3.5 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ จำนวน 30 ชิ้น (ต่อ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



   42 

ตารางท่ี 3.6 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ จำนวน 60 ชิ้น 
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ตารางท่ี 3.6 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ จำนวน 60 ชิ้น (ต่อ) 
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ตารางท่ี 3.7 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ จำนวน 90 ชิ้น 
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ตารางท่ี 3.7 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ จำนวน 90 ชิ้น (ต่อ) 
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ตารางท่ี 3.8 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้า จำนวน 30 กรัม 
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ตารางท่ี 3.8 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้า จำนวน 30 กรัม (ต่อ) 
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ตารางท่ี 3.9 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้า จำนวน 60 กรัม 
 

 
 
 



   49 

ตารางท่ี 3.9 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้า จำนวน 60 กรัม (ต่อ) 
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ตารางท่ี 3.10 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้า จำนวน 90 กรัม 
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ตารางท่ี 3.10 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้า จำนวน 90 กรัม (ต่อ) 
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ตารางท่ี 3.11 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติก จำนวน 30 กรัม 
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ตารางท่ี 3.11 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติก จำนวน 30 กรัม (ต่อ) 
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ตารางท่ี 3.12 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติก จำนวน 60 กรัม 
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ตารางท่ี 3.12 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติก จำนวน 60 กรัม (ต่อ) 
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ตารางท่ี 3.13 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติก จำนวน 90 กรัม 
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ตารางท่ี 3.13 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติก จำนวน 90 กรัม (ต่อ) 
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ขั้นตอนการวิจัยที่  4 ออกแบบและพัฒนาแอปพลิเคชันในระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์

 สำหรับการแจ้งเตือนและควบคุมการเกิดอัคคีภัยผ่านสมาร์ตโฟน 

ขั้นตอนที่ 1 โครงสร้างการทำงานระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเกิดอัคคีภัยผ่านสมาร์ตโฟน แสดง
ดังภาพที ่3.9 

 

 
 

ภาพที่ 3.9 โครงสร้างการทำงานระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเกิดอัคคีภัยผ่านสมาร์ตโฟน 
 

  จากภาพที่ 3.9  ระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเกิดอัคคีภัยผ่านสมาร์ตโฟนมีการทำงาน
ดังนี้คือ ไมโครคอนโทรลเลอร์รับค่าจากเซ็นเซอร์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และเซ็นเซอร์ก๊าซออกซิเจน
มาทำการวิเคราะห์ว่า มีการเพ่ิมขึ้นของระดับก๊าซทั้งสองในช่วงเวลาสั้น ๆ หรือไม่ หากใช่แสดงว่ามี
ความเป็นไปได้ที่จะเกิดอัคคีภัยเกิดขึ้น ไมโครคอนโทรลเลอร์จะทำการส่งค่าระดับก๊าซทั้งสองและ
สถานะความเป็นไปได้ที่จะเกิดอัคคีภัยขึ้นไปยังอินเทอร์เน็ตคลาวด์ เพ่ือที่ แอปพลิเคชันบน
โทรศัพท์มือถือจะได้อ่านข้อมูลเหล่านี้จากอินเทอร์เน็ตคลาวด์แล้วนำไปแสดงผลให้ผู้ใช้งานได้ทราบ 
และควบคุมการเกิดอัคคีภัยผ่านสมาร์ตโฟน 
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ขั้นตอนที่ 2 การปรับปรุงและออกแบบวงจรตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และออกซิเจน 
ในงานวิจัยนี้ได้ เลือกใช้ เซ็นเซอร์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของบริษัท SenseAir รุ่น S8 

ติดต่อสื่อสารกับไมโครคอนโทรลเลอร์แบบ UART ใช้โปรโตคอลแบบ MODBUS และได้เลือกใช้
เซ็นเซอร์ก๊าซออกซิเจนของบริษัท Winsen ซึ่งให้เอาต์พุตเป็นแบบแอนะล็อก ซึ่งมีแรงดันอยู่ในช่วง 0 
ถึง 3.3 โวลต์ ซึ่ งจะแทนระดับของก๊าซออกซิเจนที่อยู่ ในช่วง 0-21 เปอร์เซ็นต์  และใช้โมดูล
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266 ซึ่งสามารถติดต่อวายฟายได้ของบริษัท WeMos รุ่น D1 Mini และ
แสดงผลระดับของก๊าซทั้งสองบนจอ OLED ขนาด 128x64 Pixel ดังวงจรภาพที่ 3.10 

 

 
 

ภาพที่ 3.10 วงจรตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และก๊าซออกซิเจน 
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จากวงจรในภาพที่ 3.10 ไมโครคอนโทรลเลอร์จะทำการเชื่อมต่อกับระบบวายฟายที่ได้
กำหนดไว้เพ่ือทำการติดต่อกับอินเทอร์เน็ต จากนั้นจะรับค่าระดับก๊าซออกซิเจนในรูปแบบของ
สัญญาณแอนะล็อกผ่านทางขา A0 แล้วนำมาคำนวณให้เป็นระดับออกซิเจนที่อยู่ในหน่วยเปอร์เซ็นต์ 
และรับค่าระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ส่งมารูปแบบดิจิตอลผ่านโปรโตคอล MODBUS ที่วิ่งอยู่บน
การติดต่อสื่อสารแบบ UART ในรูปแบบระดับก๊าซที่อยู่ในหน่วยพีพีเอ็ม (ppm) และแสดงระดับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และระดับก๊าซออกซิเจนบนหน้าจอ OLED   

ในขณะที่รับค่าระดับของก๊าซทั้งสองเข้ามานั้น ได้นำค่าระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และค่า
ระดับก๊าซออกซิเจนมาทำการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของค่าทั้งสองว่าอยู่ในรูปแบบที่มีความเป็นไป
ได้ที่จะเกิดอัคคีภัยหรือไม่ ตามขั้นตอนวิธี (Algorithm) ประเมินเหตุอัคคีภัย พร้อมทั้งส่งข้อมูลขึ้นไป
ยังอินเทอร์เน็ตคลาวด์ด้วย เพ่ือที่จะให้แอปพลิเคชันบนโทรศัพท์มือถืออ่านค่าออกไปแสดงแก่ผู้ใช้ 
แสดงดังภาพที่ 3.11 

 

     

                  

                  
                    
                       

           OLED

                              
                        
                  

 
 

ภาพที่ 3.11 แผนภูมิสายงานของระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเกิดอัคคีภัยผ่านสมาร์ตโฟน 
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ขั้นตอนที่ 3 การใช้บริการแพลตฟอร์ม NETPIE  
 เพ่ือความสะดวกในการส่งข้อมูลขึ้นไปยังอินเทอร์เน็ตคลาวด์นั้น จำเป็นต้องใช้บริการจากผู้
ให้บริการที่ เตรียมระบบนี้ ไว้ให้แล้ว เมื่อปี พ.ศ. 2528 ทางศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และ
คอมพิวเตอร์แห่งชาติได้พัฒนาแพลตฟอร์มที่ชื่อ NETPIE (Network Platform for Internet of 
Everything) ขึ้นมา NETPIE คือ คลาวด์แพลตฟอร์ม  (Cloud Platform) ที่ ถูกออกแบบและ
พัฒนาขึ้นเพ่ืออำนวยให้เกิดการสื่อสารระหว่างอุปกรณ์ ช่วยให้อุปกรณ์ต่าง ๆ สามารถติดต่อสื่อสาร
กันได้โดยผ่านอินเทอร์เน็ต ทำให้ผู้ใช้ตัดปัญหาความยุ่งยากที่ต้องใช้วิธีการแบบเดิม ๆ เช่น ไม่ต้องใช้
การ Fixed Public IP Address ไม่ต้องทำ Port Forwarding ไม่ต้องไปลงทะเบียนกับผู้ให้บริการ 
Dynamic DNS ซึ่งจะทำให้ลดความยุ่งยากในการติดต่อสื่อสารไปได้มาก  สามารถเข้าไปสมัครใช้
บริการได้ท่ี netpie.io ดังแสดงในภาพที่ 3.12 
 

 
 

ภาพที่ 3.12 แพลตฟอร์ม NETPIE 
  
 บน NETPIE จะมี NETPIE Freeboard ดังภาพที่ 3.13 ซึ่งสามารถแสดงผลค่าต่าง ๆ ที่
อุปกรณ์ส่งขึ้นไปยังอินเทอร์เน็ตคลาวด์บนแพลตฟอร์มของ NETPIE ได้ ทำให้สามารถตรวจสอบความ
ถูกต้องของข้อมูลได้สะดวก  
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ภาพที่ 3.13  NETPIE Freeboard 

 
ขั้นตอนที่ 4 การเขียนแอปพลิเคชันบนโทรศัพท์มือถือด้วย Thunkable  
 Thunkable เป็นโปรแกรมแบบ Online สำหรับใช้พัฒนาแอปพลิเคชันบนโทรศัพท์มือถือทั้ง
ระบบแอนดรอยด์และไอโอเอส ในที่นี้จะกล่าวถึงเฉพาะ Thunkable สำหรับโทรศัพท์มือถือระบบ 
แอนดรอยด์  โดยสามารถเข้าถึงโปรแกรม Thunkable ได้ที ่https://thunkable.com แสดงหน้าจอ
ดังภาพที่ 3.14 

 
ภาพที่ 3.14 หน้าจอของโปรแกรม Thunkable 

https://thunkable.com/
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 ในโปรแกรม Thunkable นี้สามารถที่จะออกแบบหน้าจอของแอปพลิเคชันบนโทรศัพท์โดยใช้
การลากและวางส่วนประกอบต่าง ๆ ได้ตามที่ต้องการ ดังภาพที่ 3.15 
 

 
 

ภาพที่ 3.15 หน้าจอการลากและวางส่วนประกอบต่าง ๆ ของโปรแกรม Thunkable 
 
  เมื่อทำการลากและวางส่วนประกอบต่าง ๆ ตามที่ต้องการแล้ว  สามารถที่จะเขียนโปรแกรม
โดยการลากบล็อกต่าง ๆ ที่แทนคำสั่งของการเขียนโปรแกรม เพ่ือให้ทำงานได้ตามที่ผู้ใช้ต้องการ มี
บล็อกคำสั่งต่าง ๆ ที่จำเป็นเทียบเท่ากับการเขียนโปรแกรมทุกประการเช่น  บล็อกของคำสั่ง if  if-
else  for  while  แสดงหน้าจอบล็อกคำสั่งของโปรแกรม Thunkable ดังภาพที่ 3.16 
  โปรแกรม Thunkable นี้ สามารถเขียนโปรแกรมโดยใช้บล็อกต่าง ๆ เพื่อให้แอปพลิเคชันบน
โทรศัพท์ทำงานได้ทุกอย่างตามที่ต้องการเช่น  รับค่าจากหน้าจอโทรศัพท์  คำนวณทางคณิตศาสตร์  
แสดงค่าบนหน้าจอ  ติดต่อกับอินเทอร์เน็ต เป็นต้น 
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ภาพที่ 3.16 หน้าจอบล็อกคำสั่งของโปรแกรม Thunkable 
 

ขั้นตอนที่ 5 การออกแบบแอปพลิเคชันในระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ สำหรับการแจ้งเตือน และ
ควบคุมการเกิดอัคคีภัยผ่านสมาร์ตโฟน 

ในงานวิจัยนี้ ได้ทำการพัฒนาแอปพลิเคชันบนโทรศัพท์มือถือโดยใช้โปรแกรม Thunkable 
ในการอ่านค่าจากอินเทอร์เน็ตคลาวด์มาแสดงบนหน้าจอโทรศัพท์มือถือเพ่ือแจ้งเตือนผู้ใช้งาน ดัง
แผนภูมิสายงานในภาพที่ 3.17 
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ภาพที่ 3.17 แผนภูมิสายงานแอปพลิเคชันในระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ สำหรับการแจ้งเตือน 
                และควบคุมการเกิดอัคคีภัยผ่านสมาร์ตโฟน 

 
 ในงานวิจัยนี้ได้ออกแบบให้หน้าจอแสดงระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในหน่วยพีพีเอ็ม และ
แสดงระดับก๊าซออกซิเจนในหน่วยเปอร์เซ็นต์ ดังภาพที่ 3.18 และบล็อกของแอปพลิเคชัน แสดงดัง
ภาพที่ 3.19 ถึง ภาพที่ 3.22 
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ภาพที่ 3.18  หน้าจอของแอพพลิเคชั่นบนโทรศัพท์มือถือ 
 
 

 
 

ภาพที่ 3.19 การประกาศตัวแปรที่จะใช้ในโปรแกรม 
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ภาพที่ 3.20 การตั้งค่าเริ่มต้นให้แก่ส่วนควบคุมต่าง ๆ ในโปรแกรม 
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ภาพที่ 3.21  ส่วนรับข้อมูลจาก NETPIE เพ่ือนำมาแสดงบนหน้าจอโทรศัพท์ในรูปแบบของกราฟและ
ตัวเลขพร้อมตัดสินใจเมื่อก๊าซออกเจนมีค่าต่ำและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าสูง และ
ขึ้นข้อความแจ้งเตือนพร้อมทั้งรูปภาพบนหน้าจอโทรศัพท์ 
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ภาพที่ 3.22 ส่วนแสดงข้อผิดพลาดถ้าแอปพลิเคชันติดต่อกับ NETPIE ผ่านอินเทอร์เน็ตไม่ได้ 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 
 จากการดำเนินงานในบทที่ 3 ได้แบ่งการดำเนินงานออกเป็น 4 ส่วน คือ (1) ออกแบบสร้างชุด
ตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และออกซิเจนพร้อมทดสอบการทำงาน (2) ออกแบบขั้นตอนวิธี
ประเมิน เหตุ อัคคีภั ยพร้อมทดสอบการทำงาน  (3) ออกแบบและพัฒนาแอปพลิ เคชันใน
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ สำหรับการแจ้งเตือน และควบคุมการเกิดอัคคีภัยผ่านสมาร์ตโฟน  (4) 
ออกแบบและสร้างห้องจำลองปิด ขนาดกว้าง 230 เซนติเมตร ยาว 270 เซนติเมตร สูง 265 
เซนติเมตร พร้อมติดตั้งพัดลมระบายอากาศขนาด ยี่ห้อ PANASONIC รุ่น FV-20AUT3 ปริมาตร
กระแสลม 9.7 m3/min สูงจากพ้ืน 202 เซนติเมตร และติดตั้งชุดตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
และชุดตรวจจับก๊าซออกซิเจน สูงจากพ้ืน 100 เซนติเมตร และห่างจากตำแหน่งวางวัสดุ 120 
เซนติเมตร ดังภาพที่  3.2 และได้กำหนดตัวแปรสำหรับโครงการวิจัยการวิเคราะห์ปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซออกซิเจน ดังนี้  
 

 ตัวแปรต้นคือ ประเภทและปริมาณของวัสดุที่เป็นสาเหตุของเพลิงไหม้ อาทิ กระดาษ 
ไม้ ผ้า และพลาสติก 

 ตัวแปรตามคือ   ระยะเวลาตั้งแต่ได้รับการแจ้งเตือนเหตุอัคคีภัยจนเหตุอัคคีภัยสิ้นสุดลง
ด้วยการทำงานของถังดับเพลิงอัตโนมัติ 

 ตัวแปรควบคุมคือ  ห้องปิดขนาดกว้าง 230 เซนติเมตร ยาว 270 เซนติเมตร สูง 265         
เซนติเมตร และติดตั้งถังดับเพลิงอัตโนมัติ วางห่างจากจุดเกิดอัคคีภัย 
200 เซนติเมตร หัวดับเพลิงอยู่ในทิศทางเดียวกับจุดเกิดอัคคีภัย 

 

4.1  ผลการวิจัย 
 หลังจากนั้นจึงดำเนินการทดลองถังดับเพลิงอัตโนมัติ ในกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้
ของกระดาษ ไม้ ผ้า และพลาสติก ตามตารางที่ 4.1 และบันทึกผลการวิจัยตามที่ปรากฏในตารางการ
ทดลองที่ 4.2 – 4.4 สำหรับกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษ จำนวน 15 แผ่น 30 
แผ่น และ 45 แผ่น ตามลำดับ ตารางการทดลองที่ 4.5 – 4.7 สำหรับกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุก
ไหม้ของไม้ จำนวน 30 ชิ้น 60 ชิ้น และ 90 ชิ้น ตามลำดับ ตารางการทดลองที่ 4.8 – 4.10 สำหรับ
กรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้า จำนวน 30 กรัม 60 กรัม และ 90 กรัม ตามลำดับ และ
ตารางการทดลองที่ 4.11 – 4.13 สำหรับกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติก จำนวน 
30 กรัม 60 กรัม และ 90 กรัม ตามลำดับ หลังจากนั้นทำการวิเคราะห์ผลการวิจัย 
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ตารางท่ี  4.1  หัวข้อการทดลอง ชนิดวัสดุ และปริมาณ สำหรับการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจาก   
 การลุกไหม้ของกระดาษ ไม้ ผ้า และพลาสติก 

 

หัวข้อที่ 
การทดลอง ปริมาณวัสดุ 

กรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

1 กระดาษ 15 แผ่น 30 แผ่น 45 แผ่น 

2 ไม้ 30 ชิ้น 60 ชิ้น 90 ชิ้น 

3 ผ้า 30 กรัม 60 กรัม 90 กรัม 

4 พลาสติก 30 กรัม 60 กรัม 90 กรัม 

 
ตารางท่ี 4.2 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษ จำนวน 15 แผ่น 
 

การทดลอง 
คร้ังที่ 

ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์

(พีพีเอ็ม) 

ก๊าซ 
ออกซิเจน 

(เปอร์เซ็นต์) 

แจ้งเตือน 
(นาที : วินาที) 

ถังดับเพลิง
อัตโนมัติทำงาน 
(นาที : วินาที) 

สิ้นสุดการเกิด
อัคคีภัย 

(นาที : วินาที) 
1 2,313 20.6 02:30 02:35 02:38 
2 633 20.9 01:20 01:25 01:27 
3 826 21.2 01:30 01:35 01:38 

 
 จากผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษ จำนวน 15 แผ่น  ตาม
ตารางที่ 4.2 โดยทำการทดลอง 3 ครั้ง กล่าวคือ การทดลองครั้งที่ 1 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของกระดาษ  
ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ 
และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากข้ึน ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 20.9 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 20.6 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธี (Algorithm) ประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการ
แจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษที่เวลา 02:30 นาที ดังภาพที่ 4.1 ถัง
ดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 02:35 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษที่เวลา 
02:38 นาที การทดลองครั้งที่ 2 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของกระดาษ ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะ
ค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไป
ช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.2 เปอร์เซ็นต์ เป็น 20.9 
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เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการ
ลุกไหม้ของกระดาษ ที่เวลา 01:20 นาที ถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 01:25 นาที สิ้นสุดการเกิด
อัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษที่เวลา 01:27 นาที และการทดลองครั้งที่ 3 เมื่อเกิดการลุกไหม้
ของกระดาษ ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจน
จะยังคงที่อยู่ และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลง
ในทันทีจาก 21.3 เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.2 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำ
การแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษที่เวลา 01:30 นาที ถังดับเพลิง
อัตโนมัติทำงานที่เวลา 01:35 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษที่เวลา 01:38 
นาท ี
 

 
ภาพที่ 4.1 การแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษ  จำนวน 15 แผ่น 
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ตารางท่ี 4.3 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษ จำนวน 30 แผ่น 
 

การทดลอง 
คร้ังที่ 

ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์

(พีพีเอ็ม) 

ก๊าซ 
ออกซิเจน 

(เปอร์เซ็นต์) 

แจ้งเตือน 
(นาที : วินาที) 

ถังดับเพลิง
อัตโนมัติทำงาน 
(นาที : วินาที) 

สิ้นสุดการเกิด
อัคคีภัย 

(นาที : วินาที) 
1 532 20.9 01:20 01:25 01:28 
2 840 20.9 01:20 01:25 01:28 
3 527 21.3 01:10 01:15 01:20 

 
  จากผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษ จำนวน 30 แผ่น ตาม
ตารางที่ 4.3 โดยทำการทดลอง 3 ครั้ง กล่าวคือ การทดลองครั้งที่ 1 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของกระดาษ  
ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ 
และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากข้ึน ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.2 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 20.9 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณี
การเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษที่เวลา 01:20 นาที ดังภาพที่ 4.2 ถังดับเพลิงอัตโนมัติ
ทำงานที่เวลา 01:25 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษที่เวลา 01:28 นาที การ
ทดลองครั้งที่ 2 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของกระดาษ ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมข้ึนเรื่อย 
ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มาก
ขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.3 เปอร์เซ็นต์ เป็น 20.9 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธี
ประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษที่เวลา 
01:20 นาที ถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 01:25 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของ
กระดาษที่เวลา 01:28 นาที และการทดลองครั้งที่ 3 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของกระดาษ ระดับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อ
ก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.4 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.3 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณี
การเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษที่เวลา 01:10 นาที ถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 
01:15 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษที่เวลา 01:20 นาท ี
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ภาพที่ 4.2 การแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษ  จำนวน 30 แผ่น 

 
ตารางท่ี 4.4 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษ จำนวน 45 แผ่น 
 

การทดลอง 
คร้ังที่ 

ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์

(พีพีเอ็ม) 

ก๊าซ 
ออกซิเจน 

(เปอร์เซ็นต์) 

แจ้งเตือน 
(นาที : วินาที) 

ถังดับเพลิง
อัตโนมัติทำงาน 
(นาที : วินาที) 

สิ้นสุดการเกิด
อัคคีภัย 

(นาที : วินาที) 
1 470 21.3 00:50 00:55 00:59 
2 499 21.4 00:50 00:55 01:00 
3 474 21.5 00:40 00:45 00:51 

 
  จากผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษ จำนวน 45 แผ่น ตาม
ตารางที่ 4.4 โดยทำการทดลอง 3 ครั้ง กล่าวคือ การทดลองครั้งที่ 1 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของกระดาษ  
ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ 
และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากข้ึน ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.4 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.3 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณี
การเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษที่เวลา 00:50 นาที ดังภาพที่ 4.3 ถังดับเพลิงอัตโนมัติ
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ทำงานที่เวลา 00:55 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษที่เวลา 00:59 นาที การ
ทดลองครั้งที่ 2 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของกระดาษ ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมข้ึนเรื่อย 
ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มาก
ขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.6 เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.4 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธี
ประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษที่เวลา 
00:50 นาที ถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 00:55 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของ
กระดาษที่เวลา 01:00 นาที และการทดลองครั้งที่ 3 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของกระดาษ ระดับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อ
ก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.6 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.5 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณี
การเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษที่เวลา 00:40 นาที ถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 
00:45 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษที่เวลา 00:51 นาท ี
 

 
ภาพที่ 4.3 การแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษ  จำนวน 45 แผ่น 
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ตารางท่ี 4.5 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ จำนวน 30 ชิ้น 
 

การทดลอง 
คร้ังที่ 

ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์

(พีพีเอ็ม) 

ก๊าซ 
ออกซิเจน 

(เปอร์เซ็นต์) 

แจ้งเตือน 
(นาที : วินาที) 

ถังดับเพลิง
อัตโนมัติทำงาน 
(นาที : วินาที) 

สิ้นสุดการเกิด
อัคคีภัย 

(นาที : วินาที) 
1 547 21.2 01:20 01:25 01:30 
2 658 21.2 02:10 02:15 02:21 
3 867 21.2 02:00 02:05 02:11 

 
 จากผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ จำนวน 30 ชิ้น ตามตารางที่ 
4.5 โดยทำการทดลอง 3 ครั้ง กล่าวคือ การทดลองครั้งที่ 1 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของไม้ ระดับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อ
ก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.3 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.2 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธี (Algorithm) ประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการ
แจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ที่เวลา 01:20 นาที ดังภาพที่ 4.4 ถังดับเพลิง
อัตโนมัติทำงานที่เวลา 01:25 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ที่เวลา 01:30 นาที 
การทดลองครั้งที่ 2 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของไม้ ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย 
ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มาก
ขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.3 เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.2 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธี
ประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ที่เวลา 
02:10 นาที ถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 02:15 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของ
ไม้ที่ เวลา 02 :21  นาที  และการทดลองครั้ งที่  3  เมื่ อ เกิ ดการลุ ก ไหม้ ของไม้  ระดับก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อ
ก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.3 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.2 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณี
การเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ที่เวลา 02:00 นาที ถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 02:05 
นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ที่เวลา 02:11 นาท ี
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ภาพที่ 4.4 การแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ จำนวน 30 ชิ้น 

 
ตารางท่ี 4.6 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ จำนวน 60 ชิ้น 
 

การทดลอง 
คร้ังที่ 

ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์

(พีพีเอ็ม) 

ก๊าซ 
ออกซิเจน 

(เปอร์เซ็นต์) 

แจ้งเตือน 
(นาที : วินาที) 

ถังดับเพลิง
อัตโนมัติทำงาน 
(นาที : วินาที) 

สิ้นสุดการเกิด
อัคคีภัย 

(นาที : วินาที) 
1 768 21.2 01:30 01:35 01:43 
2 496 21.3 01:10 01:15 01:23 
3 677 21.3 01:20 01:25 01:32 

 
 จากผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ จำนวน 60 ชิ้น ตามตารางที่ 
4.6 โดยทำการทดลอง 3 ครั้ง กล่าวคือ การทดลองครั้งที่ 1 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของไม้ ระดับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อ
ก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.3 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.2 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณี
การเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ที่เวลา 01:30 นาที ดังภาพที่ 4.5 ถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่
เวลา 01:35 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไมท้ี่เวลา 01:43 นาที การทดลองครั้งที่ 2 
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เมื่อเกิดการลุกไหม้ของไม้ ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับ
ก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซ
ออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.4 เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.3 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธีประเมินเหตุ
อัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ที่เวลา 01:10 นาที ถัง
ดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 01:15 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ที่เวลา 01:23 
นาที และการทดลองครั้งที่ 3 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของไม้ ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ 
เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการ
ลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.4 เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.3 เปอร์เซ็นต์ ตาม
ขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ที่
เวลา 01:20 นาที ถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 01:25 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุก
ไหมข้องไมท้ี่เวลา 01:32 นาท ี
 

 
ภาพที่ 4.5 การแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ จำนวน 60 ชิ้น 
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ตารางท่ี 4.7 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ จำนวน 90 ชิ้น 
 

การทดลอง 
คร้ังที่ 

ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์

(พีพีเอ็ม) 

ก๊าซ 
ออกซิเจน 

(เปอร์เซ็นต์) 

แจ้งเตือน 
(นาที : วินาที) 

ถังดับเพลิง
อัตโนมัติทำงาน 
(นาที : วินาที) 

สิ้นสุดการเกิด
อัคคีภัย 

(นาที : วินาที) 
1 514 21.4 01:00 01:05 01:13 
2 981 21.2 01:40 01:45 01:54 
3 465 21.4 01:20 01:25 01:35 

 
 จากผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ จำนวน 90 ชิ้น ตามตารางที่ 
4.7 โดยทำการทดลอง 3 ครั้ง กล่าวคือ การทดลองครั้งที่ 1 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของไม้ ระดับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อ
ก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.5 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.4 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณี
การเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ที่เวลา 01:00 นาที ดังภาพที่ 4.6 ถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่
เวลา 01:05 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไมท้ี่เวลา 01:13 นาที การทดลองครั้งที่ 2 
เมื่อเกิดการลุกไหม้ของไม้ ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับ
ก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซ
ออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.3 เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.2 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธีประเมินเหตุ
อัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ที่เวลา 01:40 นาที ถัง
ดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 01:45 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ที่เวลา 01:54 
นาที และการทดลองครั้งที่ 3 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของไม้ ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ 
เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการ
ลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.5 เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.4 เปอร์เซ็นต์ ตาม
ขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ที่
เวลา 01:20 นาที ถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 01:25 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุก
ไหม้ของไมท้ี่เวลา 01:35 นาท ี
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ภาพที่ 4.6 การแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของไม้ จำนวน 90 ชิ้น 

 
ตารางท่ี 4.8 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้า จำนวน 30 กรัม 
 

การทดลอง 
คร้ังที่ 

ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์

(พีพีเอ็ม) 

ก๊าซ 
ออกซิเจน 

(เปอร์เซ็นต์) 

แจ้งเตือน 
(นาที : วินาที) 

ถังดับเพลิง
อัตโนมัติทำงาน 
(นาที : วินาที) 

สิ้นสุดการเกิด
อัคคีภัย 

(นาที : วินาที) 
1 792 21.3 01:30 01:35 01:40 
2 515 21.4 00:30 00:35 00:40 
3 465 21.4 00:50 00:55 01:00 

 
 จากผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้า จำนวน 30 กรัม ตามตารางที่ 
4.8 โดยทำการทดลอง 3 ครั้ง กล่าวคือ การทดลองครั้งที่ 1 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของผ้า ระดับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อ
ก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.4 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.3 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธี (Algorithm) ประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการ
แจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้าที่เวลา 01:30 นาที ดังภาพที่ 4.7 ถังดับเพลิง
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อัตโนมัติทำงานที่เวลา 01:35 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้าที่เวลา 01:40 นาที 
การทดลองครั้งที่ 2 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของผ้า ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย 
ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มาก
ขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.5 เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.4 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธี
ประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้าที่เวลา 
00:30 นาที ถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 00:35 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของ
ผ้ าที่ เวลา 00 :40  นาที  และการทดลองครั้ งที่  3  เมื่ อ เกิ ดการลุ ก ไหม้ ของผ้ า  ระดับก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อ
ก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.5 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.4 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณี
การเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้าที่เวลา 00:50 นาที ถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 00:55 
นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้าที่เวลา 01:00 นาท ี
 

 
ภาพที่ 4.7 การแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้า จำนวน 30 กรัม 
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ตารางท่ี 4.9 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้า จำนวน 60 กรัม 
 

การทดลอง 
คร้ังที่ 

ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์

(พีพีเอ็ม) 

ก๊าซ 
ออกซิเจน 

(เปอร์เซ็นต์) 

แจ้งเตือน 
(นาที : วินาที) 

ถังดับเพลิง
อัตโนมัติทำงาน 
(นาที : วินาที) 

สิ้นสุดการเกิด
อัคคีภัย 

(นาที : วินาที) 
1 769 21.2 02:00 02:05 02:13 
2 502 21.3 01:00 01:05 01:12 
3 505 21.4 00:30 00:35 00:43 

 
 จากผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้า จำนวน 60 กรัม ตามตารางที่ 
4.9 โดยทำการทดลอง 3 ครั้ง กล่าวคือ การทดลองครั้งที่ 1 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของผ้า ระดับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อ
ก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.3 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.2 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธี (Algorithm) ประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการ
แจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้าที่เวลา 02:00 นาที ดังภาพที่ 4.8 ถังดับเพลิง
อัตโนมัติทำงานที่เวลา 02:05 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้าที่เวลา 02:13 นาที 
การทดลองครั้งที่ 2 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของผ้า ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย 
ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มาก
ขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.4 เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.3 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธี
ประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้าที่เวลา 
01:00 นาที ถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 01:05 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของ
ผ้ าที่ เวลา 01 :12  นาที  และการทดลองครั้ งที่  3  เมื่ อ เกิ ดการลุ ก ไหม้ ของผ้ า ระดับ ก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่ อ
ก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.5 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.4 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณี
การเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้าที่เวลา 00:30 นาที ถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 00:35 
นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้าที่เวลา 00:43 นาท ี
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ภาพที่ 4.8 การแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้า จำนวน 60 กรัม 

 
ตารางท่ี 4.10 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้า จำนวน 90 กรัม 
 

การทดลอง 
คร้ังที่ 

ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์

(พีพีเอ็ม) 

ก๊าซ 
ออกซิเจน 

(เปอร์เซ็นต์) 

แจ้งเตือน 
(นาที : วินาที) 

ถังดับเพลิง
อัตโนมัติทำงาน 
(นาที : วินาที) 

สิ้นสุดการเกิด
อัคคีภัย 

(นาที : วินาที) 
1 689 21.3 01:30 01:35 01:43 
2 511 21.4 01:10 01:15 01:25 
3 460 21.5 00:30 00:35 00:44 

 
 จากผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้า จำนวน 90 กรัม ตามตารางที่ 
4.10 โดยทำการทดลอง 3 ครั้ง กล่าวคือ การทดลองครั้งที่ 1 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของผ้า ระดับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อ
ก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.4 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.3 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธี (Algorithm) ประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการ
แจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้าที่เวลา 01:30 นาที ดังภาพที่ 4.9 ถังดับเพลิง
อัตโนมัติทำงานที่เวลา 01:35 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้าที่เวลา 01:43 นาที 
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การทดลองครั้งที่ 2 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของผ้า ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย 
ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มาก
ขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.5 เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.4 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธี
ประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้าที่เวลา 
01:10 นาที ถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 01:15 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของ
ผ้ าที่ เวลา 01 :25  นาที  และการทดลองครั้ งที่  3  เมื่ อ เกิ ดการลุ ก ไหม้ ของผ้ า ระดับ ก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อ
ก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.6 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.5 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณี
การเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้าที่เวลา 00:30 นาที ถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 00:35 
นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้าที่เวลา 00:44 นาท ี
 
 

 
ภาพที่ 4.9 การแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของผ้า จำนวน 90 กรัม 
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ตารางท่ี 4.11 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติก จำนวน 30 กรัม 
 

การทดลอง 
คร้ังที่ 

ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์

(พีพีเอ็ม) 

ก๊าซ 
ออกซิเจน 

(เปอร์เซ็นต์) 

แจ้งเตือน 
(นาที : วินาที) 

ถังดับเพลิง
อัตโนมัติทำงาน 
(นาที : วินาที) 

สิ้นสุดการเกิด
อัคคีภัย 

(นาที : วินาที) 
1 1,112 21.3 01:30 01:35 01:39 
2 890 21.3 01:00 01:05 01:11 
3 754 21.4 01:00 01:05 01:10 

 
 จากผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติก จำนวน 30 กรัม ตาม
ตารางที่ 4.11 โดยทำการทดลอง 3 ครั้ง กล่าวคือ การทดลองครั้งที่ 1 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของผ้า 
ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ 
และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากข้ึน ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.4 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.3 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธี (Algorithm) ประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการ
แจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติกที่เวลา 01:30 นาที ดังภาพที่ 4.10 ถัง
ดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 01:35 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติกที่เวลา 
01:39 นาที การทดลองครั้งที่ 2 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของพลาสติก ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะ
ค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไป
ช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.4 เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.3 
เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการ
ลุกไหม้ของพลาสติกที่เวลา 01:00 นาที ถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 01:05 นาที สิ้นสุดการเกิด
อัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติกที่เวลา 01:11 นาที และการทดลองครั้งที่ 3 เมื่อเกิดการลุกไหม้
ของพลาสติก ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจน
จะยังคงที่อยู่ และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลง
ในทันทีจาก 21.5 เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.4 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำ
การแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติกที่เวลา 01:00 นาที ถังดับเพลิง
อัตโนมัติทำงานที่เวลา 01:05 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติกที่เวลา 01:10 
นาท ี
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ภาพที่ 4.10 การแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติก จำนวน 30 กรัม 

 
ตารางท่ี 4.12 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติก จำนวน 60 กรัม 
 

การทดลอง 
คร้ังที่ 

ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์

(พีพีเอ็ม) 

ก๊าซ 
ออกซิเจน 

(เปอร์เซ็นต์) 

แจ้งเตือน 
(นาที : วินาที) 

ถังดับเพลิง
อัตโนมัติทำงาน 
(นาที : วินาที) 

สิ้นสุดการเกิด
อัคคีภัย 

(นาที : วินาที) 
1 817 21.3 01:10 01:15 01:22 
2 1,032 21.3 01:10 01:15 01:22 
3 936 21.3 01:30 01:35 01:41 

 
 จากผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติก จำนวน 60 กรัม ตาม
ตารางที่ 4.12 โดยทำการทดลอง 3 ครั้ง กล่าวคือ การทดลองครั้งที่ 1 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของผ้า 
ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ 
และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากข้ึน ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.4 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.3 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธี (Algorithm) ประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการ
แจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติกที่เวลา 01:10 นาที ดังภาพที่ 4.11 ถัง
ดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 01:15 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติกที่เวลา 



87 

01:22 นาที การทดลองครั้งที่ 2 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของพลาสติก ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะ
ค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไป
ช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.4 เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.3 
เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการ
ลุกไหม้ของพลาสติกที่เวลา 01:10 นาที ถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 01:15 นาที สิ้นสุดการเกิด
อัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติกที่เวลา 01:22 นาที และการทดลองครั้งที่ 3 เมื่อเกิดการลุกไหม้
ของพลาสติก ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจน
จะยังคงที่อยู่ และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลง
ในทันทีจาก 21.4 เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.3 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำ
การแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติกที่เวลา 01:30 นาที ถังดับเพลิง
อัตโนมัติทำงานที่เวลา 01:35 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติกที่เวลา 01:41 
นาท ี
 

 
ภาพที่ 4.11 การแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติก จำนวน 60 กรัม 
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ตารางท่ี 4.13 ผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติก จำนวน 90 กรัม 
 

การทดลอง 
คร้ังที่ 

ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์

(พีพีเอ็ม) 

ก๊าซ 
ออกซิเจน 

(เปอร์เซ็นต์) 

แจ้งเตือน 
(นาที : วินาที) 

ถังดับเพลิง
อัตโนมัติทำงาน 
(นาที : วินาที) 

สิ้นสุดการเกิด
อัคคีภัย 

(นาที : วินาที) 
1 534 20.9 00:10 00:15 00:23 
2 3,837 20.6 05:10 05:15 05:23 
3 864 21.3 01:00 01:05 01:12 

 
 จากผลการทดลองกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติก จำนวน 90 กรัม ตาม
ตารางที่ 4.13 โดยทำการทดลอง 3 ครั้ง กล่าวคือ การทดลองครั้งที่ 1 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของผ้า 
ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ 
และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากข้ึน ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 21.2 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 20.9 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธี (Algorithm) ประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการ
แจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติกที่เวลา 01:10 นาที ดังภาพที่ 4.12 ถัง
ดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 01:15 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติกที่เวลา 
01:23 นาที การทดลองครั้งที่ 2 เมื่อเกิดการลุกไหม้ของพลาสติก ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะ
ค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจนจะยังคงที่อยู่ และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไป
ช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลงในทันทีจาก 20.9 เปอร์เซ็นต์ เป็น 20.6 
เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำการแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการ
ลุกไหม้ของพลาสติกที่เวลา 05:10 นาที ถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานที่เวลา 05:15 นาที สิ้นสุดการเกิด
อัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติกที่เวลา 05:23 นาที และการทดลองครั้งที่ 3 เมื่อเกิดการลุกไหม้
ของพลาสติก ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  ในขณะที่ระดับก๊าซออกซิเจน
จะยังคงที่อยู่ และเมื่อก๊าซออกซิเจนถูกนำไปช่วยในการลุกไหม้มากขึ้น ระดับก๊าซออกซิเจนลดลง
ในทันทีจาก 21.4 เปอร์เซ็นต์ เป็น 21.3 เปอร์เซ็นต์ ตามขั้นตอนวิธีประเมินเหตุอัคคีภัย ระบบจะทำ
การแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติกที่เวลา 01:00 นาที ถังดับเพลิง
อัตโนมัติทำงานที่เวลา 01:05 นาที สิ้นสุดการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติกที่เวลา 01:12 
นาท ี
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ภาพที่ 4.12 การแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ของพลาสติก จำนวน 90 กรัม 

 
4.2  การอภิปรายผล 
 จากผลการทดลองดังตารางที่ 4.2 ถึง ตารางที่ 4.13 สำหรับกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุก
ไหม้ของกระดาษ ไม้ ผ้า และพลาสติก ตามลำดับ ถังดับเพลิงอัตโนมัติสามารถยุติเหตุเพลิงไหม้ได้ 
จากการตรวจจับการเปลี่ยนแปลงของระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และระดับก๊าซออกซิเจน ตาม
ขั้นตอนวิธี  (Algorithm) ประเมิน เหตุ อัคคีภั ย  กล่ าวคือ เมื่ อ เกิดการลุกไหม้ขึ้นระดับ ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ สะสมเพ่ิมสูงเรื่อย ๆ ตามอัตราการลุกไหม้ และในระหว่างการลุกไหม้ที่
ค่อย ๆ มากขึ้น จะมีการดึงก๊าซออกซิเจนไปใช้เพ่ือช่วยในการลุกไหม้เพ่ิมขึ้น ทำให้ระดับก๊าซ
ออกซิเจนลดต่ำลง ระบบก็จะทำการแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ทันที ดังภาพที่ 4.1 
ถึง ภาพที่ 4.12 พร้อมถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานเป็นเวลา 5 วินาที เพื่อยุติเหตุเพลิงไหม้ 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 จากผลการวิจัยและการวิจารณ์ในบทที่ 4 สรุปผลการวิจัยได้ว่า เมื่อกำหนดตัวแปรต้นคือ 
ประเภทและปริมาณของวัสดุที่เป็นสาเหตุของเพลิงไหม้ อาทิ กระดาษ ไม้ ผ้า และพลาสติก ตัวแปร
ตามคือ ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซออกซิเจน และมีตัวแปรควบคุมคือ ห้องปิดขนาด
กว้าง 230 เซนติเมตร ยาว 270 เซนติเมตร สูง 265 เซนติเมตร  เมื่อติดตั้งชุดตรวจจับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ และชุดตรวจจับก๊าซออกซิเจน สูงจากพ้ืน 100 เซนติเมตร และห่างจากตำแหน่ง
วางวัสดุ 120 เซนติเมตรผลการวิจัยแสดงดังตารางที่ 4.2 ถึง ตารางที่ 4.13 สำหรับกรณีการเกิด
อัคคีภัยจากการลุกไหม้ของกระดาษ ไม้ ผ้า และพลาสติก ตามลำดับ ถังดับเพลิงอัตโนมัติสามารถ
ทำงานได้ตามขอบเขตการวิจัย กล่าวคือ ถังดับเพลิงอัตโนมัติประกอบด้วยส่วนสำคัญ 4 ส่วน คือ 1) 
ส่วนตรวจจับ โดยเซ็นเซอร์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon Dioxide Sensor) และเซ็นเซอร์ก๊าซ
ออกซิเจน (Oxygen Sensor) สามารถตรวจจับการเปลี่ยนแปลงของระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
และออกซิเจนซึ่งเป็นสาเหตุให้เกิดการลุกไหม้ 2) ส่วนการควบคุมเพลิงไหม้ ในส่วนนี้จะเป็นถัง
ดับเพลิงชนิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์พร้อมกลไกการควบคุม ตามมาตรฐาน NFPA 10 ของ
สหรัฐอเมริกา สามารถทำงานได้อย่างอัตโนมัติเมื่อเกิดเพลิงไหม้  3) ส่วนประมวลผล เป็นส่วนการ
วิเคราะห์และการตัดสินใจสั่งการให้ส่วนการควบคุมเพลิงไหม้ทำงาน โดยอาศัยข้อมูลจากส่วน
ตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และตรวจจับก๊าซออกซิเจน สำหรับการวินิจฉัยว่าเหตุการณ์ลุกไหม้
นั้ น  ๆ  จะลุกลามเป็ น เหตุ เพลิ งไหม้หรือ ไม่  กล่ าวคื อ  เมื่ อ เกิ ดการลุก ไหม้ ขึ้ น ระดับก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จะค่อย ๆ สะสมเพ่ิมสูงเรื่อย ๆ ตามอัตราการลุกไหม้ และในระหว่างการลุกไหม้ที่
ค่อย ๆ มากขึ้น จะมีการดึงก๊าซออกซิเจนไปใช้เพ่ือช่วยในการลุกไหม้เพ่ิมขึ้น ทำให้ระดับก๊าซ
ออกซิเจนลดต่ำลง ระบบก็จะทำการแจ้งเตือนกรณีการเกิดอัคคีภัยจากการลุกไหม้ทันที ดังภาพที่ 4.1 
ถึง ภาพที่ 4.12 พร้อมถังดับเพลิงอัตโนมัติทำงานเป็นเวลา 5 วินาที เพ่ือยุติเหตุเพลิงไหม้ 4) ส่วนการ
สื่อสารผ่านแอปพลิเคชันในระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ของสมาร์ตโฟน ในส่วนนี้จะเป็นการสื่อสารถึง
ผู้ควบคุมดูแลเมื่อเกิดเหตุการณ์เพลิงไหม้ข้ึน ดังภาพที่ 4.1 ถึง ภาพที่ 4.12  
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
 (1) นำผลการวิจัยไปต่อยอดเพ่ือสร้างระบบตรวจจับเหตุอัคคีภัยจากการตรวจวัดการ
เปลี่ยนแปลงของระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และระดับก๊าซออกซิเจน สำหรับพื้นที่เฉพาะต่อไป 
 (2) นำผลการวิจัยบูรณาการกับการเรียนการสอนในรายวิชาที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัยจาก
อัคคีภัย 
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