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บทคัดย่อ 
 

 กำรจัดท ำโครงงำนแบบจ ำลองเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ ด ำเนินกำร
ออกแบบสร้ำงกลไกกำรเคล่ือนท่ีเพื่อเกิดกระแสไฟฟ้ำต้นแบบ และศึกษำแหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำด้วยกลไก
กำรเคล่ือนท่ีทำงกล คณะผู้จัดท ำด ำเนินกำรออกแบบ และสร้ำงแบบจ ำลองเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิต
กระแสไฟฟ้ำ โดยท ำกำรออกแบบเครื่องจ ำลองเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ ด้วยเจนเนอเร
เตอร์ผลิตกระแสไฟฟ้ำ และแปลงกระแสไฟฟ้ำด้วยอินเวอร์เตอร์เข้ำเก็บในแบตเตอรี่ โดยมีขนำด
เครื่อง 300 x 450 x 700 มิลลิเมตร จำกกำรทดลองกำรท ำงำนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ีของแบบจ ำลอง
กำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ ซึ่งจำกกำรทดลองหมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ี สำมำรถรู้ได้
ว่ำหมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ี จ ำนวน 60 รอบ โดยใช้ระยะเวลำในกำรหมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ีเฉล่ีย 
1.11 นำที ได้ก ำลังไฟฟ้ำเฉล่ีย 0.204 วัตต์ต่อนำที หลอดไฟจึงจะติด และเมื่อค ำนวณปริมำณ
กระแสไฟฟ้ำท่ีผลิตได้ต่อช่ัวโมง พบว่ำ ปริมำณกระแสไฟฟ้ำท่ีผลิตได้เท่ำกับ 11.03 วัตต์ต่อช่ัวโมง 
 
ค าส าคัญ กลไกกำรเคล่ือนท่ี, ประสิทธิภำพ, วัตต์ 
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Abstract 
 

 The construction of mechanical motion models for power generation 
continues, to design and build a motion mechanism for power generation. And study 
the electrical energy source by mechanical movement mechanism. The design team 
and the mechanical movement model to produce electricity by designing the 
mechanical movement model to produce electricity by the generator, produce 
electricity, and convert the electricity with inverter to Store in a battery sized 300 x 
450 x 700 millimeters. From the experimental mechanism of the moving model that 
is mechanical to generate electricity from the experiment of the rotation of the 
movement mechanism, it can be learned that the rotation of the movement 
mechanism is 60 cycles, with the average rotation time of the movement mechanism 
is 1.11 minutes and the average power is 0.204 watts per minute. That can produce 
per hour; found that the amount of electricity that can be produced is 11.03 watts 
per hour. 
 
Keywords: Motion mechanism, Effectively, Watt 
 
 
 
 



จ 

สารบญั 
 

หน้า 
หน้ำอนุมัติ            ก 
กิตติกรรมประกำศ           ข 
บทคัดย่อ            ค 
Abstract            ง 
สำรบัญ             จ 
สำรบัญตำรำง            ช 
สำรบัญภำพ            ซ 
ค ำอธิบำยสัญลักษณ์และค ำย่อ          ญ  
บทท่ี 1 บทน ำ   

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของโครงงำน       1 
1.2 วัตถุประสงค์           1 
1.3 ขอบเขตของโครงงำน             1 
1.4 ข้ันตอนและระยะเวลำกำรด ำเนินกำร        1 
1.5 ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ         2 

บทท่ี 2 เอกสำรและงำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง       
 2.1 กำรทบทวนวรรณกรม         3                 

2.2 เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ          4 
2.3 เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำขับเคล่ือนด้วยมนุษย์          9 
2.4 ระบบไฮบริด (Hybrid)         9 
2.5 ปั๊มหัวม้ำ (Donkey pump)       11 
2.6 ชุดแขนกลส่งก ำลัง (Slotted Link Mechanism)    12 
2.7 อินเวอร์เตอร์ (Inverter)       12 
2.8 แบตเตอรี่ (Battery)        13 
2.9 เฟืองขับ เฟืองตำม        14 

 2.10 สำยพำนไทม์มิ่ง        15 
          
 



ฉ 

สารบญั (ต่อ) 
 

หน้า 
บทท่ี 3 วิธีกำรด ำเนินงำน  

3.1 ศึกษำข้อมูลพื้นฐำนท่ีใช้ในกำรด ำเนินงำน      16 
3.2 ก ำหนดวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ ท่ีใช้ในกำรสร้ำง      17 
3.3 ก ำหนดระยะเวลำ  และสถำนท่ีใช้ในกำรสร้ำง      18 
3.4 กำรด ำเนินโครงงำน         18 
3.5 ข้ันตอนด ำเนินโครงงำน        19 
3.6 กำรด ำเนินกำรสร้ำง         21 

บทท่ี 4 ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล        
4.1 กำรทดลอง          27 
4.2 ผลกำรทดลอง         28 
4.3 สรุป           29 

บทท่ี 5 บทสรุป     
5.1 สรุปผล          30 
5.2 ข้อเสนอแนะ          30 

บรรณำนุกรม           31 
ภำคผนวก           32 
ประวัติผู้จัดท ำโครงงำน          55 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ช 

สารบญัตาราง 
 

ตารางที่                   หน้า 
3.1 แสดงรำยกำรวัสดุ        17 
3.2 ตำรำงกำรด ำเนินงำน        20 
4.1 แสดงผลกำรทดลองของแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ 1 28 
4.2 แสดงผลกำรทดลองของแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ 2 29 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ซ 

สารบญัภาพ 
 

ภาพที ่                   หน้า 
2.1 สนำมแม่เหล็กเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ        5 
2.2 Turbo Generator Rotor หรือโรเตอร์ทรงกระบอก      6 
2.3 กำรเกิดกระแสไฟฟ้ำโดยกำรเหนี่ยวน ำ       7 
2.4 แสดงทิศทำงกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำอย่ำงงำ่ยๆ ในเจเนอเรเตอร์    8 
2.5 เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำขับเคล่ือนด้วยพลังกล้ำมเนื้อของมนุษย์     9 
2.6 SERIES HYBRID         10 
2.7 PARALLEL HYBRID        10 
2.8 SERIES/PARALLEL HYBRID       10 
2.9 ป๊ัมหัวม้ำ (Donkey pump)       11 
2.10 ชุดแขนกลส่งก ำลัง (Slotted Link Mechanism)     12 
2.11 อินเวอร์เตอร์ เพียวซำยน์ (inwmarket.com)     12 
2.12 คล่ืนกระแสไฟฟ้ำ        13 
2.13 แบตเตอรี่ไฟฟ้ำ         14 
2.14 เฟืองขับ เฟืองตำม        14 
2.15 เฟืองขับ ฟืองตำม        15 
2.16 สำยพำนไทม์มิ่ง         15 
3.1   แบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ    17 
3.2   แสดงขั้นตอนกำรด ำเนินงำน       19 
3.3   เจียรไนแต่งโครงสร้ำงของโต๊ะงำน      21 
3.4   แสดงต ำแหน่งกำรเจำะรู        22 
3.5   แสดงต ำแหน่งกำรยึดประกอบเพลำหกเหล่ียม     23 
3.6   ติดต้ังประกอบชุดข้อเหวี่ยง       23 
3.7   ติดต้ังยึดส่วนประกอบชุดปั๊มหัวม้ำ      24 
3.8   แสดงกำรติดต้ังชุดแท่นมือหมุน       24 
3.9   แสดงกำรติดต้ังหลอดไฟ        24 

 
 



ฌ 

สารบญัภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่                   หน้า 
3.10 แสดงกำรติดต้ังชุดเจนเนอเรเตอร์       25 
3.11 แสดงกำรยึดประกอบเฟืองชุดล่ำง       25 
3.12 แสดงกำรยึดประกอบของเสำส่งก ำลัง      26 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



ญ 

ค าอธิบายสญัลักษณแ์ละค าย่อ 
 

𝑥̅ ค่ำเฉล่ียกลุ่มตัวอย่ำง 
mm. มิลลิเมตรเป็นหน่วยที่ใช้วัดควำมยำว 

 สัญลักษณ์ไดมิเตอร์ คือ เส้นผ่ำนศูนย์กลำงของวงกลม 
SS400  เกรดของเหล็กท่ีบอกคุณสมบัติในกำรใช้งำนส ำหรับงำนโครงสร้ำงท่ัวๆไป 
W  หน่วยวัดก ำลังไฟฟ้ำท่ีเป็นตัวบอกพลังงำนไฟฟ้ำของอุปกรณ์หรือ 

เครื่องใช้ไฟฟ้ำ แต่ละชนิดใช้ในกำรท ำงำน 
V  หน่วยที่ใช้เรียกเพื่อบอกขนำดของแรงดันไฟฟ้ำในบ้ำน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทที่ 1 
 

บทน า 
 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของโครงงาน 

ในปัจจุบันสถำนกำรณ์ควำมต้องกำรกำรใช้ไฟฟ้ำของประเทศไทยเพิ่มสูงขึ้นอย่ำงต่อเนื่อง 
ตำมกำรขยำยตัวทำงเศรษฐกิจของประเทศไทย ดังแผนพัฒนำก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำ (PDP) มีกำร
ปรับปรุงเรื่อยมำ เพื่อให้สอดคล้องกับสถำนกำรณ์ของประเทศ และของโลก โดยมองใน 3 ด้ำน ท้ัง
ควำมมั่นคงด้ำนไฟฟ้ำ ด้ำนควำมเหมำะสมของต้นทุนค่ำไฟฟ้ำ และผลกระทบด้ำนส่ิงแวดล้อม ท ำให้
ต้องจัดหำแหล่งพลังงำนใหม่เพื่อรองรับกำรผลิตไฟฟ้ำท่ีเพิ่มขึ้น กำรศึกษำหำแหล่งพลังงำนทดแทน
ใหม่ๆ จึงเป็นอีกมำตรกำรหนึ่งท่ีมีควำมเป็นไปได้สูง เนื่องจำกไม่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม ไม่ต้อง
ค ำนึงถึงกำรน ำเข้ำเช้ือเพลิงจำกต่ำงประเทศท่ีมีควำมไม่แน่นอนจำกปัจจัยต่ำงๆ พลังงำนเคล่ือนท่ีทำง
กลจึงเป็นพลังงำนทดแทนอย่ำงหนึ่งท่ีมีกำรศึกษำภำยในประเทศ เช่น กำรศึกษำระบบกำรเคล่ือนท่ี
ทำงกลเพื่อเกิดกระแสไฟฟ้ำ คือ รับพลังงำนจลจำกกำรเคล่ือนท่ี พร้อมเปล่ียนให้เป็นพลังงำนกล และ
น ำพลังงำนกลนั้นมำผลิตเป็นพลังงำนไฟฟ้ำ 

จำกสภำวะดังกล่ำวข้ำงต้น ผู้จัดท ำโครงงำนได้ออกแบบระบบเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิต
กระแสไฟฟ้ำต้นแบบ เป็นกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำจำกแหล่งพลังงำนกำรเคล่ือนท่ีอย่ำงต่อเนื่อง เพื่อลด
ปัญหำส่ิงแวดล้อม และลดกำรพึ่งพำพลังงำนไฟฟ้ำจำกต่ำงประเทศ 

รวมทั้งเสนอเป็นแนวทำงประยุกต์แบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ เพื่อ
ใช้ในเชิงกำรศึกษำ และพำณิชย์ต่อไป 
1.2 วัตถุประสงค ์
 1.2.1 เพื่อสร้ำงแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำต้นแบบ  
 1.2.2 เพื่อศึกษำหำสมรรถนะของเครื่องผลิตพลังงำนไฟฟ้ำจำกกำรเคล่ือนท่ีทำงกล   
1.3 ขอบเขตโครงงาน 
 1.3.1 กลไกเคล่ือนท่ีทำงกลผลิตกระแสไฟฟ้ำต้นแบบ 
 1.3.2 ผลิตกระแสไฟฟ้ำได้ 10 วัตต์ต่อช่ัวโมง 
1.4 ขั้นตอนและระยะเวลาด าเนินการ 
 1.4.1 ศึกษำหัวข้อโครงงำน  
 1.4.2 วำงแผนกำรท ำงำน  
 1.4.3 ออกแบบและสร้ำงช้ินงำน  
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1.4.4 ทดลองงำนและแก้ไขข้อบกพร่อง  
 1.4.5 เก็บข้อมูลและประเมินผล  
 1.4.6 สรุปและวิเครำะห์ปัญหำ  
 1.4.7 จัดท ำคู่มือ/เอกสำรประกอบ 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.5.1 ได้เครื่องผลิตกระแสไฟฟ้ำจำกกำรเคล่ือนท่ีทำงกลต้นแบบ 
 1.5.2 ทรำบข้อมูลของแหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำ  
 1.5.3 เพื่อใช้ประโยชน์และเป็นแนวทำงในกำรน ำกลไกกำรเคล่ือนท่ีมำใช้เป็นพลังงำน
ทำงเลือกในอนำคต 



 
 

บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ในบทนี้จะกล่ำวถึงเอกสำรและงำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อเป็นแนวทำงและกรอบควำมคิดใน
กำรท ำโครงงำน ซึ่งประกอบไปด้วยหัวข้อต่ำง ๆ ดังนี้ 

2.1 กำรทบทวนวรรณกรรม 
 2.2 เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ  (Generator) 
 2.3 เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำขับเคล่ือนด้วยมนุษย์ 
 2.4 ระบบไฮบริด (Hybrid ) 
 2.5 ปั๊มหัวม้ำ (Donkey Pump)  
 2.6 ชุดแขนกลส่งก ำลัง (Slotted Link Mechanism)   
 2.7 อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 
 2.8 แบตเตอรี่ (Battery) 
 2.9 เฟืองขับ เฟืองตำม  
 2.10 สำยพำน (Belt) 
2.1 การทบทวนวรรณกรรม  
 จำกกำรศึกษำค้นคว้ำงำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิต
กระแสไฟฟ้ำคณะผู้จัดท ำโครงงำนได้ศึกษำจำกงำนวิจัยท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องในกำรจัดท ำโครงงำนซึ่งมี 
กำรวิจัยด้วยกัน 3  เรื่อง สรุปได้ดังนี้ 

บุญรอด ทองสว่ำง ( 2554:บทคัดย่อ ) กำรศึกษำควำมเป็นไปได้เกี่ยวกับกำรพัฒนำจัดเก็บ
และใช้พลังงำนไฟฟ้ำจำกกังหันลม ด ำเนินกำรพัฒนำชุดจัดเก็บและใช้พลังงำนไฟฟ้ำจำกกังหันลม โดย
หำปริมำณกระแสไฟฟ้ำท่ีได้จำกเครื่องก ำเนิดกระแสไฟฟ้ำด้วยพลังงำนลม เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวิจัย 
แบ่งออกดังนี้ ชุดจัดเก็บและใช้พลังงำนไฟฟ้ำจำกกังหันลม วงจร 1 ชุด ประกอบด้วยวงจรประจุไฟฟ้ำ 
แบตเตอรี่ อินเวอร์เตอร์และชุดใช้พลังงำนไฟฟ้ำ สถำนท่ีท ำกำรทดลองคณะเทคโนโลยีกำรเกษตร 
มหำวิทยำลัยรำชภัฏเพชรบูรณ์ ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลพบว่ำ ค่ำควำมเร็วลมท่ีสำมำรถท ำให้กังหันลม
ผลิตไฟฟ้ำได้เริ่มต้นท่ี 1.8mps แรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับ 4 Vac ค่ำควำมเร็วลมสูงท่ีสุดท่ีสำมำรถวัดได้
คือ 4.1 mps แรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับ 13 Vac  จำกกำรทดลอง ผู้วิจัยได้ทดลองวัดระดับควำมเร็ว
ลม แต่ปริมำณควำมเร็วลมไม่คงท่ี ในระยะเวลำท่ีท ำกำรทดลอง อย่ำงน้อย 1 ช่ัวโมงต่อครั้งนั้น 
ควำมเร็วลมไม่เท่ำกันทุกเวลำ ผู้วิจัยจึงได้ท ำกำรเฉล่ียค่ำควำมเร็วลมและค่ำแรงดันไฟฟ้ำจำกกำร
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ทดลองใช้อุปกรณ์ใช้พลังงำนไฟฟ้ำ ได้แก่ หลอดนีออน 40 วัตต์ จ ำนวน 1 หลอด โดยกำร
เช่ือมต่อเข้ำกับชุดอินเวอร์เตอร์แปลงไฟฟ้ำกระแสตรงเป็นไฟฟ้ำกระแสสลับ กำรทดลองจะใช้ระดับ
แรงดันเริ่มต้นท่ีไม่เท่ำกัน เพื่อท ำให้กระแสไฟฟ้ำจำกแบตเตอรี่หมด ระยะเวลำกำรใช้พลังงำนจำก
แบตเตอรี่ท่ีได้รับกำรประจุจำกกำรหมุนของกังหันลม ระยะเวลำจะใช้ไม่เท่ำกัน โดยค่ำแรงดันท่ีได้รับ
จำกแบตเตอรี่ต่ ำสุดคือ 6.0 Vdc ใช้เวลำประมำณ 50 นำที และค่ำแรงดันท่ีได้รับจำกแบตเตอรี่สูงสุด
คือ12.0 Vdc ใช้เวลำประมำณ 2 ช่ัวโมง 30 นำที 

พลังวัชร์ แพ่งธีระสุขมัย และคณะ  ( 2554:บทคัดย่อ ) ท ำกำรศึกษำวิจัยเพื่อออกแบบและ
สร้ำงกังหันน้ ำผลิตไฟฟ้ำ โดยติดต้ังอุปกรณ์ผลิตกระแสไฟฟ้ำจำกพลังงำนน้ ำไหล และน ำกระไฟฟ้ำท่ี
ได้มำใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจ ำวัน บริเวณบ้ำนพักแพลอยน้ ำแม่น้ ำแควใหญ่ จังหวัดกำญจนบุรี 
อุปกรณ์ส่งถ่ำยก ำลังท่ีออกแบบและสร้ำงขึ้นอยู่บนผิวน้ ำ ยกเว้นใบกังหันสัมผัสน้ ำเพื่อรับกำรส่งถ่ำย
ก ำลังจำกแรงน้ ำไหล ใช้อินเวอร์เตอร์ขนำด 350 วัตต์แปลงกระแสไฟฟ้ำกระแสตรง 12 โวลต์ เป็น
กระแสสลับ 220 โวลต์ ใช้เยนเนอร์เรเตอร์ หรือไดชำร์ตรถยนต์ขนำด 120 แอมป์เป็นอุปกรณ์ผลิต
กระแสไฟฟ้ำ  มีทุนลอยน้ ำเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 35 เซนติเมตร ยำว 280 เซนติเมตร มีจำนวน 2 ทุน
และทุนลอยช่วยพยุงด้ำนข้ำงอีก 1 ทุนจำกผลกำรศึกษำ พบว่ำ น ำกังหันผลิตกระแสไฟฟ้ำ น ำไป
ทดสอบกำรท ำงำนจริงโดยกำรน ำไปลอยในแม่น้ำแควใหญ่ ณ แควริเวอร์ไซต์ รีสอร์ต จังหวัด
กำญจนบุรี วันอังคำรท่ี 30 สิงหำคม 2554 เริ่มกำรทดสอบเมื่อน ำกังหันน้ ำลงในจุดทดลอง และปล่อย
ให้กังหันน้ ำหมุนและผลิตกระแสไฟฟ้ำด้วยกลไกทดรอบบนทุนกังหัน ใช้ไดชำร์ตรถยนต์ขนำด 120 
แอมป์เป็นอุปกรณ์ผลิตกระแสไฟฟ้ำกระแสตรง 12 โวลท์และเก็บไว้ในแบตเตอรี่ ขนำด 120 แอมป์ 
สรุปผลกำรทดสอบได้ ดังนี้ ควำมเร็วน้ ำไหลเฉล่ีย 12 เมตร/นำที ควำมเร็วรอบกังหันหมุนเฉล่ีย 4 
รอบ/นำที ขนำดของกระแสท่ีผลิตได้ เฉล่ีย 5 แอมป์ 

สุรักษ์ จันทร์บำง และ สุทธิ ต้ังแสวงพรกุล ( 2554:บทคัดย่อ )  ท ำกำรศึกษำวิจัยเพื่อ
ออกแบบและสร้ำงกังหันลมผลิตไฟฟ้ำแรงดันกระแสตรงขนำดเล็กสำมำรถเคล่ือนย้ำยได้ ท่ีผลิตไฟฟ้ำ
จำกลมระบำยควำมร้อนคอมเพรสเซอร์แอร์ ส ำหรับประจุแบตเตอรี่  12 โวลต์ ควำมเร็วของ
คอมเพรสเซอร์ 6 เมตร / วินำที ผลกำรศึกษำ พบว่ำกังหันลมเฉล่ียหมุนด้วยควำมเร็วของ
คอมเพรสเซอร์ 6 เมตร / วินำที แรงดันจำกใบพัดลมโลหะ เป็นแรงดันกระแสตรง มีค่ำ 65.4 Volt 
และแรงดันจำกใบพัดจำกท่อ PVC เป็นแรงดันเฉล่ีย กระแสตรงมีค่ำ 51.1 Volt ให้ค่ำกระแสท่ี
ประมำณ 0.4 – 0.5 Amp. 

2.2 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Generator) 
 โดยท่ัวไปแล้วเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำจะประกอบด้วยส่วนส ำคัญ 2 ส่วน คือส่วนท่ีเรียกว่ำ โรเตอร์
(Rotor) ซึ่งจะมีขดลวดตัวน ำฝังอยู่ในร่องรอบแกนโรเตอร์ท่ีท ำจำกแผ่นเหล็กซิลิคอน(Silicon Steel 
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Sheet) ขนำดหนำประมำณ 0.35-0.5 มิลลิเมตร น ำมำอัดแน่นโดยระหว่ำงแผ่นเหล็กซิลิคอนจะมี
ฉนวนเคลือบ ท้ังนี้เพื่อลดกำรสูญเสียท่ีเกิดจำกกระแสไฟฟ้ำไหลวน (Eddy Current) ภำยในแกน
เหล็กของโรเตอร์จะได้รับไฟฟ้ำกระแสตรงจำกเอ็กไซเตอร์(Exciter)เพื่อท ำหน้ำท่ีในกำรสร้ำง
สนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำขึ้น อีกส่วนหนึ่งของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำคือส่วนท่ีอยู่กับท่ี เรียกว่ำ สเตเตอร์
(Stator) ภำยในร่องแกนสเตเตอร์ มีขดลวดซึ่งท ำจำกแผ่นเหล็กอัดแน่นเช่นเดียวกับโรเตอร์ฝังอยู่ 
อำศัยหลักกำรของกำรเคล่ือนท่ีของแม่เหล็กผ่ำนลวดตัวน ำ จะท ำให้เกิดกำรเหนี่ยวน ำแรงดันไฟฟ้ำท่ี
สเตเตอร์และน ำแรงดันไฟฟ้ำนี้ไปใช้ต่อไป 

หลักกำรง่ำยของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ เมื่อสนำมแม่เหล็กหมุนผ่ำนขดลวดบนสเตเตอร์จะ
เหนี่ยวน ำให้เกิด กระแสและแรงดันขึ้นท่ีขดลวด สนำมแม่เหล็กเกิดขึ้นได้จำกกำรป้อนไฟ DC เข้ำ
ขดลวดของโรเตอร์ กระแสไฟ DC จะท ำให้เกิดสนำมแม่เหล็กขึ้นท่ีโรเตอร์และเมื่อโรเตอร์หมุนจะ
เหนี่ยวน ำแรงดัน AC และกระแสขึ้นที่ขดลวดสเตเตอร์ 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.1 สนำมแม่เหล็กเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 

ท่ีมา: เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ.: ออนไลน ์

จำกรูปเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำท่ีแสดง เมื่อสนำมแม่เหล็กหมุนผ่ำนทุกๆ ขดลวด ในกำรหมุนครบ 
1 รอบ ของโรเตอร์ เรำเรียกว่ำ 1 cycle ถ้ำโรเตอร์ หมุน 50 รอบใน 1 วินำที สนำมแม่เหล็กจะหมุน
ผ่ำนทุกๆ ขดลวด 50 ครั้งใน 1 วินำที เรำอำจจะพูดได้ว่ำ electrical power มีควำมถี่(Frequency) 
เท่ำกับ 50cycle/sec(Hz) แสดงเป็นสมกำรได้ดังนี้ 

               F     =     N 

คือควำมถ่ี(Frequency) เท่ำกับจ ำนวนรอบของกำรหมุนต่อวินำที ดังนั้น 

               F     =     N/60    =   รอบ/วินำที 
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จำกสมกำรท่ีได้ใช้เฉพำะ Machine ท่ีเป็นแบบ 2 pole(ขั้ว) N กับ S (North and South) 
หรือ 1 คู่ของ pole  

ถ้ำโรเตอร์มี 4 pole ทุกๆกำรหมุน 1 รอบ ของโรเตอร์ จะได้ควำมถี่ออกมำ 2 cycle ดังนั้น
จ ำนวน pole ต้องน ำมำพิจำรณำด้วย เมื่อจะค ำนวณควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมถ่ีและควำมเร็วรอบ 

ดังนั้นเรำจะได้สมกำรใหม่ดังนี้ 

F      =     N x P (P = จ ำนวนคู่ของ pole) 

 P คือ จ ำนวนคู่ของ pole (pair of pole) ไม่ใช่จ ำนวน pole เช่น 2-pole ของโรเตอร์ จะมี 
1 คู่ของ pole, โรเตอร์ 4-pole จะมี 2 คู่ของ pole เช่นเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำอันหนึ่งมีควำมถี่ 50 
cycle/sec, 2 pole จะหมุนด้วยควำมเร็ว 3,000 RPM แต่ถ้ำเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำตัวเดียวกัน แต่โร
เตอร์เป็นแบบ 4 pole จะหมุนด้วยควำมเร็ว 1,500 RPM 

แต่ในทำงกลับกันเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำตัวหนึ่งหมุนท่ีควำมเร็วรอบ 300 RPM จ ำนวน pole ท่ี
ต้องใช้ในกำรท ำให้ได้ควำมถ่ี 50 cycle/sec จะต้องท ำให้โรเตอร์ มีขนำด 10 คู่ pole หรือ 20 pole 
ซึ่งเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ ชนิดนี้ส่วนมำกใช้กับ Hydro turbine เป็นตัวหมุนโรเตอร์(โรงไฟฟ้ำพลังงำนน้ ำ
เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ ซึ่งใช้กับ Steam turbine หรือ Gas turbine เป็นตัวหมุนโรเตอร์ส่วนมำกเป็น
พวก High speed และรูปร่ำงโรเตอร์เป็นทรงกระบอกดังรูปด้ำนล่ำง 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.2 Turbo Generator Rotor หรือโรเตอร์ทรงกระบอก 

ท่ีมา: เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ.: ออนไลน ์

ขดลวดโรเตอร์จะวำงลงในช่อง slot และต่อเข้ำด้วยกันท่ีปลำยของแต่ละชุด เพื่อวำงรูปให้
เป็นขดลวดและก ำหนดขั้ว N และ S ซึ่งจะเป็นตัวก ำหนดกำรหมุนของสนำมแม่เหล็ก  

2.1.1 ควำมถ่ี(Frequency) คือตัววัดควำมเร็ว ถ้ำเพิ่มพลังงำนท่ีได้จำกเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ
โดยไม่เพิ่มพลังงำนให้กับ turbine จะท ำให้ควำมเร็วลดลง ซึ่งเรำสำมำรถรู้ได้ด้วยควำมถี่ลดลงด้วย
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ควรจ ำไว้ว่ำเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ ไม่ได้เป็นตัวสร้ำงพลังงำนไฟฟ้ำ แต่เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ เป็นเครื่องมือท่ี
เปล่ียนพลังงำนทำงกล ไปเป็น พลังงำนไฟฟ้ำ 

กำรท ำงำนของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง  (operating principles of a DC generator) 
ท ำงำนอยู่บนพื้นฐำนหลักกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำว่ำ เมื่อตัวน ำเคล่ือนท่ีตัดผ่ำนเส้นแรงแม่เหล็กเกิดกำร
เหนี่ยวน ำเกิดกระแสไฟฟ้ำไหลในตัวน ำ เมื่อตัวน ำเคล่ือนท่ีขนำนกับเส้นแรงแม่เหล็กจะไม่มี
กระแสไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำเกิดขึ้นในตัวน ำ จ ำนวนของกระแสไฟฟ้ำท่ีเหนี่ยวน ำขึ้นอยู่กับควำมเข้มของ
สนำมแม่เหล็ก (จ ำนวนของเส้นแรงแม่เหล็ก) จ ำนวนของขดลวดท่ีตัดผ่ำนสนำมแม่เหล็ก  และ
ควำมเร็วที่ตัวน ำตัดผ่ำนสนำมแม่เหล็ก กระแสไฟฟ้ำเกิดขึ้นโดยหลักกำรเหนี่ยวน ำสำมำรถอธิบำยได้
โดยกำรใช้แท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง เป็นขั้วแม่เหล็กเหนือ ขั้วแม่เหล็กใต้ และเส้นลวดตัวน ำ ถ้ำเส้นลวด
เคล่ือนท่ีลงด้ำนล่ำงระหว่ำงแท่งแม่เหล็ก ดังนั้นเส้นลวดจะตัดผ่ำนเส้นแรงแม่เหล็กดังภำพท่ี 2.3 (ก) 
แรงเคล่ือนไฟฟ้ำจะถูกเหนี่ยวน ำในเส้นลวดซึ่งจะเป็นสำเหตุให้กระแสไฟฟ้ำไหล ปรำกฏกำรณ์ นี้
พิ สูจน์ไ ด้โดยติดต้ังแอมมิเตอร์ ท่ีปลำยของเส้นลวด และเมื่อท ำให้เส้นลวดเคล่ือนท่ีตัดผ่ำน
สนำมแม่เหล็ก เข็มช้ีของแอมมิเตอร์จะเคล่ือนท่ีไปอีกด้ำนหนึ่งของสเกล ซึ่งแสดงว่ำมีกระแสไฟฟ้ำ
ไหลในวงจรดังภำพท่ี 2.3 (ข) ถ้ำเส้นลวดเคล่ือนท่ีขึ้นผ่ำนสนำมแม่เหล็ก เข็มช้ีของแอมมิเตอร์จะ
เคล่ือนท่ีไปในทิศทำงตรงข้ำมของสเกล ซึ่งแสดงว่ำมีกระแสไฟฟ้ำเกิดขึ้นและไหลในทิศทำงตรงกัน
ข้ำม เมื่อให้เส้นลวดเคล่ือนท่ีขนำนไปกับสนำมแม่เหล็ก เข็มช้ีของแอมมิเตอร์จะช้ีท่ี 0 แสดงว่ำไม่มี
กระแสไฟฟ้ำเกิดขึ้น ทิศทำงของกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำท่ีเกิดขึ้นโดยกำรเคล่ือนตัวน ำผ่ำน
สนำมแม่เหล็กสำมำรถหำได้โดยใช้กฎมือซ้ำย 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.3 กำรเกิดกระแสไฟฟ้ำโดยกำรเหนี่ยวน ำ 

ท่ีมา: เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ.: ออนไลน ์

เจเนอเรเตอร์รถยนต์ใช้แม่เหล็กไฟฟ้ำแทนแท่งแม่เหล็ก ซึ่งจะเพิ่มควำมเข้มของเส้นแรง
แม่เหล็ก เป็นผลให้เพิ่มจ ำนวนของเส้นแรงแม่เหล็กด้วย เจเนอเรเตอร์แบบขนำนประกอบด้วย 
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- ขดลวดฟิลด์คอยล์พันรอบๆ ขั้วเหล็กอ่อนซึ่งจะเกิดเป็นสนำมแม่เหล็กเมื่อมีกระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำน
ขดลวด                                                                                                                                      
- ขดลวดอำร์มำเจอร์ขดเดียวเมื่อมันหมุนจะท ำให้ตัวน ำตัดผ่ำนสนำมแม่เหล็กและ                                      
-  คอมมิวเทเตอร์และแปรงถ่ำน 

กระแสไฟฟ้ำถูกเหนี่ยวน ำและตัดในตัวน ำอำร์มำเจอร์ ขดลวดฟิลด์คอยล์ถูกต่อขนำนกับอำร์
มำเจอร์ เจเนอเรเตอร์นี้จะเป็นแบบขนำนดังภำพท่ี 11ถ้ำเจเนอเรเตอร์ถูกต่อกับแบตเตอรี่ มันจะ
ท ำงำนเหมือนกับมอเตอร์สตำร์ต เมื่อกระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำนขดลวดฟิลด์คอยล์ท่ีอยู่ รอบๆ 
สนำมแม่เหล็กจะเกิดขึ้นระหว่ำงขั้วเหล็กอ่อน เส้นแรงแม่เหล็กจะ เพิ่มขึ้นขณะท่ีอำร์มำเจอร์หมุน เมื่อ
แบตเตอรี่ถูกตัดวงจรจะเกิดแรงแม่เหล็กตกค้ำงขึ้นในขั้วเหล็กอ่อนเรำเรียกว่ำ แรงแม่เหล็กตกค้ำง เมื่อ
ปรำศจำกแรงแม่เหล็กตกค้ำงเจเนอเรเตอร์จะไม่ท ำงำน แรงแม่เหล็ก ตกค้ำงจะให้เจเนอเรเตอร์
ท ำงำนได้ในจังหวะเวลำท่ีเหมำะสม กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผ่ำนเจเนอเรเตอร์ครั้งแรก เรียกว่ำ กำรโพลำไร
ซิ่ง (polarizing) เจเนอเรเตอร์นั้นจะต้องปรับให้เกิดกำรโพลำไรซิ่งอย่ำงเหมำะสมถูกต้อง เมื่อเจเนอเร
เตอร์หมุนในทิศทำงท่ีถูกต้องกระแสไฟฟ้ำจึงจะไหลในทิศทำงท่ีถูกต้องกับข้ัวบวกหรือขั้วลบของระบบ
ไฟฟ้ำในรถยนต์ เมื่ออำร์มำเจอร์ขดเดียวหมุนอยู่ในทิศทำงตำมเข็มนำฬิกำผ่ำนสนำมแม่เหล็ก 2 ด้ำน
ของขดลวด ตัดผ่ำนเส้นแรงแม่เหล็ก เป็นผลให้เกิดแรงเคล่ือนไฟฟ้ำในขดลวด และมีกระแสไฟฟ้ำไหล
จำกกฎมือซ้ำย กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลในอำร์มำเจอร์จะไหลเข้ำทำงขวำมือของขดลวดและออกทำง
ซ้ำยมือ กระแสไฟฟ้ำจำกกำรเหนี่ยวน ำไหลจำกซ้ำยมือของซี่คอมมิวเทเตอร์และแปรงถ่ำนผ่ำนออก
วงจรภำยนอก และกลับเข้ำ ขดลวดอำร์มำเจอร์ผ่ำนแปรงถ่ำนด้ำนตรงข้ำมและซี่คอมมิวเทเตอร์ท่ี
ขดลวดฟิลด์คอยล์ต่อขนำนกับอำร์มำเจอร์ กระแสไฟฟ้ำเพียงบำงส่วนท่ีเกิดขึ้นในขดลวดอำร์มำเจอร์
ไหลผ่ำนขดลวดฟิลด์คอยล์ กระแสไฟฟ้ำจะไหลผ่ำนขดลวดฟิลด์คอยล์ในทิศทำงท่ีเหมำะสมเพื่อเพิ่ม
ควำมเข้มของสนำมแม่เหล็กระหว่ำงขั้วเหนือและขั้วใต้ ซึ่งก็จะเพิ่มจ ำนวนของกระแสไฟฟ้ำท่ีเกิดกำร
เหนี่ยวน ำในขดลวดอำร์มำเจอร์ด้วยดังภำพท่ี 2.4 

 
ภาพที่ 2.4 แสดงทิศทำงกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำอย่ำงง่ำยๆ ในเจเนอเรเตอร์ 

ท่ีมา: เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ.: ออนไลน ์
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กำรรักษำให้กระแสไฟฟ้ำไหลในทิศทำงเดียว เมื่ออำร์มำเจอร์หมุนและขดลวดเปล่ียน
ต ำแหน่งตรงกันข้ำมกับสนำมแม่เหล็กเดิม กระแสไฟฟ้ำสลับจะถูกเหนี่ยวน ำในขดลวดอำร์มำเจอร์ ซี่
คอมมีวเทเตอร์จะถูกหมุนไปกับขดลวดแต่แปรงถ่ำนอยู่กับท่ี ฉะนั้น กระแสไฟฟ้ำจึงไหลในทิศทำง
เดียวผ่ำนแปรงถ่ำนออกไปยังวงจรภำยนอกตลอดเวลำ ถ้ำแปรงถ่ำนถูกติดต้ังอย่ำงเหมำะสมท่ีจุด
กลำงระหว่ำงขั้วแม่เหล็กเหนือและขั้วใต้ กำรเปล่ียนต ำแหน่งกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำ จะเกิดขึ้นโดย
ปรำศจำกประกำยไฟท่ีแปรงถ่ำนและซี่คอมมิวเทเตอร์ 

2.3 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขับเคลื่อนด้วยมนุษย์ 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 2.5 เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำขับเคล่ือนด้วยพลังกล้ำมเนื้อของมนุษย์ 

ท่ีมา: เครื่องปัน่ไฟฟ้ำ: ออนไลน ์

เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรงขับเคล่ือนด้วยมนุษย์มีใช้ในเชิงพำณิชย์ และได้เป็นโครงกำร
ของผู้ท่ีช่ืนชอบ DIY  โดยท่ัวไป กำรท ำงำนโดยใช้พลังกำรเหยียบแป้น, กำรปั่นจักรยำนอยู่กับท่ี, หรือ
กำรใช้เท้ำปั๊ม, เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำดังกล่ำวสำมำรถน ำมำใช้ในทำงปฏิบัติในกำรชำร์จแบตเตอรี่และ ใน
บำงกรณีได้รับกำรออกแบบด้วยอินเวอร์เตอร์ ผู้ใหญ่โดยเฉล่ียจะสำมำรถสร้ำงพลังงำนได้ประมำณ 
125-200 วัตต์บนเครื่องก ำเนิดแบบเหยียบแป้น แต่ท่ีก ำลังไฟ 200 W, เครื่องรับวิทยุแบบพกพำท่ี
ท ำงำนด้วยข้อเหวี่ยงถูกผลิตมำ เพื่อลดควำมต้องกำรซื้อแบตเตอรี่ (ดูวิทยุนำฬิกำ) ในช่วงกลำง
ศตวรรษท่ี 20, วิทยุพลังเหยียบ ถูกน ำมำใช้ท่ัวชนบทของออสเตรเลียเพื่อให้กำรศึกษำ (โรงเรียนทำง 
อำกำศ), กำรแพทย์ และควำมต้องกำรอื่นในสถำนีและเมืองระยะไกล 

2.4 ระบบไฮบริด (Hybrid)   
หมำยถึง  ระบบกำรท ำงำนของเครื่องยนต์ท่ีใช้เครื่องยนต์สองระบบ ท ำงำนร่วมกัน ไม่ว่ำจะ

เป็นกำรท ำงำนระหว่ำง เครื่องยนต์กับมอเตอร์ไฟฟ้ำ หรือเครื่องยนต์กับพลังงำนทดแทนในรูปแบบอื่น 
เช่น แก๊สโซฮอล์ ไบโอดีเซล หรือแม้แต่ ก๊ำซแอลพีจี เอ็นจีวี ต่ำงๆ ฉะนั้นถ้ำแปลกันตรงๆ แล้วก็จะ
หมำยถึงเครื่องจักรลูกผสม ท่ีมีแหล่งจ่ำยพลังงำนต้ังแต่สองแหล่งขึ้นไป กำรท ำงำนของระบบไฮบริด 
ระหว่ำงเครื่องยนต์กับระบบมอเตอร์ไฟฟ้ำแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ใหญ่ๆ คือ  
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ภาพที่ 2.6 SERIES HYBRID 

ท่ีมา: อภิวัติ แก้ววิเชียร.: ออนไลน ์

2.3.1 ซีรีส์ไฮบริด (SERIES HYBRID) เป็นกำรขับเคล่ือนหลักจำกมอเตอร์ไฟฟ้ำ โดยมี
เครื่องยนต์ท ำหน้ำท่ีเป็นตัวปั่นกระแสไฟฟ้ำเพื่อส่งมำเก็บในแบตเตอรี่ และมอเตอร์ไฟฟ้ำจะน ำกระแส
ไฟฟ้ำท่ีได้จำกกำรปั่นของเครื่องยนต์และตัวแบตเตอรี่มำขับเคล่ือนตัวรถ 

 

 

 

ภาพที่ 2.7 PARALLEL HYBRID  

ท่ีมา: อภิวัติ แก้ววิเชียร.: ออนไลน ์

 2.3.2  พำรำลเรลไฮบริด (PARALLEL HYBRID) คือ กำรท่ีเครื่องยนต์ และมอเตอร์ไฟฟ้ำ
ท ำหน้ำท่ีขับเคล่ือนตัวรถไปพร้อมกัน โดยก ำลังขับเคล่ือนท่ีถูกส่งออกมำจะผันแปรไปตำมสภำพกำร
ขับขี่ ซึ่งในระบบนี้ มอเตอร์ไฟฟ้ำจะไม่สำมำรถขับเคล่ือนตัวรถเพียงอย่ำงเดียวเหมือนกับแบบแรก แต่
จะมีหน้ำท่ีแค่เสริมกำรขับเคล่ือนให้เครื่องยนต์ไม่ต้องท ำงำนหนัก และชำร์จกระแสไฟฟ้ำ เข้ำไปเก็บ
ในแบตเตอรี่เท่ำนั้น  
 

 

 

 

ภาพที่ 2.8 SERIES/PARALLEL HYBRID 

ท่ีมา: อภิวัติ แก้ววิเชียร.: ออนไลน ์
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 2.3.3 ซีรีส์ พำรำลเรล ไฮบริด (HYBRID) เป็นรูปแบบกำรขับเคล่ือนท่ีผสมผสำนจุดเด่น
ของท้ัง 2 แบบเข้ำด้วยกัน นิยมใช้ในรถยนต์ไฮบริดรุ่นปัจจุบัน โดยจะใช้พลังงำนมอเตอร์ไฟฟ้ำ มำ
ช่วยขับเคล่ือนรถยนต์ต้ังแต่ออกตัวไปจนถึงควำมเร็วปำนกลำง จำกนั้นเครื่องยนต์จะท ำงำนปกติ
ขับเคล่ือนในช่วงควำมเร็วสูง หรือเครื่องยนต์ท้ัง 2 จะผสมผสำนกำรท ำงำนในช่วงเร่งแซง เพื่อ
ประโยชน์สูงสุดในด้ำนควำมประหยัดน้ ำมันและสมรรถนะในกำรขับขี่ 

2.5 ปั๊มหัวม้า (Donkey pump) 
 เป็นเครื่องมือสร้ำงพลังงำนกล แรงท่ีได้ท่ีขึ้นอยู่กับขนำดแขนเหวี่ยง(crank arm)รวมถึงกลไก
กำรหมุนแบบหนีศูนย์ ซึ่งจะเริ่มต้นขับเคล่ือนด้วยต้นก ำลังจำกมอเตอร์ไฟฟ้ำ แขนเหวี่ยงจะหมุนพำตุ้ม
น้ ำหนัก(counter weight) ช่วยหมุนส่งถ่ำยก ำลังไปท่ีชุดแบ่งรับแรง(equalizer) ส่งผ่ำนคำน(walking 
beam)ไปยังหัวม้ำโยก(horse head) ท่ีจะผลักดันอุปกรณ์ท่ีใช้ขับเคล่ือนในทิศทำงตำมแนวดิ่ง 
 
  

 

 

 

 

ภาพที่ 2.9 ปั๊มหัวม้ำ (Donkey pump) 

ท่ีมา: อภิวัติ แก้ววิเชียร.: ออนไลน ์

 



12 
 

2.6 ชุดแขนกลส่งก าลัง (Slotted Link Mechanism) 
กลไกส ำหรับกำรส่งก ำลัง เพื่อ เปล่ียนแปลงทิศทำงกำรส่งก ำลัง และเปล่ียนรูปแบบกำรส่ง

ก ำลัง จำกกำรเคล่ือนท่ีแนวเส้นตรง เป็นกำรเคล่ือนท่ีตำมเส้นรอบวงกลม ใช้หมุนขับอุปกรณ์ทำงกล 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.10 ชุดแขนกลส่งก ำลัง (Slotted Link Mechanism) 

ท่ีมา: อภิวัติ แก้ววิเชียร.: ออนไลน ์

2.7 อินเวอร์เตอร์ (Inverter)   
พลังงำนกลหมุนผลิตพลังงำนไฟฟ้ำออกมำในรูปแบบของไฟกระแสตรง(Direct Current) แต่

เครื่องใช้ไฟฟ้ำในท่ีอยู่อำศัยโดยส่วนใหญ่ เป็นเครื่องใช้ไฟฟ้ำท่ีใช้กับไฟกระแสสลับเป็นหลัก ดังนั้นกำร
ท่ีจะท ำให้ไฟฟ้ำท่ีผลิตจำกกำรหมุนของพลังงำนกลให้ใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้ำโดยท่ัวไปได้ ก็ต้องแปลง
กระแสไฟฟ้ำเสียก่อน โดยอุปกรณ์ อินเวอร์เตอร์ หลักกำรท ำงำนของอินเวอร์เตอร์คือรับพลังงำน
ไฟฟ้ำกระแสตรงเข้ำไปสู่ตัวเครื่องอินเวอร์เตอร์จำกนั้นจะผ่ำนวงจรไฟฟ้ำภำยในตัวอินเวอร์เตอร์ท่ี
ประกอบไปด้วยทรำนซิสเตอร์ท ำหน้ำท่ีในกำรแปลงแรงดันให้สลับกันไปมำระหว่ำงควำมต่ำงศักย์ท่ี
เป็นบวกและลบจนได้เป็นพลังงำนไฟฟ้ำท่ีเป็นไฟกระแสสลับโดยมีจ ำนวนครั้งท่ีสลับไปมำเท่ำกับ 100-
120ครั้งต่อวินำที(ควำมถี่ 50-60 เฮริต์ส) โดยเครื่องใช้ไฟฟ้ำท่ีผลิตในประเทศไทย มีแรงดันไฟฟ้ำ
กระแสสลับอยู่ท่ี 220-230 โวลท์(V) ควำมถ่ี 50 เฮริต์ส(Hz) 

 

 

 

ภาพที่ 2.11 อินเวอร์เตอร์ เพียวซำยน์ 

ท่ีมา: Solarsmileknowledge.: online 
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รูปแบบของรูปคล่ืน แรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับท่ีแปลงได้จำกตัวอินเวอร์เตอร์ จะมีรูปแบบของ
ลูกคล่ืน  รูปคล่ืนซำยน์เวฟ(Sine Wave) หรือท่ีเรียกตำมท่ัวไปคือเพียวซำยน์เวฟ(Pure-Sine Wave) 
อินเวอร์เตอร์ท่ีผลิตรูปคล่ืนแบบนี้ออกมำจะมีรำคำท่ีสูงกว่ำ เพรำะรูปคล่ืนซำนย์จะรองรับกำรน ำไปใช้
งำนกับเครื่องใช้ไฟฟ้ำได้ทุกชนิดโดยไม่ท ำให้เกิดปัญหำ และมีรูปร่ำงของคล่ืนท่ีผลิตได้เหมือนกับรูป
คล่ืนไฟฟ้ำตำมบ้ำนทุกประกำร 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.12 คล่ืนกระแสไฟฟ้ำ 

ท่ีมา: คล่ืนกระแสไฟฟ้ำ.: ออนไลน ์

อินเวอร์เตอร์ ติดต้ังระบบสแตนอโลน(Stand-Alone System) หรือระบบอิสระท่ีไม่มี
ปฏิสัมพันธ์กับกำรไฟฟ้ำ อินเวอร์เตอร์แบบนี้ มีหลักกำรท ำงำนเบื้องต้นคือ รับพลังงำนไฟฟ้ำกระแส
ตรงท่ีผลิตได้จำกพลังงำนกล หรือไฟฟ้ำกระแสตรงจำกแบตเตอรี่ แล้วแปลงเป็นไฟฟ้ำกระแสสลับ 
จ่ำยให้กับเครื่องใช้ไฟฟ้ำกระแสสลับต่อไป 

2.8 แบตเตอร่ี (Battery) 
 แบตเตอรี่ ท่ีใช้กับระบบผลิตไฟฟ้ำทำงกล จะมีหลำยชนิด เช่น ลีดเอซิด( Lead-Acid 
Battery), อัลคำไลน์(Alkaline), นิคเกิลแคดเมียม(Nickel-cadmium) แต่ท่ีนิยมใช้คือ แบตเตอรี่ลีด
เอซิด เพรำะมีอำยุกำรใช้งำนท่ียืนยำวและมีกำรปล่อยประจุ(กระแสไฟฟ้ำ)ท่ีสูง  โครงสร้ำงภำยในของ
แบตเตอรี่แบบลีดเอซิด(Lead-Acid Battery)ภำยในลีดเอซิดแบตเตอรี่จะประกอบด้วยเซลล์อยู่
ภำยในโดยต่อกันแบบอนุกรม จ ำนวนเซลล์ก็ขึ้นอยู่กับกำรออกแบบแบตเตอรี่นั้นๆว่ำให้มีค่ำแรงดันใช้
งำนท่ีเท่ำไร โดยท่ัวไปหนึ่งเซลล์มีแรงดันประมำณ 2 โวลท์ ตัวอย่ำงเช่นแบตเตอรี่รถยนต์มีแรงดันใช้
งำนท่ี 12 โวลท์ ดังนั้นข้ำงในแบตเตอรี่จะประกอบด้วยเซลล์ 6 เซลล์ต่ออนุกรมกันอยู่ 
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ภาพที่ 2.13 แบตเตอรี่ไฟฟ้ำ 
ท่ีมา: แบตเตอรี่ไฟฟ้ำ.: ออนไลน ์

ลักษณะของกำรปล่อยประจุไฟฟ้ำของแบตเตอรี่ จะแบ่งออกเป็นสองแบบ ได้แก่ แบตเตอรี่ท่ี
สำมำรถปล่อยประจุ(กระแส)ไฟฟ้ำได้น้อย(Shallow-Cycle Battery) คือแบตเตอรี่ท่ีออกแบบมำให้
ปล่อยประจุไฟฟ้ำได้ประมำณ 10-20 เปอร์เซนต์ของประจุไฟฟ้ำรวมก่อนจะท ำกำรชำร์จประจุใหม่ 
กำรปล่อยประจุไฟฟ้ำจะมีหน่วยเป็นแอมฮำวด์(Ahr) , 100 Ahr  หมำยถึงแบตเตอรี่สำมำรถปล่อย
ประจุกระแสไฟฟ้ำ 100 หน่วยได้ 1 ช่ัวโมงตัวอย่ำงถ้ำมีแบตเตอรี่แบบปล่อยประจุได้น้อย(Shallow 
cycle battery) ท่ีสำมำรถปล่อยประจุไฟฟ้ำได้ 100 แอมฮำวด์อยู่หนึ่งตัว แบตเตอรี่ตัวนี้ควรท่ีจะ
ปล่อยประจุไฟฟ้ำ(หรือใช้กระแสไฟฟ้ำ) ได้เพียง 10-20 แอมฮำวด์ หลังจำกนั้นจะต้องท ำกำรชำร์จ
ประจุให้เต็มก่อนกำรคลำยประจุครั้งต่อไป ถ้ำกำรปล่อยประจุมำกเกินกว่ำท่ีก ำหนดไว้ เช่นท ำกำร
ปล่อยประจุท่ี 50 แอมฮำวด์ จะท ำให้แบตเตอรี่มีอำยุกำรท่ีใช้งำนท่ีส้ันลง(เส่ือมเร็ว)อย่ำงมำกเช่นตำม
อำยุกำรใช้งำนของแบตเตอรี่สำมำรถชำร์จได้ 3000 ครั้งอำจจะลดเหลือเพียงแค่ 1000 ครั้ง ดังนั้น
กำรออกแบบระบบโดยรวมควรค ำนึงถึงลักษณะกำรปล่อยประจุไฟฟ้ำของแบตเตอรี่ด้วย แบตเตอรี่ท่ี
สำมำรถปล่อยประจุ(กระแส)ไฟฟ้ำได้มำก(Deep-Cycle Battery) คือแบตเตอรี่สำมำรถปล่อยประจุ
ได้ถึง 60-80 เปอร์เซนต์ของประจุรวมก่อนท่ีจะท ำกำรชำร์จประจุใหม่ ส่วนมำกจะน ำมำใช้กับระบบ
ผลิตพลังงำนไฟฟ้ำในบ้ำนพักอำศัย แบตเตอรี่ชนิดนี้จะมีรำคำท่ีสูง แบตเตอรี่แบบนี้จะมีควำมคุ้มค่ำใน
ระยะยำว 

2.9 เฟืองขับ เฟอืงตาม 
  

 
 
 

ภาพที่ 2.14 เฟืองขับ เฟืองตำม 
ท่ีมา: Gear.: online 
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ระบบเฟืองท่ีมีเฟืองขับและเฟืองตำมท ำงำนร่วมกัน หำกเฟืองขับมีขนำดเล็กกว่ำเฟืองตำมจะ
ท ำให้ได้แรงบิดมำกขึ้นซึ่ง อธิบำยได้ด้วยหลักกำรของ ทอร์ค (Torque) หรือแรงบิด ท ำให้วัตถุเกิดกำร
หมุน เช่น ถ้ำก ำหนดให้ R1 แทนรัศมีของเฟืองขับ R2 แทนรัศมีของเฟืองตำม และ F1 และ F2 แทน
แรงท่ีเฟืองท้ังสองอันกระท ำต่อกันในแนวตั้งฉำกดังภำพ 2.16 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 2.15 เฟืองขับ ฟืองตำม 

ท่ีมา: Gear.: online 

2.10 สายพานไทม์ม่ิง 

        สำยพำนไทม์มิ่ง หรือ สำยพำนรำวล้ิน Timing Belt (ไทม์มิ่ง เบลท์) สำยพำนไทม์มิ่ง มีหน้ำท่ี
ก ำหนดกำรท ำงำนของจังหวะเครื่องยนต์ คือ จังหวะดูด จังหวะอัด จังหวะระเบิด และจังหวะคำยให้
เกิดมีควำมสมดุล เมื่อเครื่องยนต์ท ำงำนจะมีกำรระเบิดในกระบอกสูบ ท ำให้เพลำข้อเหวี่ยง และมู่เล่ 
ท่ีติดอยู่กับเพลำข้อเหวี่ยงหมุนฉุดให้ สำยพำนไทม์มิ่ง หมุนตำม และส่งพลังงำนไปท่ีเพลำลูกเบี้ยวอยู่
เหนือฝำสูบ ท่ีมีหน้ำท่ีเปิด และปิดวำล์วไอดี และวำล์วไอเสีย ให้เกิดกำรท ำงำนอย่ำงต่อเนื่อง 

ภาพที่ 2.16 สำยพำนไทม์มิ่ง 

ที่มา: สำยพำนไทม์มิ่ง.: ออนไลน ์

 



 
 

บทที ่3 
 

วิธีด าเนินงาน 
 

ในกำรด ำเนินโครงงำน ท่ีมีควำมมุ่งหมำยในกำรสร้ำงแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิต
กระแสไฟฟ้ำเพื่อเป็นกำรแก้ไขสถำนกำรณ์ควำมต้องกำรใช้ไฟฟ้ำของประเทศไทยในปัจจุบันเพิ่มสูงขึ้น
อย่ำงต่อเนื่อง ตำมกำรขยำยตัวทำงเศรษฐกิจของประเทศไทย จึงได้คิดค้นและประดิษฐ์แบบจ ำลอง
กำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำต้นแบบซึ่งผู้จัดท ำโครงงำนได้ด ำเนินกำรดังนี้ 
 3.1 กำรศึกษำข้อมูลพื้นฐำนท่ีใช้ในกำรด ำเนินกำร                                                                                                                            
 3.2 ก ำหนดวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ ท่ีใช้ในกำรสร้ำงแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิต
กระแสไฟฟ้ำ                                                                                                                                                                  
 3.3 ก ำหนดระยะเวลำ และสถำนท่ีใช้ในกำรสร้ำงแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิต
กระแสไฟฟ้ำ                                                                                                                                                                 

3.4 กำรด ำเนินโครงงำน 
3.5 ขั้นตอนด ำเนินโครงงำน                                                                                                                                            

 3.6 ด ำเนินกำรสร้ำง 
3.1 ศึกษาข้อมูลพื้นฐานที่ใช้ในการด าเนินงาน 

กำรหำข้อมูลพื้นฐำนท่ีใช้ในกำรด ำเนินกำร ผู้ด ำเนินโครงงำนได้ท ำกำรศึกษำหำข้อมูลเพื่อใช้
ในกำรออกแบบ เพื่อใช้ในกำรสร้ำงแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำของผู้
ด ำเนินงำนดังนี้ 

 3.1.1   กำรศึกษำ เอกสำรและงำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกล

เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ                                                                                                                                                                                                        

3.1.2   ศึกษำข้อมูลโครงสร้ำง และหลักกำรท ำงำนของแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำง

กลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ                                                                                                                                                                   

3.1.3   ออกแบบแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ    
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ภาพที่ 3.1 แบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ 

3.2 ก าหนดวัสดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ ที่ใช้ในการสร้าง 
ตารางที่ 3.1  แสดงรำยกำรวัสดุ 

รายการ จ านวน หน่วย ราคา(บาท) 
1.    เหล็กเหนียวแผ่น SS400 ขนำด 400 x 500 x 5 mm. 1 แผ่น 1,000 
2.    เหล็กเพลำ  ขนำด 10 mm. 1 แท่ง 400 
3.    เหล็กกล่อง ขนำด 22 x 22 x 2 mm.  1 แท่ง 300 
4.    น็อต  1 กล่อง 30 
6.    สีสเปรย์ ( เทำ ด ำ ขำว ) 3 กระป๋อง 135 
7.    เฟืองขับ เฟืองตำม 2 คู่ 900 
8.    เจเนอร์เรเตอร์  2 ตัว 700 
9.    อินเวอร์เตอร์ 1 ตัว 450 
10.  แบตเตอรี่ 1 ตัว 500 
11.  สำยพำน 3 เส้น 290 
12.  หลอดไฟ 1 หลอด 50 
13.  มู่เล่ย์ 6 ตัว 880 
14.  ลูกปืน 10 mm. 4 ตัว 400 
15.  ลูกปืนตุ๊กตำ รูเพลำ10mm. 8 ตัว 960 
16.  ชุดมือหมุน 1 ชุด 200 

รวม 7,285 
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3.3 ก าหนดระยะเวลา  และสถานที่ใช้ในการสร้างแบบจ าลองการเคลื่อนที่ทางกลเพื่อผลิต
กระแสไฟฟ้า                     
  สถำนท่ีส ำหรับกำรทดลองโครงงำนครั้งนี้ผู้จัดท ำโครงงำนใช้ พื้นท่ีสำขำวิชำวิศวกรรมอุตสำ

หกำร อำคำร14/1 คณะครุศำสตร์อุตสำหกรรม มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ  เลขท่ี 2 

ถ.นำงล้ินจ่ี แขวงทุ่งมหำเมฆ เขตสำทร จ.กรุงเทพฯ 10120 เพื่อกำรออกแบบและกำรสร้ำง 

3.4 การด าเนินโครงงาน 
ในกำรจัดท ำครั้งนี้ได้แบ่งกระบวนกำรอกเป็น 3 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนท่ี1 ศึกษำรำยละเอียด

และออกแบบส่วนต่ำงๆ ของแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ ขั้นตอนท่ี 2 กำร
ตรวจแบบโดยอำจำรย์ผู้เชียวชำญและท ำกำรปรับปรุงแก้ไขตำมค ำแนะน ำก่อนจะท ำกำรสร้ำง 
ขั้นตอนท่ี 3 กำรสร้ำงแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำและน ำไปทดสอบใช้งำน 

3.4.1 ขั้นตอนท่ี 1 ออกแบบส่วนต่ำงๆ ของแบบจ ำลองกำรเล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิต
กระแสไฟฟ้ำประกอบไปด้วยกำรศึกษำรำยละเอียดเพื่อหำข้อมูลกำรออกแบบ และออกแบบ
ส่วนประกอบต่ำงๆ ของแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำเป็นกระบวนกำรสุดท้ำย
ของกำรทดลอง ในขั้นตอนท่ี 1 ผู้ด ำเนินโครงงำนได้ท ำรำยละเอียดดังต่อไปนี้ 

3.4.1.1 ศึกษำค้นคว้ำจำกหนังสือ วำรสำรและต ำรำ ท่ีเกี่ยวข้องกับแบบจ ำลองกำร
เคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ 

3.4.1.2 ศึกษำค้นคว้ำจำกเอกสำร ต ำรำท่ีเกี่ยวข้องกับกำรออกแบบช้ินส่วนต่ำงๆ 
ของแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ                                                                                                                        

3.4.1.3 ออกแบบร่ำงแบบและเขียนแบบช้ินส่วนต่ำงๆ ของแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ี
ทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ 
3.4.2 ขั้นตอนท่ี 2 กำรตรวจแบบโดยอำจำรย์ผู้เชียวชำญและท ำกำรปรับปรุงแก้ไขตำม

ค ำแนะน ำก่อนจะท ำกำรสร้ำง 
 3.4.3 ข้ันตอนท่ี 3 กำรสร้ำงแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำและน ำไป
ทดสอบใช้งำน                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
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3.5 ขั้นตอนด าเนินโครงงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.2 แสดงขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 

ออกแบบแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกล 

เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ 

 

ก ำหนดวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ ท่ีใช้ในกำรสร้ำง 
 

ก ำหนดระยะเวลำ  และสถำนท่ีใช้ในกำรสร้ำง 

 

ด ำเนินกำรสร้ำงกลไกเคล่ือนท่ีทำงกล 
เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ 

 

ผ่ำน 

ปรับปรุงแก้ไข 

ทดลองใช้งำน 

 

ไม่ผ่ำน 

ศึกษำข้อมูลท่ีใช้ในกำรออกแบบและสร้ำง 
ศึกษำทฤษฎีและงำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

เก็บข้อมูลกำรใช้งำน 

สรุปวิเครำะห์ผล 

จัดท ำรูปเล่ม
โครงงำน 

สอบหัวข้อ
โครงงำน 

 

ไม่ผ่ำน 

ผ่ำน 
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ตารางที่ 3.2  ตำรำงกำรด ำเนินงำนระหว่ำงเดือนสิงหำคม 2562 - เดือนมีนำคม 2563 

กิจกรรม 
สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
1. วำงแผนกำรและหำข้อมูล                 
2. จัดท ำบทท่ี 1-3 พร้อมท้ัง
แต่งต้ังอำจำรย์ท่ีปรึกษำ 

                

3. ออกแบบแบบจ ำลองกำร
เคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิต
กระแสไฟฟ้ำเบ้ืองต้น 

                

4. ตรวจสอบรำยละเอียดและ
สอบหัวข้อโครงงำน 

                

5. เขียนแบบรำยละเอียด
แบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกล
เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำและส่ังซื้อ
วัสดุ 

                

กิจกรรม 
ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ ์ มีนาคม 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
6. ด ำเนินงำนสร้ำงและสร้ำง
ประกอบช้ินส่วน 

                

7. ทดลองใช้แบบจ ำลองกำร
เคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิต
กระแสไฟฟ้ำและจัดท ำบทท่ี  4-
5 

                

8. ประเมินผลและท ำกำร
ทดสอบเพื่อควำมส ำเร็จ 

                

9. แก้ไขปรับปรุงงำนครั้งสุดท้ำย                 
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3.6 การด าเนินการสร้าง 
 ในส่วนของกำรสร้ำงแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ มีข้ันตอนกำร
ด ำเนินกำรและรำยละเอียดดังต่อไปนี้        
 3.6.1 โครงสร้ำงของแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ มีข้ันตอนกำร
ด ำเนินงำนดังนี้                                                                                                                                                           
  วิธีกำรสร้ำงโครงสร้ำงของโต๊ะงำน 
  1.  เช่ือมประกอบโครงสร้ำงโต๊ะงำน   
  2. เจียรไนแต่งโครงสร้ำงของโต๊ะงำน ดังภำพท่ี 3.3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ภาพที่ 3.3 เจียรไนแต่งโครงสร้ำงของโต๊ะงำน 

  3. เช่ือมโต๊ะงำนติดกับ เหล็กแผ่นขนำด 450 x 300 x 5 mm. 
  4. เจำะรูโต๊ะงำนเหล็กแผ่นขนำด 450 x 300 x 5 mm. 20 รู ขนำด ø 5 มิลลิเมตร 
จ ำนวน 10 รู ขนำด ø 7 มิลลิเมตร จ ำนวน 3 รู ขนำด ø 3 มิลลิเมตร จ ำนวน 2 รู และขนำด ø 
12 มิลลิเมตร จ ำนวน 1 รู ตำมระยะขนำดท่ีได้ออกแบบและต๊ำปเกลียว ดังภำพท่ี 3.4 
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ภาพที่ 3.4 แสดงต ำแหน่งกำรเจำะรู 

  5. เช่ือมโต๊ะงำนเหล็กแผ่นขนำด 450 x 300 x 5 mm. ยึดติดกับโครงสร้ำงของโต๊ะ
งำนขนำด 300 x 450 x 230 mm. 
  6. สร้ำงฐำนวำงชุดข้อเหวี่ยง ขนำด 94 x 83 x 12 mm. และเจำะรู  ø 5 mm ตำม
ระยะขนำดท่ีได้ออกแบบและต๊ำปเกลียว M6 และเช่ือมยึดติดกับโต๊ะงำน 
  7. สร้ำงฐำนรองชุดมือหมุน ขนำด 20 x 65 x 61 mm. จ ำนวน 2 แท่น และเช่ือม
ยึดติดกับโต๊ะงำน 
  8. น ำเหล็กฉำก ขนำด 40 x 40 เจำะรูและยึดประกอบเจนเนอเรเตอร์ และน ำมำยึด
ประกอบกับฐำนวำง ขนำด 47 x 47 x 36 mm. 
  9. น ำเหล็กแผ่นขนำด 300 x 35 x 3 mm. เช่ือมยึดประกอบกับโครงสร้ำงของโต๊ะ
งำนด้ำนล่ำงเพื่อวำงแบตเตอร์รี่ 
  10. น ำเหล็กกล่องขนำด 1 นิ้ว ควำมยำว 450 mm. จ ำนวน 2 แท่ง ควำมยำว 256 
mm. จ ำนวน 4 แท่ง ควำมยำว 277 mm. จ ำนวน 4 แท่ง และควำมยำว 406 mm. จ ำนวน 2 แท่ง 
  11. น ำเหล็กเพลำหกเหล่ียม ขนำด 16 x 15 mm. เจำะรูผ่ำน M6 และเช่ือมยึด
ประกอบกับโครงสร้ำงโต๊ะงำนเพื่อยึดลูกปืนตุ๊กตำ จ ำนวน 8 จุด ดังภำพท่ี 3.5  
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ภาพที่ 3.5 แสดงต ำแหน่งกำรยึดประกอบเพลำหกเหล่ียม 

3.6.2 กำรติดต้ังช้ินส่วนชุดบนของเครื่องมีข้ันตอนกำรด ำเนินงำนดังนี้                                                                                                                                                           
 

 
 

ภาพที่ 3.6 ติดต้ังประกอบชุดข้อเหวี่ยง 

1. น ำชุดข้อเหวี่ยงขนำด 8 x 40 x 72 mm. มำยึดประกอบกับฐำนรองรับชุดข้อ
เหวี่ยง ขนำด 90 x 100 x 80 mm. โดยมีเพลำ ขนำด 10 mm. เป็นตัวยึด 

2. น ำแขนจับยึด ขนำด 15 x 150 x 142.5 mm. มำยึดเข้ำกับชุดข้อเหวี่ยง 
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ภาพที่ 3.7 ติดต้ังยึดส่วนประกอบชุดปั๊มหัวม้ำ 

3. น ำข้อต่อสวมบูท ขนำด 30 x 30 x 28 mm. เข้ำกับแขนจับยึดและน ำชุดปั๊มหัว
ม้ำมำประกอบกับข้อต่อสวมบูทโดยใช้น็อตเป็นตัวยึด 

4. น ำเสำรองปั๊มหัวม้ำยึดกับโต๊ะงำนโดยใช้น็อตเป็นตัวยึด 
5. น ำปั๊มหัวม้ำมำยึดประกอบกับเสำรองปั๊มหัวม้ำโดยใช้บูทล็อค 
6. ประกอบยึดแท่นชุดมือหมุน ดังภำพ 3.8 

 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.8 แสดงกำรติดต้ังชุดแท่นมือหมุน 

 
 

 
 
 

 
 

ภาพที่ 3.9 แสดงกำรติดต้ังหลอดไฟ 
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3.6.3 กำรติดต้ังช้ินส่วนชุดล่ำงของเครื่องมีข้ันตอนกำรด ำเนินงำนดังนี้                                                                                                                                                          
1. ติดต้ังชุดเจนเนอเรเตอร์โดยดำรยึดกับด้ำนล่ำงของโต๊ะงำนตำมโครงสร้ำง 

 
ภาพที่ 3.10 แสดงกำรติดต้ังชุดเจนเนอเรเตอร์ 

2. น ำเจนเนอเรเตอร์มำยึดติดกับเหล็กฉำกขนำด 40 x 40 x 40 mm. 
3. น ำเหล็กฉำกท่ีติดกับเจนเนอเรเตอร์แล้วมำยึดประกอบกับโต๊ะงำน 

 
ภาพที่ 3.11 แสดงกำรยึดประกอบเฟืองชุดล่ำง 
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ภาพที่ 3.12 แสดงกำรยึดประกอบของเสำส่งก ำลัง 

4. น ำเพลำ ขนำด 10 mm. สวมเข้ำกับลูกปืนตุ๊กตำ ขนำดรูเพลำ10 mm. 
5. น ำชุดเฟืองและมู่เลย์สวมสำยพำนเข้ำกับเพลำแล้วน ำชุดแบบจ ำลองกลไกของ

เครื่องไสมำยึดประกอบติดกับชุดเฟือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 เมื่อสร้ำงแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำเสร็จสมบูรณ์ตำมท่ีก ำหนด
ขอบเขตไว้แล้วคณะผู้จัดท ำจึงน ำมำทดลองประสิทธิภำพกำรท ำงำนของแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำง
กลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำว่ำเป็นไปตำมท่ีน ำเสนอไว้ในวัตถุประสงค์ 
 4.1 กำรทดลอง 
 4.2 ผลกำรทดลอง 
 4.3 สรุป 
4.1 การทดลอง 
 4.1.1 จุดประสงค์กำรทดลอง 
   4.1.1.1 เพื่อเป็นกำรทดลองประสิทธิภำพกำรท ำงำนของแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำง
กลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำว่ำสำมำรถท ำงำนได้ตำมขอบเขตท่ีได้ต้ังไว้หรือไม่ในขณะท ำกำรทดลองหมุน
กลไกให้เคล่ือนท่ีมีกำรจับเวลำต้ังแต่เริ่มต้นจนส้ินสุดกำรท ำงำนแล้วบันทึกเวลำท่ีใช้ทดลองในตำรำงท่ี
เตรียมไว้ ในกำรทดลองนั้นจะท ำกำรทดลองโดยกำรใช้ชุดมือหมุนเพื่อให้กลไกเคล่ือนท่ีจนเกิด
กระแสไฟฟ้ำ 
 4.1.2 วิธีกำรทดลอง 
  กำรทดลองแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ โดยใช้กำรหมุนชุด
กลไกกำรเคล่ือนท่ี ครั้งท่ี 1 จ ำนวน 30 รอบ และครั้งท่ี 2 จ ำนวน 60 รอบ โดยใช้หลอดไฟท่ีใช้ในกำร
ทดลองคือขนำด 12v DC  

 
ภาพที่ 4.1 กำรหมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ี
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4.2 ผลการทดลอง 
 จำกกำรทดลองแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ โดยใช้กำรหมุนชุดกลไก
กำรเคล่ือนท่ี จ ำนวน 30 รอบ และจ ำนวน 60 รอบ ตำมล ำดับ โดยหลอดไฟท่ีใช้ในกำรทดลอง คือ 
ขนำด 12 VDC ได้ผลกำรทดลอง ดังตำรำงท่ี 4.1  
ตารางที่ 4.1  แสดงผลกำรทดลองของแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ โดยใช้
กำรหมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ี จ ำนวน 30 รอบ                                      

การทดลองของแบบจ าลองการเคลื่อนที่ทางกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า 

คร้ังที่ 

จ านวนรอบที่ใช้
ในการหมุน 

ระยะเวลาในการ
หมุน 

ก าลังไฟฟ้าที่วัดได้ 

30 รอบ เวลา 
ก าลัง 
ไฟฟ้า 
(วัตต์) 

1 ไม่ติด 40.00 วินำที 0.00 
2 ไม่ติด 42.00 วินำที 0.00 
3 ไม่ติด 39.00 วินำที 0.00 

𝑥̅ ไม่ติด 40.33 วินำที 0.00 

 
จำกตำรำงท่ี 4.1 แสดงผลกำรทดลองของแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิต

กระแสไฟฟ้ำ โดยใช้กำรหมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ี ผลกำรทดลองพบว่ำ 
ครั้งท่ี 1 หมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ี จ ำนวน 30 รอบ โดยใช้ระยะเวลำในกำรหมุนชุดกลไก

กำรเคล่ือนท่ี 40.00 วินำที ได้ก ำลังไฟฟ้ำ 0.00 วัตต์ หลอดไฟไม่ติด 
ครั้งท่ี 2 หมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ี จ ำนวน 30 รอบ โดยใช้ระยะเวลำในกำรหมุนชุดกลไก

กำรเคล่ือนท่ี 42.00 วินำที ได้ก ำลังไฟฟ้ำ 0.00 วัตต์ หลอดไฟไม่ติด 
ครั้งท่ี 3 หมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ี จ ำนวน 30 รอบ โดยใช้ระยะเวลำในกำรหมุนชุดกลไก

กำรเคล่ือนท่ี 39.00 วินำที ได้ก ำลังไฟฟ้ำ 0.00 วัตต์ หลอดไฟไม่ติด 
จำกผลกำรทดลองกำรหมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ี ของแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อ

ผลิตกระแสไฟฟ้ำ พบว่ำ หมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ี จ ำนวน 30 รอบ โดยใช้ระยะเวลำในกำรหมุนชุด
กลไกกำรเคล่ือนท่ีเฉล่ีย 40.33 วินำที ได้ก ำลังไฟฟ้ำเฉล่ีย 0.00 วัตต์ต่อนำที หลอดไฟไม่ติด 
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ตารางที่ 4.2  แสดงผลกำรทดลองของแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ โดยใช้
กำรหมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ี จ ำนวน 60 รอบ                                         

การทดลองของแบบจ าลองการเคลื่อนที่ทางกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า 

คร้ังที่ 

จ านวนรอบที่ใช้
ในการหมุน 

ระยะเวลาในการ
หมุน 

ก าลังไฟฟ้าที่วัดได้ 

60 รอบ เวลา 
ก าลัง 
ไฟฟ้า 
(วัตต์) 

1 ติด 1.20 นำที 0.200 w 
2 ติด 1.12 นำที 0.205 w 
3 ติด 1.00 นำที 0.207 w 

𝑥̅ ติด 1.11 นำที 0.204 w 

                      

จำกตำรำงท่ี 4.1 แสดงผลกำรทดลองของแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิต
กระแสไฟฟ้ำ โดยใช้กำรหมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ี ผลกำรทดลองพบว่ำ 

ครั้งท่ี 1 หมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ี จ ำนวน 60 รอบ โดยใช้ระยะเวลำในกำรหมุนชุดกลไก
กำรเคล่ือนท่ี 1.20 นำที ได้ก ำลังไฟฟ้ำ 0.200 วัตต์ หลอดไฟติด 

ครั้งท่ี 2 หมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ี จ ำนวน 60 รอบ โดยใช้ระยะเวลำในกำรหมุนชุดกลไก
กำรเคล่ือนท่ี 1.12 นำที ได้ก ำลังไฟฟ้ำ 0.205 วัตต์ หลอดไฟติด 

ครั้งท่ี 3 หมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ี จ ำนวน 60 รอบ โดยใช้ระยะเวลำในกำรหมุนชุดกลไก
กำรเคล่ือนท่ี 1.00 นำที ได้ก ำลังไฟฟ้ำ 0.207 วัตต์ หลอดไฟติด 

จำกผลกำรทดลองกำรหมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ี ของแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อ
ผลิตกระแสไฟฟ้ำ พบว่ำ หมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ี จ ำนวน 60 รอบ โดยใช้ระยะเวลำในกำรหมุนชุด
กลไกกำรเคล่ือนท่ีเฉล่ีย 1.11 นำที ได้ก ำลังไฟฟ้ำเฉล่ีย 0.204 วัตต์ต่อนำที หลอดไฟติด 
4.3 สรุป 
 ในกำรทดลองกำรหมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ีของแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิต
กระแสไฟฟ้ำ ซึ่งจำกกำรทดลองหมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ี สำมำรถรู้ได้ว่ำหมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ี 
จ ำนวน 60 รอบ โดยใช้ระยะเวลำในกำรหมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ีเฉล่ีย 1.11 นำที ได้ก ำลังไฟฟ้ำ
เฉล่ีย 0.204 วัตต์ต่อนำที หลอดไฟจึงจะติด และเมื่อค ำนวณปริมำณกระแสไฟฟ้ำท่ีผลิตได้ต่อช่ัวโมง 
พบว่ำ ปริมำณกระแสไฟฟ้ำท่ีผลิตได้เท่ำกับ 11.03 วัตต์ต่อช่ัวโมง 



 
 

บทที่ 5 
 

บทสรุป 
 
 จำกกำรด ำเนินกำรสร้ำงแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ มีขั้นตอนเริ่ม
จำก กำรวำงแผน กำรสืบค้นข้อมูล กำรสร้ำงช้ินส่วนต่ำงๆ กำรประกอบช้ินส่วนต่ำงๆ เข้ำด้วยกัน 
หลังจำกนั้น ได้ท ำกำรทดลองสมรรถนะ และควำมสำมำรถในกำรท ำงำนของแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ี
ทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ 
5.1 สรุปผล 
  ในกำรทดลองกำรหมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ีของแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิต
กระแสไฟฟ้ำ ซึ่งจำกกำรทดลองหมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ี สำมำรถรู้ได้ว่ำหมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ี 
จ ำนวน 60 รอบ โดยใช้ระยะเวลำในกำรหมุนชุดกลไกกำรเคล่ือนท่ีเฉล่ีย 1.11 นำที ได้ก ำลังไฟฟ้ำ
เฉล่ีย 0.204 วัตต์ต่อนำที หลอดไฟจึงจะติด และเมื่อค ำนวณปริมำณกระแสไฟฟ้ำท่ีผลิตได้ต่อช่ัวโมง 
พบว่ำ ปริมำณกระแสไฟฟ้ำท่ีผลิตได้เท่ำกับ 11.03 วัตต์ต่อช่ัวโมง 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 จำกกำรออกแบบและสร้ำงแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ ทำงคณะ
ผู้จัดท ำโครงงำนได้รวบรวมข้อมูล ปัญหำท่ีเกิดขึ้นและมีข้อเสนอแนะส ำหรับกำรใช้แบบจ ำลองกำร
เคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ ดังนี้ 
  5.2.1 ในส่วนของกำรดูแลรักษำแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ ควรดูแล
รักษำตำมรูสกรูต่ำงๆ อย่ำงสม่ ำเสมอไม่ให้เกิดสนิมและระวังกำรโดนน้ ำท่ีแบตเตอรี่และเจนเนอเร
เตอร์ และหำกมีกำรเคล่ือนย้ำยควรระมัดระวังในกำรเคล่ือนย้ำยเนื่องจำกมีน้ ำหนักมำกซึ่งไม่สำมำรถ
ใช้ก ำลังคนเดียวยกได้ 
  5.2.2 ไม่ควรมีกำรกระแทกแรงเนื่องจำกจะท ำให้เฟืองบิดและไม่ขบกัน 
  5.2.3 หมั่นตรวจสอบชุดมือหมุนและกลไกกำรเคล่ือนท่ี หยอดน้ ำมันหล่อล่ืนตำมช่วงเวลำของ
กำรรักษำ 
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คู่มือการใช้งานแบบจ าลองการเคลื่อนที่ทางกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า 
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คู่มือกำรใช้งำนแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ 

 

ภาพที่ ก 1 แบบจ าลองการเคลื่อนที่ทางกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า 
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วิธีการใช้งานแบบจ าลองการเคลื่อนที่ทางกลเพือ่ผลิตกระแสไฟฟ้า 

 1. เตรียมโต๊ะแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ 

 

ภาพที่ ก 2 โต๊ะแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ 

2. หมุนชุดมือหมุนเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำไปยังแบตเตอรี่ 
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ภาพที่ ก 3 หมุนชุดมือหมุนเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ 

3. เมื่อต้องกำรเปิดไฟให้เปิดสวิตซ์จำกอินเวอเตอร์ 

 

ภาพที่ ก 4 สวิตซ์อินเวอเตอร์ 

วิธีกำรดูแลรักษำแบบจ ำลองกำรเคล่ือนท่ีทำงกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ 

1. หยอดน้ ำมันกันสนิมบริเวณรูทุกรูของข้อเหวี่ยงและเฟือง 

2. ท ำควำมสะอำดก่อนและหลังใช้งำน 

ข้อควรระวัง 

1. ระวังเก็บให้พ้นจำกน้ ำ 

2. ไม่ควรถอดประกอบเข้ำออกบ่อย 
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แบบจ าลองการเคลื่อนที่ทางกลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า 
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ประวัติผู้จัดท ำโครงงำน 

 

ชื่อ นำมสกุล  นางสาวพรทิพย์  กลิ่นขจร 
วัน เดือน ปีเกิด  วันศุกร์ ที่ 18 กรกฎาคม พ.ศ. 2540 
สถำนที่เกิด  โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ 
เบอร์โทรศัพท์ติดต่อ 080 060 6476 
อีเมล   597031500452@mail.rmutk.ac.th 
ที่อยู่ปัจจุบัน  เลขที่ 26/11 หมู่ที่ 13 ต าบลบางพลีใหญ่ อ าเภอบางพลี จังหวัด 
   สมุทรปราการ 10540 
ประวัติกำรศึกษำ  
   พ.ศ. 2562 สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 
     ภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคนิคศึกษา 
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

พ.ศ. 2559 ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
     โรงเรียนพูลเจริญวิทยาคม 

พ.ศ. 2556 ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
     โรงเรียนพูลเจริญวิทยาคม 
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ประวัติผู้จัดท ำโครงงำน 

 

ชื่อ นำมสกุล  นางสาวสุจิตตรา  แสนค า 
วัน เดือน ปีเกิด  วันศุกร์ ที่ 19 ธันวาคม พ.ศ. 2540 
สถำนที่เกิด  โรงพยาบาลโพนทราย 
เบอร์โทรศัพท์ติดต่อ 082 680 8054 
อีเมล   597031500163@mail.rmutk.ac.th 
ที่อยู่ปัจจุบัน  เลขที่ 232/8 ต าบลสามขา อ าเภอโพนทราย จังหวัดร้อยเอ็ด 45240 
ประวัติกำรศึกษำ  
   พ.ศ. 2562 สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 
     ภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคนิคศึกษา 
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

พ.ศ. 2559 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
     วิทยาลัยเทคนิคสุวรรณภูมิ 

พ.ศ. 2556 ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
     โรงเรียนสามขาท่าหาดยาววิทยา 
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ประวัติผู้จัดท ำโครงงำน 

 

ชื่อ นำมสกุล  นางสาวอุบลวรรณ ปลิปลื้มโอฐ 
วัน เดือน ปีเกิด  วันพฤหัสบดี ที่ 11 กันยายน พ.ศ. 2540 
สถำนที่เกิด  โรงพยาบาลราชบุรี 
เบอร์โทรศัพท์ติดต่อ 092 719 4483 
อีเมล   597031500569@mail.rmutk.ac.th 
ที่อยู่ปัจจุบัน  เลขที่ 36 หมู่ที่ 3 ต าบลเจดีย์หัก อ าเภอเมืองราชบุรี จังหวัด 
    ราชบุรี 7000 
ประวัติกำรศึกษำ  
   พ.ศ. 2562 สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 
     ภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคนิคศึกษา 
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

พ.ศ. 2559 ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
     โรงเรียนนารีวิทยา 

พ.ศ. 2556 ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
     โรงเรียนราชบริกานุเคราะห์ 
 


