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บทคัดย่อ 
 

ปัจจุบันจ านวนประชากรมีจ านวนเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว จึงท าให้เกิดปัญหาในด้านต่างๆ ที่
เกี่ยวข้องกับปัจจัย 4 เพ่ิมขึ้น ปัญหาด้านที่พักอาศัยจัดเป็นปัญหาหนึ่งที่ส าคัญ ดังจะเห็นได้จากคนใน
วัยท างานและนักศึกษาขาดที่พักอาศัย มีจ านวนเพ่ิมมากขึ้น เพ่ือตอบสนองต่อความต้องการในด้านที่
พักของประชากรที่เพ่ิมข้ึน 

หอพักธรรมธรเป็นอีกธุรกิจหนึ่งที่ให้บริการเกี่ยวกับการเช่าหอพัก ให้บริการทั้งสิ้น3แห่ง  คือ 
ถนนจันทน์ 1 แห่งและ ซอยเซ็นหลุยต์ 2 แห่ง  เปิดบริการให้กับประชาชนและนักศึกษาสามารถเช่า
หอพักได้ ส าหรับปัญหาที่พบในปัจจุบัน ได้แก่ ปัญหาด้านการค านวณค่าใช้จ่าย ปัญหาด้านการแสดง
รายงานสรุปผลการด าเนินงาน 

ผู้จัดท าได้พัฒนาระบบบริหารจัดการหอพักต้นแบบหอพักธรรมธร มาแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้น
จริ งจากหอพักธรรมธร ด้วยการที่น า เอาอุปกรณ์วัดการใช้น้ าและไฟฟ้าเชื่ อมต่อเข้ ากับ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ (NodeMCU)เพ่ือให้ไมโครคอนโทรลเลอร์(NodeMCU) ท าหน้าที่ส่งข้อมูลเข้าสู่
ระบบฐานข้อมูลบนเครื่องแม่ข่าย และน าไปใช้บริการจัดการบนเว็บไซต์ประกอบไปด้วยการจัดการ
ผู้ใช้การจัดการห้องพักการจัดการข้อมูลตั้งต้นรวมถึงการออกใบแจ้งหนี้และใบรับช าระเงิน 

จากการทดลองพบว่าระบบบริหารจัดการหอพักต้นแบบหอพักธรรมธรสามารถท างานได้ตาม
วัตถุประสงค์ทั้งหมด โดยมีข้อเสนอแนะในการ น าโมดูลเสริมของไมโครคอนโทรลเลอร์(NodeMCU) 
ต่อเข้ากับส่วนของฮาร์ดแวร์ของระบบฯ เพ่ือให้มีความเสถียรในเรื่องการจ่ายไฟฟ้าและลดการเกิดการ
ขัดข้องในการท างานของฮาร์ดแวร์ระบบฯส าหรับการท างานระยะยาว และส่วนของซอร์ฟแวร์เพ่ิม
ฟังก์ชั่นในการตรวจสอบสถานะการท างานตัวไมโครคอนโทรลเลอร์(NodeMCU) ในการพัฒนาหรือ
ปรับปรุงครั้งถัดไป 
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Abstract 
 

Nowadays, The number of population are increasing and causes the problems 

on human needs.  One of those is the accommodation that can be seen from the 

shortage of accommodation for the working people and the university students.  

Solving the problem, there are many accommodations to let and 

Thammathorn Apartment is one of those.  It has three different buildings in different 

sites, one on Chan road and two on St. Louis. However, the business has problems on 

how to figures out the expenses, the reporting summary. 

This study has developed the renting management system by connecting the 

water and electricity metres to the microcontroller.  The microcontroller can then 

send the information to the database and manage the website including user 

management, room allocation, information management, billing and the receipt 

The result found that the renting management system managed all the work 

successfully following the objectives set. The suggestions from the study is to add the 

module of microcontroller to the system hardware to stablilise the distribution of 

electricity and reduce the system downtime for the long term operation To be stable 

in the power supply and reduce the occurrence of downtime in the system hardware 

for long-term operation. In addition, adding more software function to monitor the 

controller status. 
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ค าอธิบายสัญลักษณ์และค าย่อ 
 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ อุปกรณ์ควบคุมขนาดเล็ก ซึ่งบรรจุความสามารถที่คล้ายคลึงกับระบบ 

คอมพิวเตอร์ โดยในไมโครคอนโทรลเลอร์ได้รวมเอาซีพียู, หน่วยความจ า 

และพอร์ต 

 

NodeMCU  คือ บอร์ดคล้าย Arduino ที่สามารถเชื่อมต่อกับ WiFi ได้, สามารถเขียน 

โปรแกรมด้วย Arduino IDE ได้เช่นเดียวกับ Arduino 

 

ไอโอที   อินเตอร์เน็ตในทุกสิ่ง การที่ทุกอุปกรณ์ถูกเชื่อมโยงสู่โลกอินเทอร์เน็ต ท า 

ให้สามารถรับส่งข้อมูล และควบคุมการใช้งานอุปกรณ์ต่าง ๆ ผ่านทาง 

เครือข่ายอินเตอร์เน็ต



  

บทท่ี 1 
 

บทน า 
 

1.1  ที่มาและความส าคัญของโครงงาน 
ปัจจุบันจ านวนประชากรมีจ านวนเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว จึงท าให้เกิดปัญหาในด้านต่างๆ ที่

เกี่ยวข้องกับปัจจัย 4 เพ่ิมขึ้น ปัญหาด้านที่พักอาศัยจัดเป็นปัญหาหนึ่งที่ส าคัญ ดังจะเห็นได้จากคนใน
วัยท างานและนักศึกษาขาดที่พักอาศัย มีจ านวนเพิ่มมากข้ึน ทั้งนี้เนื่องจากสถานที่ท างานไกลบ้านเกิด 
ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นในการต้องการที่พักอาศัย จากปัญหาดังกล่าว ท าให้ในปัจจุบันเกิดธุรกิจที่
เกี่ยวกับหอพักเพ่ิมมากข้ึน ทั้งนี้ เพื่อตอบสนองต่อความต้องการในด้านที่พักของประชากรที่เพ่ิมขึ้น 

หอพักธรรมธรเป็นอีกธุรกิจหนึ่งที่ให้บริการเกี่ยวกับการเช่าหอพัก ให้บริการทั้งสิ้น3แห่ง คือ 
ถนนจันทน์ 1 แห่งและ ซอยเซ็นหลุยต์ 2 แห่ง  เปิดบริการให้กับประชาชนและนักศึกษาสามารถเช่า
หอพักได้ ส าหรับปัญหาที่พบในปัจจุบัน ได้แก่ 

1.1.1 ปัญหาด้านสัญญาเช่าและการจัดเก็บข้อมูล เนื่องจากการจัดการเกี่ยวกับสัญญาเช่า
และข้อมูลต่างๆ ที่เกี่ยวกับการด าเนินงาน   บางส่วนยังคงใช้เป็นเอกสารกระดาษในการจัดเก็บและ
ท าด้วยมือ ท าให้เกิดความยากในการสืบค้นและจัดเก็บข้อมูล เนื่องจากเอกสารที่เก็บไว้นั้นมีเป็น
จ านวนมาก จึงส่งผลให้กระบวนการต่างๆ เกิดความล่าช้า และไม่สะดวก 

1.1.2 ปัญหาด้านการค านวณค่าใช้จ่ายเนื่องจากการเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือท าการค านวณ 
ค่าน้ า ค่าไฟฟ้า ยังคงท าด้วยมือ จึงท าให้การค านวณค่าใช้จ่ายต่างๆ อาจเกิดความคลาดเคลื่อนและ
ล่าช้าได้ เนื่องจากต้องอาศัยข้อมูลเหล่านั้นมาค านวณในภายหลัง 

1.1.3 ปัญหาด้านการแสดงรายงานสรุปผลการด าเนินงานการแสดงรายงานสรุปผลการ
ด าเนินงานต่างๆ จ าเป็นต้องอาศัยข้อมูล ที่ส าคัญและมีความต่อเนื่อง ดังนั้นการจัดเก็บข้อมูลเหล่านี้
จึงต้องมีความแน่นอนและไม่สูญหาย แต่การด าเนินงานต่างๆ ของกิจการแบบเดิม ยังคงท าด้วยมือ จึง
ท าให้การแสดงรายงานสรุปผลการด าเนินงานอาจเกิดความผิดพลาด และเป็นไปด้วยความไม่สะดวก 
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จากปัญหาที่กล่าวมาข้างต้นล้วนแล้วแต่เป็นอุปสรรคในการด าเนินธุรกิจ ซึ่งควรได้รับการ
ปรับปรุง ดังนั้นจึงได้มีการน าระบบบริหารจัดการหอพัก ต้นแบบหอพักธรรมธร เพ่ือเข้ามาช่วยในการ
ท างานต่างๆ เช่น การเก็บรวบรวมข้อมูลหอพัก ให้เป็นระเบียบและสะดวกต่อการสืบค้น รวมทั้ง การ
ค านวณต่างๆ เช่น ค่าน้ าและค่าไฟฟ้า ให้เป็นไปอย่างแม่นย าและรวดเร็ว ตลอดจนด้านรายงานของ
กิจการ เช่น ใบเสร็จรับเงิน / ใบแจ้งหนี้ รายงานรายได้และค่าใช้จ่ายประจ าเดือนต่างๆ ออกมาได้
อย่างถูกต้องและรวดเร็ว 

 

1.2  วัตถุประสงค์ของโครงงาน 
1.2.1 เพ่ือศึกษาและพัฒนาระบบตรวจสอบปริมาณการใช้ไฟฟ้า ใช้น้ า โดยใช้ไอโอที มา

ตรวจสอบดูแล ปริมาณการใช้ไฟฟ้า ปริมาณการใช้น้ า และลดค่าใช้จ่ายในการจ้างพนักงานจดบันทึก 
1.2.2 เพ่ือสร้างวิธีการค านวณค่าใช้จ่ายและสรุปรวบรวมส าหรับการจัดการค่าใช้จ่ายของ

ห้องพัก 
 

1.3  ขอบเขตของโครงงาน 
1.3.1 การจัดการข้อมูลสาธารณูปโภคของห้องพัก 

1.3.1.1  ผู้มีสิทธิ์สามารถจัดการข้อมูลตั้งต้นส าหรับการค านวณ ปริมาณการใช้ไฟฟ้า 
ปริมาณการใช้น้ าและค่าเช่า ของห้องพัก 

1.3.1.2 เครื่องแม่ข่ายสามารถท าการบันทึกข้อมูลและค านวณ ปริมาณการใช้ไฟฟ้า
และปริมาณการใช้น้ า  
ของห้องพัก 

1.3.1.3 ระบบสามารถออกใบแจ้งหนี้และใบเสร็จรับเงินส าหรับแต่ละห้องพัก 

1.3.2 การจัดการข้อมูลห้องพักและการออกรายงาน  
1.3.2.1 ผู้มีสิทธิ์สามารถสืบค้นข้อมูลห้องพักและค่าใช้จ่าย ได้แก่ ปริมาณการใช้

ไฟฟ้า ปริมาณการใช้น้ าและข้อมูลการออกใบแจ้งหนี้ ข้อมูลการรับช าระเงิน เป็นต้น 
1.3.2.2 ผู้มีสิทธิ์สามารถออกรายงานข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการด าเนินงาน ได้แก่ 

รายงานสรุปการใช้ ปริมาณการใช้ไฟฟ้า ปริมาณการใช้น้ า ประจ าเดือนแยกรายห้อง รายงานสรุป
ค่าใช้จ่ายรายเดือนแยกรายห้อง รายงานสรุปรับช าระเงินประจ าเดือนแยกรายห้อง รายงานสรุปการ
ค้างช าระประจ าเดือนแยกรายห้อง 
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1.3.3 ความสามารถของระบบ  
1.3.3.1 ไมโครคอนโทรลเลอร์ (NodeMCU)ส่งข้อมูลไปยังฐานข้อมูลบนเครื่องแม่

ข่าย 
1.3.3.2  ระบบจะค านวณค่าใช้จ่ายของแต่ละห้องทุกวันที่ 1 ของเดือน เวลา 00.00 

น. โดยอัตโนมัติ 
1.3.3.3  ผู้ดูแลระบบ มีสิทธิ์จัดการข้อมูลผู้ใช้ สิทธิ์การใช้งานและเรียกดูข้อมูลบันทึก

การใช้งานของระบบ และออกรายงานต่างๆ  
1.3.3.4  เจ้าของหอพักมีสิทธิ์จัดการข้อมูลตั้งต้น เรียกดูข้อมูลและออกรายงานต่างๆ  

 

1.4 วิธีการด าเนินงาน 
 
ตารางท่ี 1.1  การด าเนินงาน 
 

 
 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1.5.1 เพ่ิมวิธีการค านวณค่าใช้จ่ายและสรุปรวบรวมส าหรับการจัดการค่าใช้จ่ายของ

ห้องพักแบบอัตโนมัติ 
 1.5.2 ลดปัญหาและอุปสรรคในการด าเนินงานของหอพัก  ด้วยการใช้อุปกรณ์ตรวจวัดการ

ใช้น้ าและไฟฟ้า โดยลดการใช้บุคลากรในการจดวัดและลดความผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากมนุษย์



  

บทท่ี 2  
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ในการศึกษาค้นคว้าเพ่ือสร้างระบบบริหารจัดการหอพัก ต้นแบบหอพักธรรมธร ผู้จัดท าได้
รวบรวมแนวคิดทฤษฎีและหลักการต่าง ๆ ได้สืบค้นจากอินเตอร์เน็ต และเอกสารที่เกี่ยวข้องแล้วสรุป
รายละเอียดดังนี้  

2.1 การทบทวนวรรณกรรม 

2.2  ความเป็นมาของหอพักธรรมธร 
2.3 การบริหารจัดการหอพัก 
2.4  อุปกรณ์เชื่อมต่อฮาร์ดแวร์ 

2.4.1 ไมโครคอนโทรลเลอร์(NodeMCU) 
2.4.2 PZEM004T 
2.4.3 Water Flow Sensor 

2.5  ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการพัฒนา 
2.5.1 HTML 
2.5.2 PHP 
2.5.3 CSS 

2.6  ฐานข้อมูลที่ใช้เก็บข้อมูล 
2.6.1 MySQL 
2.6.2 PHPMyAdmin 

2.7  อินเตอร์เน็ตของทุกสรรพสิ่ง 
 

2.1  การทบทวนวรรณกรรม 
ธนวิชญ์ กลมฉ่ า,หทัยรัตน์ พินิจสุวรรณ.อินเตอร์เน็ตของทุกสรรพสิ่งของการควบคุมอุปกรณ์

ไฟฟ้าและการบันทึกข้อมูลการใช้พลังงาน.(2559)  
จากสถิติการใช้ไฟฟ้าที่เพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ ในปัจจุบัน สาเหตุเกิดจาก อุปกรณ์เทคโนโลยีและการ

ติดต่อสื่อสารต่างๆ มีการพัฒนาอย่างรวดเร็วและเข้ามามีบทบาทในการด่าเนินชีวิตของมนุษย์เรา
มากกว่าแต่ก่อนมาก ส่งผลให้เกิดการใช้ทรัพยากรไฟฟ้าอย่างฟุ่มเฟือย เป็นปัญหาหนึ่งที่จ่าเป็นจะต้อง
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มีการปรับปรุงแก้ไข และเมื่อกลุ่มผู้ใช้อินเตอร์เน็ตได้ขยายวงกว้างมากขึ้น อีกทั้งจากความแพร่หลาย
ของบอร์ดคอมพิวเตอร์ขนาดจิ๋ว ตัวตรวจรู้ และมอดูลเชื่อมต่อการสื่อสารไร้สายต่างๆ รวมไปถึงการ
พัฒนาเทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของทุกสรรพสิ่ง เราจึงได้น่าเทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของทุกสรรพสิ่ง มา
ใช้ให้เกิดประโยชน์ในการด่าเนินชีวิตประจ่าวัน หรือเพ่ือแก้ปัญหาต่างๆ ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ่าวัน ใน
โครงงานนี้จึงได้มีการน่าเอาเทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของทุกสรรพสิ่ง มาประยุกต์ใช้กับ NodeMCU 
และตัวตรวจรู้เพ่ือตรวจวัดพลังงานการใช้ไฟฟ้าและควบคุมการปิดเปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า โดยในโครงงาน
นี้ได้แบ่งการทดลองออกเป็นสองส่วน ส่วนที่หนึ่ง คือ การควบคุมปิดเปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าผ่านเว็บ
แอพพลิเคชั่น และส่วนที่สอง คือ การวัดพลังงานการใช้ไฟฟ้า โดยใช้ตัวตรวจรู้ PZEM-004T ส่าหรับ
วัดการใช้พลังงาน จากผลการทดลองพบว่าสามารถควบคุมปิดเปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าและดูข้อมูลการใช้
พลังงานไฟฟ้าผ่านเครือข่ายไร้สายไดส่วนของระบบบริหารจัดการหอพัก ต้นแบบหอพักธรรมธร ได้
น าเอาหลักการตรวจวัดค่าการใช้พลังงานมาปรับใช้ในงานและส่งข้อมูลไปเก็บไว้ในระฐานข้อมูล [11] 

 
นางสาวธนัยพร ก าจร.การประยุกต์ใช้ Internet of things (IOT) ในทางการเกษตร. (2554) 
Internet of thing คือ เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตที่เชื่อมต่อกบัอุปกรณ์เครื่องมือต่างๆ สามารถ

สั่งการ ควบคุมการใช้งานอุปกรณ์ผ่านทางเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ซึ่งน ามาปรับใช้ในรูปแบบด้าน
การเกษตรได้อย่าง หลากหลายการท าสัมมนาครั้งนี้ต้องการที่จะศึกษาการประยุกต์การใช้งานของ
เทคโนโลยี Internet of thing ในทางการเกษตร จากการศึกษาโดยนักวิจัยหลายท่านพบว่าอุณหภูมิ
และความชื้นที่ช่วงระยะเวลา 10.00 ชัว โมง โดยแต่ละช่วงเวลามีอตัราการลดลงของอุณหภูมิและ
ความชื้นที่ 4% ทุก1ชัวโมง ดังนั้น จึงควรเปิด การใช้งานระบบการให้อาหารแบบสมาร์ทเพ่ือลดการ
สูญเสียและการตายของสัตว์ค่าความชื้นที่วัดจาก ระยะเวลา 15-20 วัน โดยจะเห็นได้ว่า ในช่วง
ระยะเวลา 90-120 วัน จะมีค่าความชื้นต่า ที่สุด จึงจะทา ให้ เกิดผลเสียต่อข้าวเปลือกเมื่อเก็บไว้ใน
ไซโลเหล็กอย่างมีนัยส าคัญ ที่ (P>0.05) และมีค่าความชื้นสูงสุดที่ ช่วงเวลา 30วัด ทา ให้เกิดการ
ระเหยไดย้ากจึงผลดีต่อการเก็บข้าวเปลือกในไซโลเหล็กอย่างมีนัยส าคัญที่ (P> 0.05) อุณหภูมิมีการ
เปลี่ยนแปลงจากระยะเวลา 15-120 วัน โดยมีการเปลี่ยนแปลงที่อุณหภูมิ 20 ถึง 34 (ทุก 14 องศา
เซลเซียส) และ 22 ถึง 36 องศาเซลเซียส(ทุก 14 องศาเซลเซียส) ซึ่งเป็นการเปลี่ยนแปลงที่  
ค่อนข้างมากและอาจส่งผลต่อคุณภาพของข้าวแต่การเปลี่ยนแปลงดังกล่าวนี้มิได้เกิดขึ้นสลับ ไปสลับ
มา อย่างทัน ทีทันใด โดยเป็นการเปลี่ยนแปลงอย่างช้าๆ จึงอาจไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพ
ของข้าวมาก นักและจากการศึกษาพบว่า ป้ายท าให้ปลาเกิดบาดแผลและเกิดการอักเสบ แต่ร่างกาย
ปลาจะสามารถสมาน แผลได้ภายใน 21 วัน ซึ่งสามารถน า RFID มาใช้ในการศึกษาพฤติกรรมของ
สัตว์ได้ 
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โครงงานชิ้นนี้น าเสนอผลงานระบบตรวจสอบปริมาณการใช้ไฟฟ้าและน้ าประปาส าหรับ
หอพักธรรมธร และเพ่ือพัฒนาระบบตรวจสอบปริมาณการใช้ไฟฟ้า ใช้น้ า โดยใช้ไอโอที มาตรวจสอบ
ดูแล ปริมาณการใช้ไฟฟ้า ปริมาณการใช้น้ า และลดค่าใช้จ่ายในการจ้างพนักงานจดบันทึกด้วยตนเอง 
โดยตัวระบบสามารถเก็บข้อมูลการใช้ไฟฟ้าและน้ าประปาของแต่ละห้องตามที่อุปกรณ์ติดตั้งไว้ในทุกๆ 
ไฟฟ้า 1วัตต์/ชั่วโมง น้ า1ลิตร และจะเก็บข้อมูลเข้าฐานข้อมูลโดนผ่าน php บนหน้าเว็บเพ่ือน าเป็น
แสดงบนเว็บ  ซึ่งบนเว็บจะ แสดงวันที่ใช้ และปริมาณไฟฟ้าที่ถูกใช้ อีกทั้งยังช่วยค านวณค่าใช้จ่ายที่
เกิดข้ึนให้เจ้าของหอพักสามารถ ตรวจสอบได้ด้วยตนเอง  
จากการศึกษาข้อมูลทั้งหมด เราได้พบว่าการท่าการทดลองในส่วนของอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ ที่ใช้  บอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่มีข้อจ ากัดในภาษาที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม ยกตัวอย่างเช่น บอร์ดราสเบอร์รี่
ไพ ที่ต้องใช้ภาษา Phyton ในการเขียนโปรแกรม เมื่อถูกน่ามาประยุกต์ใช้งานร่วมกับ อุปกรณ์ในส่วน
ของฮาร์ดแวร์ที่ใช้ภาษาที่แตกต่างกันออกไปในการเขียนโปรแกรมจะท่าให้เกิดความยุ่งยาก ในการท่า
การทดลอง และท่าให้เกิดความล่าช้าของการส่งข้อมูลระหว่างอุปกรณ์ และการท่าการส่งข้อมูล ผ่าน
เครือข่ายแบบใช้สาย หรือ LAN นั้นมีความล่าช้าในการส่งข้อมูลเนื่องจากมีอัตราการส่งข้อมูลช้าและมี 
ความยุ่งยากหากเกิดการเคลื่อนย้ายอุปกรณ์ และนอกจากนั้นหากท่าการทดลองผ่านระบบเครือข่าย
ไร้ สายแบบไวเลสก็จะพบข้อเสียคือข้อจ่ากัดในเรื่องของระยะทางในการติดต่อสื่อสาร ดังนั้นใน
โครงงานเล่มนี้จึงได้เลือกใช้อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ เป็น NodeMCU ที่เป็นอุปกรณ์แบบ โอเพ่นซอร์ส ไม่มี
ความยุ่ งยากในการเขียนโปรแกรมมาใช้งานร่วมตัวตรวจรู้  PZEM-004Tและ Water flow 
sensor   และท างานโดยใช้การเชื่อมต่อผ่านระบบเครือข่าย ท าให้เมื่อใดก็ตามที่อุปกรณ์มีการ
เชื่อมต่อ อินเตอร์เน็ตจะสามารท าการควบคุมได้ [12] 
 

นางสาวฝนทิพย์ วงศ์ศุภชาติกุล.ปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจเช่าห้องพักส าหรับการอยู่อาศัย 
ในเขตกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล.(2558) 

ธุรกิจห้องเช่า ประเภทคอนโดมิเนียมให้เช่า หรืออพาร์ตเมนต์ ในเขตกรุงเทพมหานคร และ
ปริมณฑล มีอัตราการแข่งขันที่สูงขึ้น เนื่องมาจากกรุงเทพมหานคร เป็นศูนย์รวมความเจริญ  มี
ประชากรตามทะเบียนราษฎร์ และประชากรแฝงในกรุงเทพมหานคร ถึง 8,839,022 คน หรือ
ประมาณ 14% ของประชากรทั้งประเทศ (ก.พ.2556) และหากนับรวมประชากรที่เดินทางจาก
ปริมณฑล โดยรอบที่เข้ามาท างานในกรุงเทพมหานคร และชาวต่างชาติ จะพบว่ามีประชากรใน
กรุงเทพมหานคร มากกว่า 10 ล้านคน เมื่อมีประชากรเพ่ิมมากข้ึน ความต้องการที่พักอาศัยจึงมากขึ้น
ตามมาด้วย การลงทุนในธุรกิจประเภทนี้ ใช้เงินลงทุนไม่น้อย ดังนั้นผู้วิจัยจึงท าการศึกษาขึ้น เพ่ือให้ 
งานวิจัยนี้เป็นข้อมูล ส าหรับผู้ประกอบการลดความเสี่ยงในการด าเนินธุรกิจ หรือการวางแผนกลยุทธ์  
เพ่ือก่อให้เกิดก าไรสูงสุด โดยกลุ่มประชากรที่ใช้ในการศึกษาคือ ผู้ที่มีประสบการณ์เช่าห้องพัก 
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ประเภทคอนโดมิเนียมให้เช่าหรืออพาร์ตเมนต์ ส าหรับการอยู่อาศัย ในเขตกรุงเทพมหานคร และ 
ปริมณฑล ผู้วิจัยได้น าปัจจัยต่างๆ ได้แก่ ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดส าหรับสินค้าบริการ (7P’s)  

รวมถึงแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับลักษณะประชากรศาสตร์ด้านรายได้ มาเป็นกรอบแนวความคิด
ใน การศึกษา “ปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจเช่าห้องพักส าหรับการอยู่อาศัย ในเขตกรุงเทพมหานคร 
และ ปริมณฑล” ผลการศึกษา หลังจากการวิเคราะห์ปัจจัย (Factor Analysis) พบว่า ปัจจัยที่มี
อิทธิพล ต่อการตัดสินใจเช่าห้องพักส าหรับการอยู่อาศัย ในเขตกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล มี
ทั้งหมด 2 ปัจจัย คือ 1) ปัจจัยด้านการจัดการภายใน การสร้างและน าเสนอลักษณะทางกายภาพ 2) 
ปัจจัย ด้านท าเลที่ตั้ง ตามล าดับ [2] 
 

2.2  ความเป็นมาของหอพักธรรมธร 
หอพักธรรมธร เปิดให้บริการประมาณปี 2552 โดยเปิดให้แก่ ประชาชนวัยท างานและ

นักศึกษาเป็นส่วนใหญ่ โดยหอพักธรรมธรมีความเข้มงวดในการให้บริการผู้ที่จะเข้าพักโดยผู้เข้าพัก
จะต้องไม่ สูบบุหรี่หรือดื่มสุราภายในหอพัก เพ่ือความปลอดภัยของผู้เข้าพักทุกท่าน โดยเปิดแห่งแรก 
ทีถ่นนจันทน์ซอย 18/7 แยก 6 ติดกับโรงเรียนกิตติพาณิช มีทั้งหมด 48ห้อง แห่งที่สอง ณ ถนนจันทน์
ซอย 18/7 มีทั้งหมด 24 ห้อง แยก 2 และ แห่งสุดท้าย ติดถนนจันทน์ หน้าปากซอยจันทน์ 20 มี
ทั้งหมด 7 ห้อง   
 

2.3 การบริหารจัดการหอพัก 
การจัดการหอพักใหมีประสิทธิภาพ มีสวนส าคัญในการเสริมสรางคุณภาพชีวิตของนิสิต

นักศึกษา ทั้งในดานตัวนิสิตเองและวิถีชีวิตในสถาบันอุดมศึกษาจึงจ าเปนตองมีรูปแบบการจัดการที่

เหมาะสม ซึ่งการจัดหอพักนิสิต นักศึกษามีหลายแนวคิดโดยแนวคิดท่ีมีความเหมาะสมและชวยพัฒนา

นิสิต นักศึกษาไดมากแนวคิดหนึ่งคือการจัดหอพักใหเปน “ศูนยศึกษาอาศัยและเอ้ืออาทร”(Living, 

Learning and Caring Center) ซึ่งที่ผานมาพบวา ปญหาการบริหารจัดการหอพักคือดานปริมาณ

ของหอพักไม เพียงพอกับความต องการของนิสิต นักศึกษา ทั้งสถาบันอุดมศึกษาของรัฐและ

สถาบันอุดมศึกษาของเอกชน ปญหาดานบุคลากร งบประมาณ การจัดการ เพ่ือพัฒนานิสิตนักศึกษา 

ผูบริหารสถาบันอุดมศึกษา รวมทั้งปญหาดานการออกแบบอาคารหอพักไมเอ้ือตอแนวคิดการจัด

หอพักแบบศูนยศึกษาและอาศัย (ส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา. 2547 : 7-8)จากปญหาดัง

กลาว โดยเฉพาะในดานปริมาณหอพักที่มีไมเพียงพอกับความตองการ สงผลใหภาคเอกชนเขามา

ประกอบกิจการธุรกิจดานหอพักส าหรับนิสิต นักศึกษามากขึ้น ซึ่งในการด าเนินกิจการหอพักนิสิต
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นักศึกษาดังกลาวถือไดวาเปนประเด็นที่สงผลตอสวัสดิภาพของเยาวชน ทั้งนี้เพราะนักเรียน นิสิต 

นักศึกษา ที่ก าลังอยูในวัยเรียนลวนแลวแตเปนเยาวชนที่สมควรจะตองไดรับการคุมครองสวัสดิภาพ

และดูแลใหไดรับการศึกษาและสวัสดิการที่เหมาะสม สอดคลองกับสภาพของสังคมและวัฒนธรรม

ไทย [8] 

 

2.4  อุปกรณ์เช่ือมต่อฮาร์ดแวร์ 
2.4.1 ไมโครคอนโทรลเลอร์(NodeMCU) 

ผู้สร้างชิพ  ESP คือคุณ Teo Swee Ann ชาวสิงคโปร์แห่งบริษัท Espressif System    
โดยในโมดูล ประกอบด้วยชิป  ไมโครคอนโทรลเลอร์ + WiFi Module ดังนั้น ESP สามารถโปรแกรม 
ลงไปได้ ท าให้สามารถน าไปใช้งานแทนไมโครคอนโทรลเลอร์ ได้เลย และมีพ้ืนที่โปรแกรมที่มากถึง 
4MB ท าให้มีพ้ืนที่เหลือมากในการเขียนโปรแกรมลงไป  

ESP8266 เป็นชื่อของชิปไอซีบนบอร์ดของโมดูล ซึ่งไอซี ESP8266 ไม่มีพ้ืนที่เก็บ
โปรแกรม (flash memory) ในตัว จึงต้องใช้ไอซีภายนอก (external flash memory) ในการเก็บ
โปรแกรม ที่ใช้การเชื่อมต่อผ่าน โปรโตคอล SPI ซึ่งสาเหตุนี้เองท าให้โมดูล ESP8266 มีพ้ืนที่ในการ
เก็บโปรแกรมมากกว่า ไอซีเบอร์อื่นๆ 

ESP8266 ท างานที่แรงดันไฟฟ้า 3.3V - 3.6V การน าไปใช้งานร่วมกับเซ็นเซอร์อ่ืนๆ
ที่ใช้แรงดัน 5V ต้องใช้ วงจรแบ่งแรงดันมาช่วย เพ่ือไม่ให้โมดูลพังเสียหาย กระแสที่โมดูลใช้งานสูงสุด
คือ 200mA ความถี่คริสตอลอยู่ที่ 40MHz ท าให้เมื่อน าไปใช้งานอุปกรณ์ที่ท างานรวดเร็วตามความถ่ี 
เช่น LCD ท าให้การแสดงผลข้อมูลรวดเร็วกว่าไมโครคอนโทรลเลอร์ยอดนิยม เช่น อาดุ่ยโน (Arduino)  
 

 
 

ภาพที่ 2.1  ไมโครคอนโทรลเลอร์(NodeMCU) 
 

ที่มา:http://narong.ece.engr.tu.ac.th/ei444/document/ESP8266.pdf 
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ESP8266 เป็นชื่อเรียกของชิฟโมดูล ส าหรับติดต่อสื่อสารบนมาตราฐาน WiFi ติดต่อ
ใน รูปแบบการเขียนโค้ดโปรแกรมลงไปในชิฟ โดยใช้ ArduinoIDE คล้ายกับการใช้งานอาดุยโน่บอร์ด 
โมดูล ESP8266 มีขาที่ใช้งานและมีหน้าที่ดังนี้  

  1. GPIO0 เป็นขาส าหรับเลือกโหมด โดยเมื่อต่อกับ GND จะเข้าโหมด
โปรแกรม  เมื่อต้องการ ให้ท างานปกติก็ไม่ต้องต่อ  

2. GPIO15 เป็นขาที่ต้องต่อลง GND เพ่ือให้โมดูลท างาน  
3. CH_PD หรือ EN เป็นขาที่ต้องต่อไฟ VCC เพ่ือ pull up สัญญาณ ให้

โมดูลท างาน โมดูล บางรุ่นไม่มีขา Reset มาให้ เมื่อต้องการรีเซต ให้ต่อขา CH_PD กับ GND  
4. Reset ต่อกับไฟ VCC เพ่ือ pull up สัญญาณ โดยเมื่อต้องการรีเซตให้

ต่อกับไฟ GND  
5. VCC เป็นขาส าหรับจ่ายไฟเลี้ยง ใช้ไฟเลี้ยง 3.0-3.6V  
6. GND ต่อกับไฟ 0V  
7. GPIO เป็นขาดิจิตอล INPUT/OUTPUT ท างานที่ไฟ 3.3V  
8. ADC เป็นขา Analog INPUT รับแรงดันสูงสุด 1V ความละเอียด 10bit

หรือ 1024ค่า 
  การเชื่อมต่อ NodeMCU นั้นตัวอุปกรณ์จะมีสายอากาศในตัว จึงท าให้สามารถ
เชื่อมต่อไวไฟได้โดยไม่ต้องต่ออุปกรณ์หรือสายอากาศเพ่ิมเติม และคุณสมบัติทาง เทคนิค ตัวโมดูล
WiFiมีคุณสมบัติดังนี้คือสามารถรองรับมาตราฐาน IEEE802.11 b/g/n สามารถ รองรับการท างาน
แบบ WiFi Direct หรือ P2P(Peer to Peer) ส่งข้อมูลแบบTCP/IP วงจรบริหาร ก าลังไฟฟ้าและวงจร
ควบคุมไฟเลี้ยงคงที่ เพ่ือช่วยให้วงจร WiFi ใช้ก าลังได้อย่างเหมาะสม โดยปกติ ต้องการกระแสไฟฟ้า 
0.9 mA ในขณะแสตนด์บาย, 135-215 mA ขณะส่งข้อมูล, 60 mA เมื่อรับ ข้อมูล, 1 mA ในโหมด

ประหยัดพลังงาน และ 0.5 μA ในขณะปิด โดยการเขียนค าสั่งเพ่ือให้บอร์ด อาดุยโน่สามารถเชื่อมต่อ 
WiFi ได้มีโค้ดดังนี ้ 
 
#include <ESP8266WiFi.h> 
const char* ssid = "SSID"; 
const char* password = "PASSWORD"; 
WiFi.begin(ssid, password); 
while (WiFi.status() != WL_CONNECTED)  
{ 
    delay(250); 
} 
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ส่วนแรกคือ #include เป็นการประกาศเรียกใช้ไลบรารี่  WiFi ของ ESP8266 
(ESP8266WiFi.h) แล้วก าหนดค่า SSID และรหัสผ่านของเครือข่าย WiFi ที่ต้องการเชื่อมต่อเก็บไว้ที่ 
ตัวแปร ssid และ password ตามล าดับ ส่วนภายในฟังก์ชั่น setup() เริ่มจากการตั้งค่าความเร็ว 
เริ่มต้นของ Serial ที่ 115,200 bits/s เมื่อตั้งความเร็วสายแล้ว สั่งพิมพ์ค าว่า Starting… ออกที่ 
หน้าจอคอมพิวเตอร์ และเริ่มท าการเชื่อมต่อเครือข่าย WiFi ด้วยการใช้ค าสั่ง WiFi.begin จากนั้น 
คอยวนตรวจอบว่าเชื่อมต่ออยู่หรือไม่ด้วยค าสั่ง WiFi.status หากยังไม่เชื่อมต่อให้หน่วงเวลา 250 ms 
และแสดงจุดออกมาที่หน้าจอคอมพิวเตอร์หากมีการเชื่อมต่อแล้ว ให้แสดงค าว่า WiFi connected 
และแสดงหมายเลข IP Address ของ NodeMCU/ESP8266 ที่ได้รับมาโดยใช้ค าสั่ง WiFi.localIP[13] 

2.4.2 เซนเซอร์-วัดพลังงานไฟฟ้า PZEM004T 
 

 
 

ภาพที่ 2.2  เซนเซอร์-วัดพลังงานไฟฟ้า PZEM004T 
 

ที่มา:http://www.arduinostep.com/product/392/pzem-004t-v3-0-
power-volt-amp-energy-pf-meter-module 

 

กระแสไฟฟ้าที่ถูกปล่อยออกมาจากปลั๊กไฟ จากเต้ารับ ภายในบ้าน เป็นไฟฟ้า
กระแสสลับที่มีแรงดัน 50Hz กระแสไฟฟ้ารวมที่สามารถใช้งานได้จะขึ้นอยู่กับหม้อแปลงไฟฟ้าที่การ
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ไฟฟ้าติดตั้งและตรวจดูเลขทุกเดือน ไฟฟ้ากระแสสลับที่ใช้ทั่วไปตามบ้านเป็นระบบไฟฟ้าแบบ 1 เฟส 
มี 2 สาย คือ  

-สายเคอร์เรนต์ (Current line : L) - เป็นสายที่มีกระแสไฟฟ้าไหลอยู่ หาก
ใช้ไขควงวัดไฟทดสอบวัดที่สายเส้นนี้ หลอดไฟที่ไขควงจะติดสว่างข้ึนมา 

-สายนิวทรัล (Neutral line : N) - เป็นสายที่ไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลอยู่ แต่
จ าเป็นต้องมีเพ่ือให้กระแสไฟฟ้าไหลได้ครบวงจร หากน าไขควงวัดไฟทดสอบสายเส้นนี้ หลอดไฟที่ไข
ควงจะไม่ติดสว่างข้ึนมา 

ส าหรับปลั๊กไฟที่มี 3 ขานั้น จะประกอบไปด้วยขา L N แต่จะมีสายดิน 
(Ground) เพ่ิมขึ้นมา เพ่ือใช้ป้องกันเหตุการณ์บางอย่างที่ท าให้ เกิดไฟรั่ว แล้วอาจเป็นอันตรายต่อ
ผู้ใช้งานได้ การมีสายดินจะช่วยให้ไฟฟ้าที่รั่วเหล่านั้นไหลลงดินแล้วไม่ท าให้ช็อตตัวผู้ใช้ได้ 

2.4.2.1 ตัวแปรที่เก่ียวข้องกับอัตราการใช้ไฟฟ้า 
ตัวแปรด้านไฟฟ้าจะมีด้วยกัน 3 ตัว คือ แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ

ความต้านทานทางไฟฟ้า ด้วยตัวแปร 3 ตัวนี้ สามารถแตกแยกตัวแปรที่ใช้ในการวัดอัตราการใช้ไฟฟ้า
ได้อีก 2 ตัว คือ ก าลังไฟฟ้า วัตต์ชั่วโมง 

- แรงดันไฟฟ้า (E) มีหน่วยเป็นโวล์ (V) 
- กระแสไฟฟ้า (I) มีหน่วยเป็นแอมป์ (A) 
- ความต้านทานทางไฟฟ้า (R หรือ อิมพีแดนซ์) มีหน่วยเป็น โอห์ม 
- ก าลังไฟฟ้า (P) มีหน่วยเป็นวัตต์ (W) 
- วัตต์ชั่วโมง (Wh) มีหน่วยเป็นวัตต์ (W) 
ค่าที่ต้องวัด แล้วทราบจริง ๆ จะมีเพียง 2 ค่า คือแรงดันไฟฟ้า (E) และ

กระแสไฟฟ้า (I) ส่วนค่าอ่ืน ๆ จะสามารถหาได้โดยใช้สูตร ค่าความต้านทานทางไฟฟ้า (R หรือ 
อิมพีแดนซ์) สามารถหาได้จากสูตร R = E / I แต่โดยทั่วไปจะไม่หาค่านี้อยู่แล้ว และไม่ถูกน ามาใช้
แสดงเกี่ยวกับการใช้พลังงานไฟฟ้า 

1.ก าลังไฟฟ้า (P) สามารถหาได้จากสูตร P = E * I มักใช้ระบุการใช้พลังงาน
ไฟฟ้า ณ ขณะนั้น 

2.วัตต์ชั่วโมง (Wh) สามารถหาได้จาก P * T เมื่อ T คือเวลาในหน่วยวินาที 
แต่ในความเป็นจริงแล้ว ค่า P มักจะแปรผันไปตามค่า E และ I ซ่ึงแต่ละชว่งเวลาค่า E และ I สามารถ
เปลี่ยนแปลงได้ตลอดเวลา ดังนั้นวิธีการหาวัตต์ชั่วโมง จึงใช้การจับเวลาให้ครบ 1 วินาที น าค่า P มา
บวกเข้าไปเรื่อย ๆ ก็จะได้ค่าวัตต์ชั่วโมงออกมา 
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ในการค านวณค่าไฟฟ้า เรามักจะใช้หน่วย ยูนิต เป็นหน่วยใช้ในการค านวณ 
โดย 1 ยูนิต = 1kWh หรือ 1 ยูนิต = 1000Wh ดังนั้นหากต้องการหาค่ายูนิต จะหาได้จาก วัตต์ชั่วโมง 
/ 1000 สมมุตวัตต์ชั่วโมงได้ 750Wh จะได้ 750 / 1000 = 0.75 ยูนิต 

โมดูลวัดค่าต่าง ๆ โดยทั่วไปจะวัดได้โมดูลละ 1 ค่าเท่านั้น เช่น หากต้องการ
วัดแรงดัน 220V จะต้องใช้โมดูลวัดแรงดัน และหากต้องการวัดกระแส จ าเป็นจะต้องใช้โมดูลวัด
กระแสแยกออกมาแต่ส าหรับโมดูลที่จะมาแนะน าในบทความนี้ คือ PZEM004T เป็นโมดูลที่สามารถ
วัดแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ได้ครบภายในตัวเดียว และค านวณค่าก าลังไฟฟ้า (P) และวัตต์ชั่วโมง 
(Wh) ให้อัตโนมัติ แต่ค่าที่เราต้องการจะใช้มีเพียงแรงดันไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าเท่านั้น ส่วนค่า
ก าลังไฟฟ้า และค่าวัตต์ต่อชั่วโมง จะน ามาค านวณเองในบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ [5] 

 
 

2.4.3  Water Flow Sensor 
 

  
 

ภาพที่ 2.3  เซ็นเซอร์ใช้วัดปริมาณการไหลของน้ า 
 

ที่มา:http://www.theorycircuit.com/water -flow-sensor-yf-s201-
arduino-interface 
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เซ็นเซอร์ใช้วัดปริมาณการไหลของน้ า ส าหรับ Arduino โดยสามารถวัดปริมาณการ
ไหลของน้ า ที่ 1-30L/min 2.0Mpa หลักการท างาน ใน เซ็นเซอร์จะมีใบพัดเมื่อมีน้ าไหลผ่านใบพัด
จะหมุ่นพร้อมกับนับรอบของใบพัดส่งสัญญาณส่งออก ไปยังอาดูโน่ เหมาะกับการน าไปประยุกต์ใช้
งานวัดการไหลของน้ า ความแรงของน้ า มาตร มิเตอร์น้ า เป็นต้น  

Water flow sensor  ออกแบบมาส าหรับตรวจจับอัตราการไหลของน้ าโดยเฉพาะ 
ในตัวของมันประกอบด้วย โรเตอร์หรือแกนหมุนส าหรับรับน้ าที่มีแม่เหล็กชิ้นเล็กๆ ติดอยู่ และตัว
ตรวจจับฮอลล์เอฟเฟ็กต์ ซึ่งบรรจุอยู่ภายในตัวถังพลาสติกซึ่งผลิตจากไนล่อนและไฟเบอร์ที่มีข้อต่อ
ส าหรับทางน้ าเข้าและทางน้ าออก เมื่อน้ าไหลเข้ามาในตัวตรวจจับ แกนหมุนที่อยู่ภายในจะหมุน ท า
ให้แม่เหล็กที่ติดอยู่กับใบพัดของแกนหมุนนั้นเกิดการเคลื่อนที่ผ่าตัวตรวจจับฮอลล์เอฟเฟ็กต์ ท าให้เกิด
สัญญาณพัลส์ซึ่งจะมีอัตราตามความเร็วของกระแสน้ าที่ไหลเข้ามาในตัวตรวจจับ [6] 

2.5  ซอฟต์แวร์ 
2.5.1  HTML 

 

 
 

ภาพที่ 2.4  ภาษา HTML 
 

ที่มา:shorturl.at/flowV 
 

HTML (ย่อมาจาก Hyper Text Markup Language)   เป็นภาษาประเภท Markup 
Language ที่ใช้ในการสร้างเว็บเพจ   มีแม่แบบมาจากภาษา SGML (Standard Generalized 
Markup Language) ที่ตัดความสามารถบางส่วนออกไป เพ่ือให้สามารถท าความเข้าใจและเรียนรู้ได้
ง่าย   ปัจจุบันมีการพัฒนาและก าหนดมาตรฐานโดยองค์กร World Wide Web Consortium (W3C) 

https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjAzJ-MxKfjAhVZSX0KHTefCbsQjRx6BAgBEAU&url=https://www.linkedin.com/learning/html-essential-training&psig=AOvVaw0oXIXQ_Hzjxu_eWcons5Ts&ust=1562751212635054
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ภาษา HTML ได้ถูกพัฒนาขึ้นอย่างต่อเนื่องตั้งแต่ HTML Level 1, HTML 2.0, 
HTML 3.0, HTML 3.2 และ HTML 4.0    ในปัจจุบัน ทาง W3C ได้ผลักดัน รูปแบบของ HTML 
แบบใหม่ ที่เรียกว่า XHTML ซึ่งเป็นลักษณะของโครงสร้าง XML แบบหนึ่ง ที่มีหลักเกณฑ์ในการ
ก าหนดโครงสร้างของโปรแกรมที่มีรูปแบบที่มาตรฐานกว่า   มาทดแทนใช้ HTML รุ่น 4.01 ที่ใช้กัน
อยู่ในปัจจุบัน 

HTML มีโครงสร้างการเขียนโดยอาศัย Tag ในการควบคุมการแสดงผลของข้อความ 
รูปภาพ หรือ วัตถุอ่ืน ๆ แต่ละ Tag อาจจะมีส่วนขยาย เรียกว่า Attribute ส าหรับจัดรูปแบบเพิ่มเติม 
การสร้างเว็บเพจ โดยใช้ภาษา HTML สามารถท าโดยใช้โปรแกรม Text Editor ต่างๆ เช่น Notepad, 
EditPlus หรือจะอาศัยโปรแกรมที่เป็นเครื่องมือช่วยสร้างเว็บเพจ เช่น Microsoft FrontPage, 
Dream Weaver ซึ่งอ านวยความสะดวกในการสร้างหน้า HTML ในลักษณะ WYSIWYG (What You 
See Is What You Get)แต่มีข้อเสียคือ โปรแกรมเหล่านี้มัก generate code ที่เกินความจ าเป็นมาก
เกินไป ท าให้ไฟล์ HTML มีขนาดใหญ่ และแสดงผลช้า ดังนั้นหากเรามีความเข้าใจภาษา HTML จะ
เป็นประโยชน์Sให้เราสามารถแก้ไข code ได้ตามความต้องการ และยังสามารถน า script มาแทรก 
ตัดต่อ สร้างลูกเล่นสีสันให้กับเว็บเพจของเราได้ การเรียกใช้งานหรือทดสอบการท างานของเอกสาร 
HTML จะใช้โปรแกรม Internet Web Browser เช่น Internet Explorer (IE), Mozilla Firefox, 
Safari, Opera, และ Netscape Navigator เป็นต้น [3] 

2.5.2  PHP 
 

 
 

ภาพที่ 2.5  ภาษา PHP 
 

ที่มา:shorturl.at/aHQW9 
 

https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiDmpzaxKfjAhXIb30KHenRBBIQjRx6BAgBEAU&url=https://en.wikipedia.org/wiki/File:PHP-logo.svg&psig=AOvVaw0Vhgyd4Rsux1_jmeMgsEFc&ust=1562751374370110
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ในปัจจุบัน Web site ต่าง ๆ ได้มีการพัฒนาในด้านต่างๆ อย่างรวดเร็ว อาทิเช่น 
เรื่องของความสวยงามและแปลกใหม่, การบริการข่าวสารข้อมูลที่ทันสมัย,เป็นสื่อกลางในการติดต่อ 
และสิ่งหนึ่งที่ก าลังได้รับความนิยมเป็นอย่างมากซ่ึง อได้ว่าเป็นการปฏิวัติรูปแบบการ ขายของก็คือ E-
commerce ซึ่งเจ้าของสินค้าต่างๆ ไม่จ าเป็น ต้องมีร้านค้าจริงและไม่จ าเป็นต้องจ้างคนขายของอีก
ต่อไปร้านค้าและตัวสินค้า นั้น จะไปปรากฏอยู่บน Wed site และการซื้อขายก็เกิดขึ้นบนโลกของ 
Internet แล้ว PHP ช่วยเราให้เป็นการพัฒนา Web site และความสามารถที่โดดเด่นอีกประการ-
หนึ่งของ PHP นั้น คือ database-enabled web page ท าให้เอกสารของ HTML สามารถที่ จะ
เชื่อมต่อกับระบบฐานข้อมูล (database)ได้อย่างมีประสิทธิภาพและรวดเร็ว จึงท าให้ ความตองการ
ในเรื่องการจัดรายการสินค้าและรับรายการสั่งของตลอดจนการจัดเก็บ ข้อมูลต่างๆ ที่ส าคัญผ่านทาง 
Internet เป็นไปได้อย่างง่ายดาย  

PHP เป็นภาษาจ าพวก scripting language ค าสั่งต่างๆจะเก็บอยู่ในไฟล์ที่เรียกว่า 
สคริปต์ (script) และเวลาใช้งานต้องอาศัยตัวแปลชุดค าสั่ ง ตัวอย่างของภาษาสคริปก็ เช่น 
JavaScript,Perl เป็นต้น ลักษณะของ PHP ที่แตกต่างจากภาษาสคริปต์แบบอ่ืนๆ คือ PHP ได้รับการ
พัฒนาและออกแบบมา เพ่ือใช้งานในการสร้างเอกสารแบบ HTML โดยสามารถสอดแทรกหรือแก้ไข
เนื้อหาได้โดยอัตโนมัติ ดังนั้นจึงกล่าวว่า PHP เป็นภาษาที่เรียกว่า server-side หรือ HTML-
embedded scripting language เป็นเครื่องมือที่ส าคัญชนิดหนึ่งที่ช่วยให้เราสามารถสร้างเอกสาร
แบบ Dynamic HTML ได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีลูกเล่นมากขึ้น  

เนื่องจากว่า PHP ไม่ได้เป็นส่วนหนึ่งของตัว Web Server ดังนั้นถ้าจะใช้ PHP ก็
จะต้องดูก่อนว่า Web server นั้นสามารถใช้สคริปต์ PHP ได้หรือไม่ ยกตัวอย่างเช่น PHP สามารถ
ใช้ ได้กับ  Apache WebServer และ Personal Web Server (PWS) ส าหรับระบบปฏิบัติการ 
Windows 95/98/NT ในกรณีของ Apache เราสามารถใช้ PHP ได้สองรูปแบบคือ ในลักษณะของ 
CGI และ Apache Module ความแตกต่างอยู่ตรงที่ว่า ถ้าใช้ PHP เป็นแบบโมดูล PHP จะเป็นส่วน
หนึ่งของ Apache หรือเป็นส่วนขยายในการท างานนั่นเอง ซึ่งจะท างานได้เร็วกว่าแบบที่เป็น CGI 
เพราะว่า ถ้าเป็น CGI แล้ว ตัวแปลชุดค าสั่งของ PHP ถือว่าเป็นแค่โปรแกรมภายนอก ซึ่ง Apache 
จะต้องเรียกขึ้นมาท างานทุกครั้ง ที่ต้องการใช้ PHP ดังนั้น ถ้ามองในเรื่องของประสิทธิภาพในการ
ท างาน การใช้ PHP แบบที่เป็นโมดูลหนึ่งของ Apache จะท างานได้มีประสิทธิภาพมากกว่า [1] 

2.5.3  CSS 
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ภาพที่ 2.6  ภาษา CSS 
 

ที่มา: shorturl.at/bhoI9 
 

CSS (Cascading Style Sheet)คือค าสั่ งที่ ใช้ ร่ วมกับ html เ พ่ือควบคุม การ
แสดงผลของเว็บไซต์ ประโยชน์เพ่ือให้เว็บไซต์ท างานได้เร็วขึ้นและเป็นผลดีกับการท า SEOการใช้ 
CSS ควบคุมหน้าตาเว็บไซต์ เช่น การก าหนดสี Background, ก าหนดสีตัวอักษร, ก าหนดขนาดต่างๆ 
รูป หรือตัวอักษร, ปรับแต่ง จัดต าแหน่งองค์ประกอบในหน้าเว็บไซต์ 
 

ประโยชน์ของ CSS 
1. การใช้ CSS ในการจัดรูปแบบการแสดงผล จะช่วยลดการใช้ภาษา 

HTML ในการตกแต่งเอกสารเว็บเพจ ท าให้ code ภายในเอกสาร HTML เหลือเพียงส่วนเนื้อหา ท า
ให้เข้าใจง่ายขึ้น การแก้ไขเอกสารท าได้ง่ายและรวดเร็ว 

2. เมื่อ code ภายในเอกสาร HTML ลดลง ท าให้ขนาดไฟล์เล็กลง จึงดาวน์
โหลดได้เร็ว 

3. สามารถก าหนดรูปแบบการแสดงผลจากค าสั่ง style sheet ชุดเดียวกัน 
ให้มีผลกับเอกสาร HTML ทั้งหน้า หรือทุกหน้าได้ ท าให้เวลาแก้ไขหรือปรับปรุงท าได้ง่าย ไม่ต้องไล่
ตามแก้ที่ HTML tag ต่างๆ ทั่วทั้งเอกสาร 

4. สามารถควบคุมการแสดงผลให้เหมือนกัน หรือใกล้เคียงกัน ได้ในหลาย 
Web Browser 

5. สามารถก าหนดการแสดงผลในรูปแบบที่เหมาะกับสื่อชนิดต่างๆ ไม่ว่าจะ
เป็นการแสดงผลบนหน้าจอ, บนกระดาษเมื่อสั่งพิมพ์, บนมือถือ หรือบน PDA โดยที่เป็นเนื้อหา
เดียวกัน 

https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwj03NT9xKfjAhXLdn0KHS8BCd8QjRx6BAgBEAU&url=https://medium.com/level-up-web/the-ultimate-guide-to-css-103b0f883de3&psig=AOvVaw3HxpIpx-O1Q5E_e8eXjDYc&ust=1562751447504163
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6. ท าให้เป็นเว็บไซต์ที่มีมาตรฐาน ปัจจุบันการใช้ attribute ของ HTML 
ตกแต่งเอกสารเว็บเพจ นั้นล้าสมัยแล้ว W3C แนะน าให้เราใช้ CSS แทน ดังนั้นหากเราใช้ CSS กับ
เอกสาร HTML ของเรา ก็จะท าให้เข้ากับเว็บเบราเซอร์ในอนาคตได้ดี [10] 

 

2.6  ฐานข้อมูล   
2.6.1  MySQL 

MySQL คือ โปรแกรมระบบจัดการฐานข้อมูล ที่พัฒนาโดยบริษัท MySQL AB มี
หน้าที่เก็บข้อมูลอย่างเป็นระบบ รองรับค าสั่ง SQL เป็นเครื่องมือส าหรับเก็บข้อมูล ที่ต้องใช้ร่วมกับ
เครื่องมือหรือโปรแกรมอ่ืนอย่างบูรณาการ เพ่ือให้ได้ระบบงานที่รองรับ ความต้องการของผู้ใช้ เช่น
ท างานร่วมกับเครื่องบริการเว็บ (Web Server) เพ่ือให้บริการแก่ภาษาสคริปต์ที่ท างานฝั่งเครื่อง
บริการ (Server-Side Script) เช่น ภาษา php ภาษา aps.net หรือภาษาเจเอสพี เป็นต้น หรือท างาน
ร่วมกับโปรแกรมประยุกต์ (Application Program) เช่น ภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ต ภาษาจาวา หรือ
ภาษาซีชาร์ป เป็นต้น โปรแกรมถูกออกแบบให้สามารถท างานได้บนระบบปฏิบัติการที่หลากหลาย 
และเป็นระบบฐานข้อมูลโอเพนทซอร์ท (Open Source)ที่ถูกน าไปใช้งานมากที่สุด 

MySQL : มายเอสคิวแอล เป็นระบบจัดการฐานข้อมูลโดยใช้ภาษา SQL. แม้ว่า 
MySQL เป็นซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ส แต่แตกต่างจากซอฟต์แวร์โอเพนซอร์สทั่วไป โดยมีการพัฒนา
ภายใต้บริษัท MySQL AB ในประเทศสวีเดน โดยจัดการ MySQL ทั้งในแบบที่ให้ใช้ฟรี และแบบที่ใช้
ในเชิงธุรกิจ 

MySQL สร้างขึ้นโดยชาวสวีเดน 2 คน และชาวฟินแลนด์ ชื่อ David Axmark, 
Allan Larsson และ  Michael "Monty" Widenius. ปั จจุ บั นบริษัทซั น ไม โครซิ ส เต็มส์  ( Sun 
Microsystems, Inc.) เข้าซื้อกิจการของ MySQL AB เรียบร้อยแล้ว ฉะนั้นผลิตภัณฑ์ภายใต้ MySQL 
AB ทั้งหมดจะตกเป็นของซัน ชื่อ "MySQL" อ่านออกเสียงว่า "มายเอสคิวเอล" หรือ "มายเอสคิวแอล" 
(ในการอ่านอักษร L ในภาษาไทย) ซึ่งทางซอฟต์แวร์ไม่ได้อ่าน มายซีเควล หรือ มายซีควล เหมือนกับ
ซอฟต์แวร์จัดการฐานข้อมูลตัวอ่ืน 

ความสามารถและการท างานของโปรแกรม MySQL มีดังต่อไปนี้ 
-MySQL ถือเป็นระบบจัดการฐานข้อมูล  (DataBase Management 

System (DBMS)  
-ฐานข้อมูลมีลักษณะเป็นโครงสร้างของการเก็บรวบรวมข้อมูล การที่จะ

เพ่ิมเติม เข้าถึงหรือประมวลผลข้อมูลที่เก็บในฐานข้อมูลจ าเป็นจะต้องอาศัยระบบจัดการ ฐานข้อมูล 
ซึ่งจะท าหน้าที่เป็นตัวกลางในการจัดการกับข้อมูลใน 

-ฐานข้อมูลทั้งส าหรับการ ใช้งานเฉพาะ และรองรับการท างานของ 
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แอพลิเคชันอื่นๆ ที่ต้องการใช้งานข้อมูลภายใน 
-ฐานข้อมูล เพ่ือให้ได้รับความสะดวกในการจัดการกับข้อมูลจ านวนมาก 

MySQL ท าหน้าที่เป็นทั้งตัวฐานข้อมูลและระบบจัดการฐานข้อมูล 
MySQL เป็นระบบจัดการฐานข้อมูลแบบ relational จะท าการเก็บข้อมูลทั้งหมดใน

รูปแบบของตารางแทนการเก็บข้อมูลทั้งหมดลงในไฟล์ เพียงไฟล์เดียว ท าให้ท างานได้รวดเร็วและมี
ความยืดหยุ่น นอกจากนั้น แต่ละตารางที่เก็บข้อมูลสามารถเชื่อมโยงเข้าหากันท าให้สามารถรวมหรือ
จัด กลุ่มข้อมูลได้ตามต้องการ โดยอาศัยภาษา SQL ที่เป็นส่วนหนึ่งของโปรแกรม MySQL ซึ่งเป็น
ภาษามาตรฐานในการเข้าถึงฐานข้อมูล MySQL แจกจ่ายให้ใช้งานแบบ Open Source นั่นคือ 
ผู้ใช้งาน MySQL ทุกคนสามารถใช้งานและปรับแต่งการท างานได้ตามต้องการ สามารถดาวน์โหลด
โปรแกรม MySQL ได้จากอินเทอร์เน็ตและน ามาใช้งานโดยไม่มีค่าใช้จ่ายใดๆ ในระบบปฏิบัติการ 
Red Hat Linux นั้น มีโปรแกรมที่สามารถใช้งานเป็นฐานข้อมูลให้ผู้ดูแลระบบสามารถเลือกใช้งานได้ 
หลายโปรแกรม เช่น MySQL และ PostgreSQL ผู้ดูแลระบบสามารถเลือกติดตั้งได้ทั้งในขณะที่ติดตั้ง
ระบบปฏิบัติการ Red Hat Linux หรือจะติดตั้งภายหลังจากที่ติดตั้งระบบปฏิบัติการก็ได้ อย่างไรก็
ตาม สาเหตุที่ผู้ใช้งานจ านวนมากนิยมใช้งานโปรแกรม MySQL คือ MySQL สามารถท างานได้อย่าง
รวดเร็ว น่าเชื่อถือและใช้งานได้ง่าย เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการท างานระหว่างโปรแกรม 
MySQL และ PostgreSQL โดยพิจารณาจากการประมวลผลแต่ละค าสั่งได้ผลลัพธ์ดังรูปที่  1 
นอกจากนั้น MySQL ถูกออกแบบและพัฒนาขึ้นมาเพ่ือท าหน้าเป็นเครื่องให้บริการรองรับการจัดการ
กับ ฐานข้อมูลขนาดใหญ่ ซึ่งการพัฒนายังคงด าเนินอยู่อย่างต่อเนื่อง ส่งผลให้มีฟังก์ชันการท างาน
ใหม่ๆ ที่อ านวยความสะดวกแก่ผู้ใช้งานเพิ่มข้ึนอยู่ตลอดเวลา รวมไปถึงการปรับปรุงด้านความต่อเนื่อง 
ความเร็วในการท างาน และความปลอดภัย ท าให้ MySQL เหมาะสมต่อการน าไปใช้งานเพ่ือเข้าถึง
ฐานข้อมูลบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต [9] 

 

 
 

ภาพที่ 2.7  ฐานข้อมมูล MySQL 
 

ที่มา:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/th/0/03/Mysql.jpg 
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2.6.2  PHPMyAdmin 
phpMyAdmin คือโปรแกรมที่ถูกพัฒนาโดยใช้ภาษา PHP เพ่ือใช้ในการบริหาร

จัดการฐานข้อมูล Mysql แทนการคีย์ค าสั่ง เนื่องจากถ้าเราจะใช้ฐานข้อมูลที่เป็น MySQL บางครั้งจะ
มีความล าบากและยุ่งยากในการใช้งาน ดังนั้นจึงมีเครื่องมือในการจัดการฐานข้อมูล MySQL ขึ้นมา
เพ่ือให้สามารถจัดการ ตัวDBMS ที่เป็น MySQL ได้ง่ายและสะดวกยิ่งขึ้น โดย phpMyAdmin ก็ถือ
เป็นเครื่องมือชนิดหนึ่งในการจัดการนั้นเอง 

phpMyAdmin เป็นส่วนต่อประสานที่สร้างโดยภาษา PHP ซึ่งใช้จัดการฐานข้อมูล 
MySQL ผ่านเว็บเบราว์เซอร์ โดยสามารถที่จะท าการสร้างฐานข้อมูลใหม่ หรือท าการสร้าง TABLE 
ใหม่ๆ และยังมี function ที่ใช้ส าหรับการทดสอบการ query ข้อมูลด้วยภาษา SQL พร้อมกันนั้น ยัง
สามารถท าการ insert delete update หรือแม้กระทั่งใช้ ค าสั่งต่างๆ เหมือนกับกันการใช้ภาษา 
SQL ในการสร้างตารางข้อมูล 

phpMyAdmin เป็นโปรแกรมประเภท MySQL Client ตัวหนึ่งที่ใช้ในการจัดการ
ข้อมูล MySQL ผ่าน web browser ได้โดยตรง phpMyAdmin ตัวนี้จะท างานบน Web server เป็น 
PHP Application ที่ใช้ควบคุมจัดการ MySQL Server 

ความสามารถของ phpMyAdmin คือ 
1. สร้างและลบ Database 
2. สร้างและจัดการ Table เช่น แทรก record, ลบ record, แก้ไข record, 

ลบ Table, แก้ไขfield 
3. โหลดเท็กซ์ไฟล์เข้าไปเก็บเป็นข้อมูลในตารางได้ 
4. หาผลสรุป (Query) ด้วยค าสั่ง SQL [4] 
 

 
 

ภาพที่ 2.8  โปรแกรม phpMyAdmin 
 

ที่มา:https://www.phpmyadmin.net/static/images/logo -og.png 
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2.7 อินเตอร์เน็ตของทุกสรรพสิ่ง 

2.7.1  IOT 
 

 
 

ภาพที่ 2.9  IOT 
 

ที่มา:shorturl.at/hJMQX 
 

Internet of Things (IoT) คือ การที่อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ สามารถเชื่อมโยง
หรือส่งข้อมูลถึงกันได้ด้วยอินเทอร์เน็ต โดยไม่ต้องป้อนข้อมูล การเชื่อมโยงนี้ง่ายจนท าให้เราสามารถ
สั่งการควบคุมการใช้งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ ผ่านทางเครือข่ายอินเตอร์เน็ตได้ ไปจนถึงการ
เชื่อมโยงการใช้งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ ผ่านทางเครือข่ายอินเตอร์เน็ตเข้ากับการใช้งานอื่นๆ 
จน เกิ ด เป็ นบรรดา  Smart ต่ า งๆ  ได้ แก่  Smart Device, Smart Grid, Smart Home, Smart 
Network, Smart Intelligent Transportation ทั้งหลายที่เราเคยได้ยินนั่นเอง ซึ่งแตกต่างจากใน
อดีตที่อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เป็นเพียงสื่อกลางในการส่งและแสดงข้อมูลเท่านั้น 

กล่าวได้ว่า Internet of Things นี้ได้แก่การเชื่อมโยงของอุปกรณ์อัจฉริยะทั้งหลาย
ผ่านอินเทอร์เน็ตที่เรานึกออก เช่น แอปพลิเคชัน แว่นตากูเกิลกลาส รองเท้าวิ่งที่สามารถเชื่อมต่อ
ข้อมูลการวิ่ง ทั้งความเร็ว ระยะทาง สถานที่ และสถิติได้ 

นอกจากนั้น Cloud Storage หรือ บริการรับฝากไฟล์และประมวลผลข้อมูลของคุณ
ผ่านทางออนไลน์ หรือเราเรียกอีกอย่างว่า แหล่งเก็บข้อมูลบนก้อนเมฆ เป็นอีกสิ่งหนึ่งที่เราใช้งาน
บ่อยๆแต่ไม่รู้ว่าเป็นหนึ่งในรูปแบบของ Internet of Things สมัยนี้ผู้ใช้นิยมเก็บข้อมูลไว้ในก้อนเมฆ
มากขึ้น เนื่องจากมีข้อดีหลายประการ คือ ไม่ต้องกลัวข้อมูลสูญหายหรือถูกโจรกรรม ทั้งยังสามารถ
ก าหนดให้เป็นแบบส่วนตัวหรือสาธารณะก็ได้ เข้าถึงข้อมูลได้ทุกที่ทุกเวลาด้วยอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
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ใดๆผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต แถมยังมีพ้ืนที่ใช้สอยมาก มีให้เลือกหลากหลาย ช่วยเราประหยัด
ค่าใช้จ่ายได้อีกด้วย เนื่องจากเราไม่ต้องเสียเงินซื้ออุปกรณ์จัดเก็บข้อมูล เช่น ฮาร์ดไดร์ฟ หรือ Flash 
drive ต่างๆ 

ระบบเทคโนโลยี ที่อินเตอร์เน็ตของทุกสรรพสิ่งจะท่าให้อุปกรณ์หรือสิ่ งของต่างๆ 
สามารถเชื่อมต่อและสื่อสารผ่านระบบอินเตอร์เน็ตได้ โดยใช้แนวคิดการเชื่อมต่อของอุปกรณ์อัจฉริยะ
ให้สื่อสารกันได้เอง โดยมนุษย์ไม่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการท่างานแต่อย่างใด โดยมีเป้าหมายคือ ช่วยกัน
ท่างานเพ่ือให้คนสะดวกสบายมากยิ่งข้ึน 

เทคโนโลยี IoT มีความจ าเป็นต้องท างานร่วมกับอุปกรณ์ประเภท RFID และ 
Sensors ซึ่งเปรียบเสมือนการเติมสมองให้กับอุปกรณ์ต่างๆ ที่ขาดไม่คือการเชื่อมต่ออินเตอร์เน็ต 
เพ่ือให้อุปกรณ์สามารถรับส่งข้อมูลถึงกันได้ เทคโนโลยี IoT มีประโยชน์ในหลายด้าน แต่ก็มาพร้อมกับ
ความเสี่ยง เพราะหากระบบรักษาความปลอดภัยของอุปกรณ์ และเครือข่ายอินเตอร์เน็ตไม่ดีพอ ก็
อาจท าให้มีผู้ไม่ประสงค์ดีเข้ามาขโมยข้อมูลหรือละเมิดความเป็นส่วนตัวของเราได้ ดังนั้นการพัฒนา 
IoT จึงจ าเป็นต้องพัฒนามาตรการ และระบบรักษาความปลอดภัยไอทีควบคู่กันไปด้วย [7] 



  

บทท่ี 3 
 

วิธีด าเนินงาน 
 

บทความนี้จะกล่าวถึงวิธีด าเนินการในโครงงาน โดยจะแยกเป็นส่วน ๆ คือการออกแบบ
โครงสร้างฮาร์ดแวร์ และซอฟต์แวร์ของระบบบริหารจัดการหอพัก ต้นแบบหอพักธรรมธรโดยแยกเป็น
ขั้นตอนต่าง ๆ ดังนี้ 

 

3.1 ล าดับขั้นตอนการท างาน 
 

ตารางท่ี 3.1  แผนการด าเนินงาน 
 

 
ระยะเวลาตามแผนด าเนินงาน    ระยะเวลาที่ท างานจริง   
 

3.2  ภาพรวมการท างานของระบบต้นแบบ  
การท างานจะเป็นระบบเครือข่ายไร้สายซึ่งมี โมดูลวัดไฟฟ้าโมดูลวัดการไหลของน้ า โดย

ท างานร่วมกับไมโครคอนโทรลเลอร์ (NodeMCU) และรับส่งข้อมูล ผ่านทางเครือข่ายไร้สาย โดยที่มี
การเชื่อมต่อแบบ Client-Server โดยที่เครื่องแม่ข่ายจะมีโปรแกรมจัดเก็บข้อมูลและแสดงข้อมูลผ่าน
ทางเว็บบราวเซอร์ในระบบโครงงานจะมีส่วนหลักๆที่ส าคัญอยู่ 4 ส่วน ด้วยกันคือ  

1. โมดูลวัดไฟฟ้า ท าหน้าที่วัดไฟฟ้า เพ่ือส่งข้อมูลให้กไัมโครคอนโทรลเลอร์ 
(NodeMCU)  
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2. โมดูลวัดการไหลของน้ า ท าหน้าที่วัดปริมาณน้ าที่ไหลผ่านตัวโมดูล เพ่ือส่งข้อมูล
ให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ (NodeMCU)  

3. ไมโครคอนโทรลเลอร์(NodeMCU) จะท าการรับค่าจากโมดูลวัดไฟฟ้าและโมดูล
วัดการไหลของน้ า จากนั้นจะท าการ ส่งข้อมูล ที่ได้จากการโมดูลวัดไฟฟ้าและโมดูลวัดการไหลของน้ า 
ให้กับเครื่องแม่ข่ายเพ่ือบันทึกข้อมูลที่ได้จากการวัดไฟฟ้าที่แปลงให้เป็นก าลังไฟฟ้าและปริมาณน้ าเป็น
ลิตร ในระบบฐานข้อมูล Mysql  

4. หน่วยประมวลผลกลางที่เป็นเซิร์ฟเวอร์หน้าที่หลักของเซิร์ฟเวอร์จะแบ่งได้เป็น 2 
ส่วนได้แก ่ 

   4.1 การจัดเก็บข้อมูลที่ได้รับจากโมดูล 
   4.2 การออกรายงาน ให้กับผู้ใช้ผ่านทางเว็บบราวเซอร์  
 

3.3  ก าหนดขอบเขตของโครงการวิจัย 
ส ารวจปัญหาที่เกิดขึ้นในหอพักธรรมธรที่เกิดข้ึนโดยเริ่มจากปัจจัยหลักในการด าเนินธุรกิจเริ่ม

ที่การเก็บข้อมูลต่าง ๆ เป็นเอกสาร การตรวจวัดมิเตอร์น้ าและมิเตอร์ไฟฟ้า การค านวณค่าน้ าและ
ไฟฟ้า ตลอดจนการออกบิลและใบเสร็จรับเงิน โดยก าหนดขอบเขตของระบบที่จะท าโดยการแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วน คือ ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ โดยมีขอบเขตและความสามารถของแต่ละส่วนออกมา 
ดังนี้ 

3.3.1  การจัดการด้านซอฟต์แวร์ 
3.3.1.1  การจัดการส่วนของการควบคุมดูแลส่วนการเช่า 

   1) มีส่วนของการจัดการห้องพัก 
2) บันทึกปริมาณการใช้ไฟฟ้าของแต่ละห้องพักที่ใช้ไปในแต่ละเดือน 

   3) ค านวณค่าเช่ารายเดือน 
   4) ออกใบแจ้งหนี้ 
   5) รับช าระเงิน 

3.3.1.2  การจัดการส่วนของการค้นหาข้อมูลและการแสดงรายงานต่างๆ  
1) ค้นหาข้อมูลต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการด าเนินงานของกิจการ เช่น การ

ค้นหาข้อมูลห้องเช่า ข้อมูลใบแจ้งหนี้ ข้อมูลใบเสร็จ เป็นต้น  
2) ออกรายงานทั่วไปที่เก่ียวข้องกับการด าเนินงานของกิจการ ได้แก่ ใบแจ้ง

หนี้ ใบรับช าระ 
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3.4 การออกแบบระบบและฐานข้อมูล 
 

ADMIN

OWNER

EMPLOYEE

                           

                     

                      

                            

                         -        

             

               

 
 

ภาพที่ 3.1  Use case analysis 
 

จากภาพที่3.1 เป็นการออกแบบ Use case analysis การท างานของระบบ ซึ่งประกอบไป
ด้วย ผู้ดูแลระบบ(ADMIN) เจ้าของกิจการ(OWER) และ เจ้าหน้าที่(EMPLOYEE) มีสิทธิ์ท าอะไรกับ
ระบบได้บ้าง 

1. ผู้ดูแลระบบ 
   -สามารถดูข้อมูลการใช้งานระบบได้  
   -จัดการผู้ใช้ได้ 
   -จัดการข้อมูลห้องพักได้  
   -จัดการข้อมูลตั้งต้นได้  
   -เรียกดูข้อมูลการใช้น้ าและไฟฟ้าได้  
   -รับช าระ ออกใบแจ้งหนี้และออกใบรับช าระเงินได้  
2. เจ้าของกิจการ 
   -จัดการข้อมูลห้องพักได้  
   -จัดการข้อมูลตั้งต้นได้  
   -เรียกดูข้อมูลการใช้น้ าและไฟฟ้าได้  
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   -รับช าระ ออกใบแจ้งหนี้และออกใบรับช าระเงินได้ 
3. เจ้าหน้าที่  
   -รับช าระ ออกใบแจ้งหนี้และออกใบรับช าระเงินได้ 

3.4.1  การออกแบบหน้าระบบ 
 

Logs

USERS

ROOMS

REFERENTS

DATAS

PAYMENTS

ADMIN

OWNER

EMPLOYEE

DISPLAY , REPORT

DISPLAY , ADD , EDIT , DELETE

DISPLAY , ADD , EDIT , DELETE

DISPLAY  , EDIT

DISPLAY

DISPLAY  , EDIT , REPORT

DISPLAY , ADD , EDIT , DELETE

DISPLAY , ADD , EDIT , DELETE

DISPLAY  , EDIT

DISPLAY

DISPLAY  , EDIT , REPORT

DISPLAY  , EDIT , REPORT

DISPLAY , ADD , EDIT , DELETE

 
 
 

ภาพที่ 3.2  Use case diagram 2 
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No

           

        

            
       

      
         

      
       

      
             

            
    -     

        
    

      

Yes

Admin

 
 

ภาพที่ 3.3  Flow chart admin 
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ภาพที่ 3.4  Flow chart owner 

              

                              

No

           

        

        
    

      

Yes

Employee

 
ภาพที่ 3.5  Flow chart employee 

              

                              

No

           

        

      
       

      
             

            
    -     

        
    

      

Yes

Owner
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จากภาพที่ 3.3-3.5 เริ่มต้นการท างานผู้ใช้เข้าสู่ระบบหลังจากนั้นระบบจะท าการ6
ตรวจสอบสิทธิ์  

-หากเป็นสิทธิ์ผู้ดูแลระบบ จะสามารถดูข้อมูลการใช้งานของระบบ จัดการ
ผู้ใช้งาน จัดการห้องพัก จัดการข้อมูลตั้งต้น ตรวจสอบการใช้น้ าและไฟฟ้า จัดการข้อมูลการช าระเงิน
และการออกใบแจ้งหนี้  

-หากเป็นสิทธิ์เจ้าของกิจการ จะสามารถ จัดการห้องพัก จัดการข้อมูลตั้ง
ต้น ตรวจสอบการใช้น้ าและไฟฟ้า จัดการข้อมูลการช าระเงินและการออกใบแจ้งหนี้  

-หากเป็นสิทธิ์พนักงาน จัดการข้อมูลการช าระเงินและการออกใบแจ้งหนี้ 

3.4.2  การออกแบบฐานข้อมูล 
  3.4.2.1  การออกแบบฐานข้อมูลเพื่อใช้ในการเก็บข้อมูลของเว็บไซต์ 
 

 
 

ภาพที่ 3.6  แสดงการใช้ Mysql ในการบันทึกข้อมูล 
 

จากภาที่ 3.7 คือ ฐานข้อมูล  MySQL ที่ใช้ส าหรับบันทึกข้อมูลของหอพัก
และบันทึกข้อมูลการใช้น้ าและไฟ ซึ่งใช้โปรแกรม phpMyAdmin เป็นตัวกลางในการสร้างฐานข้อมูล
และตั้งค่าต่าง ๆ ให้กับฐานข้อมูลของระบบ 

3.4.2.2  ฐานข้อมูล ประกอบไปด้วยตารางเก็บข้อมูล(Data Dictionary) จ านวน 6 
ตารางดังนี้ 
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ตารางท่ี 3.2  ตาราง Users 
   
Name Description DATA Type Length Key 
UserDB_ID ชื่อผู้ใช้ varchar 32 PK 

UserDB_PW รหัสผู้ใช้ varchar 32   

UserDB_Name ชื่อ varchar 64   

UserDB_Type 
สิทธิ์ 

enum 

Admin, 
Owner, 
Employee   

UserDB_Status สถานะ enum ON,OFF   

 

ตารางท่ี 3.3  ตาราง Logs 
   
Name Description DATA Type Length Key 
LogDB_ID รหัสข้อมูลการใช้งาน int auto(7) PK 

UserDB_ID รหัสผู้ใช้ varchar 32 FK 

LogDB_Detail 
รายละเอียดการใช้งาน
ระบบ text unlimit  

LogDB_Time เวลา timestemp auto   

 
ตารางท่ี 3.4  ตาราง Rooms 
   
Name Description DATA Type Length Key 
RoomDB_ID เลขห้อง int 2 PK 

RoomDB_Price ราคาต่อเดือน int 5  

RoomDB_Status สถานะห้อง enum ON,OFF  
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ตารางท่ี 3.5  ตาราง Referents 
   
Name Description DATA Type Length Key 
RefDB_ID รหัสค่าตั้งต้น int 1 PK 

RefDB_PowerUnit ปริมาณไฟฟ้าต่อหน่วย int 5  

RefDB_WaterUnit ปริมาณน้ าต่อหน่วย int 5  

RefDB_PowerUnitPrice ราคาไฟฟ้าต่อหน่วย int 2  

RefDB_WaterUnitPrice ราคาน้ าต่อหน่วย int 2  

RefDB_ServicePrice ค่าบริการ int 4  
 
ตารางท่ี 3.6  ตาราง Datas 
   
Name Description DATA Type Length Key 
DataDB_ID รหัสข้อมูล int auto(7) PK 

RoomDB_ID เลขห้อง int 2 FK 

DataDB_Wh ปริมาณไฟฟ้า int 6  

DataDB_L ปริมาณน้ า int 6  

DataDB_Time เวลา Timestemp auto  
 
ตารางท่ี 3.7  ตาราง Payments 
   
Name Description DATA Type Length Key 
PayDB_ID รหัสบิล int auto(7) PK 
RoomDB_ID เลขห้อง int 2 FK 
Ref_ID รหัสค่าตั้งต้น int auto FK 

PayDB_WhUnit ปริมาณการใช้ไฟฟ้า int 4  
PayDB_Lunit ปริมาณการใช้น้ า int 4  
PayDB_Time เวลา timestemp auto  
PayDB_Status สถานะ int 1  
DataDB_ID รหัสข้อมูล int 7  
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ภาพที่ 3.7  หน้าตั้งค่า Even 
 

จากภาพที่ 3.7ระบบจะค านวณปริมาณการใช้น้ าและปริมาณการใช้ไฟฟ้า
ของแต่ละห้องทุกวันที่ ๑ ของเดือน เวลา 00.00 น. ผ่าน Event ของโปรแกรม phpMyAdmin โดยจะ
ท างานแบบอัตโนมัติ ผ่านโค้ด SQL 

3.5.1  การจัดการด้านฮาร์ดแวร์ 
3.5.1.1  การออกแบบ Flowchart การเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ 

(NodeMCU) 



32 
 

              

              

             
1     

               
         

No

           

Yes

              

             

            
1     

               
         

No

           

Yes

 
 

ภาพที่ 3.8  Flow chart MCU 
 

จากภาพที่ 3.8 คือ การออกแบบ Flowchart  การใช้โมดูล PZEM004T 
และ Sensor water flow ต่อเข้ากับ NodeMCU เพ่ือตรวจวัดจ านวนการใช้น้ าและไฟฟ้า หากน้ า
หรือไฟฟ้าถึงปริมาณที่ก าหนดไว้ NodeMCU ก็จะท างานเพ่ิมข้อมูล ลงในฐานข้อมูล MySQL 
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3.5.1.2  การทดสอบการบันทึกข้อมูล 
 

 
 

ภาพที่ 3.9  หน้าจอแสดงผลการทดสอบการท างานของ NodeMCU 
 

จากภาพที่ 3.9 คือหน้าจอแสดงผลการส่งข้อมูลจาก NodeMCU เพ่ือไป
บันทึกในฐานข้อมูล โดยการส่งข้อมูลผ่าน PHP โดยการน าข้อมูลฝากไปกับ URL แล้วให้PHPบนเว็บ
ไซด์ดึงข้อมูลจาก URL 
http://tmtacc.ddns.me/ProjectCL/index.php?module=MCU&Rooms=0&Status=Wh&Da
ta=1000 เพ่ือน าไปบันทึกลงในฐานข้อมูล ดังนี้ ข้อมูล Rooms=0 Status=Wh และ DATA=1000 
หมายถึงห้องหมายเลข 0 ใช้ไฟฟ้า 1000Wh. 

3.5.2  ขั้นตอนการพัฒนาอุปกรณ์วัดไฟฟ้า ด้วยโมดูล PZEM004T 
  3.5.2.1 การเชื่อมต่อวงจรตรวจวัดไฟฟ้า ด้วยโมดูล PZEM004T 

3.5.2.2 ท าการพัฒนาโปรแกรมรับค่าวัดไฟฟ้า ผ่านระบบเครือข่ายไร้สายโดยการใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์(NodeMCU) และท าการอ่านค่าจากโมดูล เพ่ือส่งค่าไปยัง คอมพิวเตอร์แม่ข่าย 

3.5.2.3 ท า ก า ร พั ฒ น า ร ะบบ ที่ ค อ ม พิ ว เ ต อ ร์ แ ม่ ข่ า ย เ พ่ื อ รั บ ข้ อ มู ล จ าก
ไมโครคอนโทรลเลอร์(NodeMCU) มาบันทึกข้อมูลและแสดงผลข้อมูลผ่านทางเว็บบราวเซอร์ โดยใช้ 
ภาษา PHP ในการพัฒนาเว็บเซิฟเวอร์  

 

3.5.3  ขั้นตอนการพัฒนาอุปกรณ์การไหลของน้ า ด้วยโมดูล  Sensor Water Flow 
  3.5.3.1  การเชื่อมต่อ โมดูลวัดการไหลของน้ า 
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3.5.3.2  ท าการพัฒนาโปรแกรมรับค่าการไหลของน้ า ผ่านระบบเครือข่ายไร้สายโดย
การใช้บอร์ด ไมโครคอนโทรลเลอร์ (NodeMCU) และท าการอ่านค่าจากโมดูลวัดการไหลของน้ า เพ่ือ
ส่งค่าไปยัง คอมพิวเตอร์แม่ข่าย 

3.5.3.3  ท า ก า ร พั ฒ น า ร ะบบ ที่ ค อ ม พิ ว เ ต อ ร์ แ ม่ ข่ า ย เ พ่ื อ รั บ ข้ อ มู ล จ าก
ไมโครคอนโทรลเลอร์ (NodeMCU) มาบันทึกข้อมูลและแสดงผลข้อมูลผ่านทางเว็บบราวเซอร์ โดยใช้ 
ภาษา PHP ในการพัฒนาเว็บเซิฟ เวอร์  



  

บทท่ี 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

ในบทนี้จะอธิบายถึงการเตรียมอุปกรณ์และผลการทดลอง ซึ่งได้ท าการจ าลองการ  ท างาน
ของอุปกรณ์ ในโครงงานระบบบริหารจัดการหอพัก ต้นแบบหอพักธรรมธร ดังนี้  

1. การทดสอบการท างานของเว็บไซต์ การรับส่งข้อมูลระหว่างตัวเซ็นเซอร์วัดไฟฟ้า
และน้ ากับเครื่องแม่ข่าย รวมไปถึงการท าการทดลอง การเก็บข้อมูล วิธีการใช้งานและการเรียกดู
รายงานต่างๆ  

2. การทดสอบวัดไฟฟ้าและน้ าของอุปกรณ์ Sensor water flow และPZEM-004T
  

4.1  การเตรียมการทดลอง 
4.1.1  อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบ ด้านฮาร์ดแวร์ 

 

 
 

ภาพที่ 4.1  อุปกรณ ์MCU 
 

4.1.1.1  ไมโครคอนโทรลเลอร์ (NodeMCU) ที่ท าหน้าที่ควบคุมการท างานมีชิฟ
หลักคือ ESP8266 เป็นชื่อเรียกของชิฟของโมดูล ESP8266 ส าหรับติดต่อสื่อสารบนมาตรฐาน WiFi 
บนตัว NodeMCU ที่เป็นตัวประมวลผล  
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ภาพที่ 4.2  อุปกรณ์ LCD 
 

4.1.1.2  จอ LCD แสดงผลแบบ I2C 16x2แสดงตักอักษรได้ 16ตัวอักษร 2บรรทัด 
ใช้ในการแสดงสถานะการท างานของอุปกรณ์และแสดงค่าปริมาณการใช้น้ าและไฟฟ้าของห้องพัก 

 

 

ภาพที่ 4.3  โมดูล PZEM-004T 
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4.1.1.3  อุปกรณ์วัดค่ากระแสไฟฟ้าและส่งข้อมูล อุปกรณ์วัดค่ากระแสไฟฟ้า และส่ง
ข้อมูลประกอบไปด้วยเซ็นเซอร์วัดกระแสไฟฟ้าท าหน้าที่วัดกระแสไฟฟ้าเพ่ือส่งข้อมูล  ให้กับ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ (NodeMCU)  

 
 

ภาพที่ 4.4  อุปกรณ ์Sensor Water Flow 
 

4.1.1.4  อุปกรณ์วัดปริมาณการใช้น้ าและส่งข้อมูล อุปกรณ์วัดปริมาณการไหลของ
น้ า และส่งข้อมูลประกอบไปด้วยเซ็นเซอร์วัดวัดปริมาณการใช้น้ าท าหน้าที่วัดปริมาณน้ าเพ่ือส่งข้อมูล 
ให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU   

4.1.2  อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบด้านซอฟต์แวร์ 
  4.1.2.1  เครื่องแม่ข่ายและภาษาที่ใช้พัฒนาเว็บไซต์ประกอบไปด้วยอุปกรณ์ต่าง ๆ
ดังนี้  

1) เครื่องแม่ข่าย แบบตั้งโต๊ะ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
- CPU:Intel Xeon E3-1200 
-RAM:8GB 
-HDD: 500GBx2 
-Windows 10 Pro 64bit 

2)  ซอฟต์แวร์พัฒนาขึ้นด้วยภาษา PHP และ ฐานข้อมูล MySQL  โดย
ใช้โปรแกรม XAMPP ในการเปิดโปรแกรมและพัฒนาโปรแกรม 
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4.2 วงจรที่ใช้ในการทดสอบ 
 

 
 

ภาพที่ 4.5  วงจรที่ใช้ต่อฮาร์ดแวร์ 
 

4.3  ขั้นตอนการทดลอง  
4.3.1  การต่อโมดูลไฟฟ้าและโมดูลน้ า  

 

 
 

ภาพที่ 4.6 ทดสอบอุปกรณ์ PZEM-004T 
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ภาพที่ 4.7  การเชื่อมต่อโมดูล PZEM-004T เข้ากับ NodeMCU 
 
Source code ในการใช้งานโมดูล PZEM-004T จากภาพที่ 4.7 บน Arduino IDE 
#include <SoftwareSerial.h>  //ส าหรับการเชื่อมต่อรับส่งข้อมูล 
#include <PZEM004T.h> //ฟังก์ชั่นการท างานของ PZEM-004T 
 
PZEM004T pzem(D8,D7);  //ก าหนดขาการท างาน RX,TX 
IPAddress ip(192,168,1,1); //ก าหนด IP ในการเชื่อต่อ 
float V = 0; //ตัวแปรแรงดันไฟฟ้า 
float I = 0; //ตัวแปรกระแสไฟฟ้า 
float P = 0; //ตัวแปรก าลังไฟฟ้า 
float Watt = 0; //ตัวแปรวัตต์ไฟฟ้า 
float Watthour = 0; //ตัวแปรวัตต์ไฟฟ้าต่อชั่วโมง 
 
void setup()  
{ 
  pzem.setAddress(ip); //ท าการเชื่อมต่อไปยังโมดูล PZEM-004T ด้วย IP ที่ก าหนด 
} 
 
void loop()  
{ 
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Source code ในการใช้งานโมดูล PZEM-004T จากภาพที่ 4.7 บน Arduino IDE (ต่อ) 
  V = pzem.voltage(ip); //รับค่าแรงดันไฟฟ้าจาก PZEM-004T 
  I = pzem.current(ip); //รับค่ากระแสไฟฟ้าจาก PZEM-004T 
P = pzem.power(ip); //รับค่าก าลังไฟฟ้าจาก PZEM-004T 
  Watt = Watt + P; //วัตต์ 
  Watthour = Watt / 3600; //วัตต์ต่อชั่วโมง 
} 

 
จากภาพที ่4.7 และ Source code ด้านบน จะเห็นได้ว่าได้น าไฟฟ้ากระแสสลับท า

การเชื่อมต่อกับโมดูล PZEM-004T หลังจากกระแสไฟฟ้าและแรงดันผ่านเซ็นเซอร์วัดกระแสไฟฟ้า
และแรงดันมาต่อกับโหลดเพ่ือท าการวัดกระแสไฟฟ้าและแรงดัน ส าหรับส่งข้อมูลให้แก่
ไมโครคอนโทรลเลอร์ (NodeMCU) พร้อมที่จ าส่งข้อมูลไปยังเครื่องแม่ข่ายผ่าน เครือข่ายอินเตอร์เน็ต 
ในรูปเป็นการเชื่อมต่อแบบ Peer-to-Peer เพ่ือท าการบันทึกค่าการใช้ปริมาณการใช้ไฟฟ้า โดยวัดการ
ใช้ปริมาณไฟฟ้าจากเครื่องใช้ไฟฟ้าในห้องพัก 
 

 
 

ภาพที่ 4.8  ทดสอบอุปกรณ์ Sensor Water Flow 
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ภาพที่ 4.9  การเชื่อมต่อโมดูล Sensor water flow เข้ากับ NodeMCU 
 
Source code ในการใช้งานโมดูล Sensor water flow จากภาพที่ 4.9 บน Arduino IDE 
volatile int NbTopsFan; //ตัวการรอบการหมุน 
int Calc; 
int hallsensor = D4; //ขาการเชื่อมต่อ 
int  water = 0.00; //ตัวแปรปริมาณการไหลน้ า 
double liter = 0; //ตัวแปรปริมาณน้ าที่ไหลผ่านเป็นลิตร 
 
void setup() 
{ 
  pinMode(hallsensor, INPUT);  
  attachInterrupt(hallsensor, rpm, RISING);  //การท า interrup 
} 
 
void loop () 
{ 
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Source code ในการใช้งานโมดูล Sensor water flow จากภาพที่ 4.9 บน Arduino IDE (ต่อ) 
  NbTopsFan = 0; 
  sei(); 
  delay (1000); 
  cli(); 
  Calc = (NbTopsFan * 60 / 7.5); //(Pulse frequency x 60) / 7.5Q, = flow rate in L/hour 
  water = water + Calc; 
  liter = water / 3600; 
} 
 
void rpm () 
{ 
  NbTopsFan++;  
} 

 
จากภาพที่ 4.9 และ Source code ด้านบน จะเห็นได้ว่าได้ท าการต่อ Sensor Water Flow 

เข้ากับ loop ของน้ าเพ่ือจ าลองการใช้งานของน้ าโดยให้ปั้มน้ าท าการปั้มน าให้ไหลเป็น loop วนใน
ระบบน้ าที่ท าขึ้นและผ่าน Sensoe Fater Flow เพ่ือวัดปริมาณการใช้น้ า ส าหรับส่งข้อมูลให้แก่
ไมโครคอนโทรลเลอร์ (NodeMCU) พร้อมที่จะส่งข้อมูลไปยังเครื่องแม่ข่ายผ่าน เครือข่ายอินเตอร์เน็ต 
ในรูปเป็นการเชื่อมต่อแบบ Peer-to-Peer เพ่ือท าการบันทึกค่าการใช้ปริมาณการใช้น้ า โดยวัดการใช้
ปริมาณน้ าที่ถูกใช้ไปในห้องพัก 

4.3.2  การเชื่อมต่อไมโครคอนโทรเลอร์ Node MCU กับเครื่องแม่ข่าย 
  1)  การทดสอบการเชื่อมต่อ IP Address ของ ไมโครคอนโทรลเลอร์  ( 
NodeMCU) จะได้รับจาก DHCP Server โดยอัตโนมัติ 
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ภาพที่ 4.10  DHCP Server ท าการแจก IP อัตโนมัต 
 

2)  การก าหนด IP Address ของ คอมพิวเตอร์แม่ข่าย คือ 10.98.98.252/24  
 

 

 
ภาพที่ 4.11  การตั้งค่า IP เครื่องแม่ข่าย 

 
จากภาพที่  4.11 ตัวเครื่องแม่ข่ายจะท าการก าหนดค่า IP Address 

10.98.98.252 เพ่ือให้สามารถรับค่าจาก ไมโครคอนโทรลเลอร์ (NodeMCU) เพ่ือมาบันทึกลง
ฐานข้อมูล MySQL และใช้ในการเปิดหน้าเว็บไซต์เพ่ือใช้งานเว็บไซต์ ผ่านเว็บบราวเซอร์ 

3)  เปิดการใช้งานโปรแกรม XAMPP รันเว็บบราวเซอร์  
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ภาพที่ 4.12  หน้าโปรแกรม xampp 
 

จากรูปทื ่4.12 เป็นการเปิดโปรแกรม XAMPP Control Panel เพ่ือท าการ
เริ่มการท างานของ  Apache เป็น Web Server โดยใช้  TCP Port 80และ443 MySQL เป็น 
Database Server โดยใช้  TCP Port 3306Service Apache เ พ่ือท าให้ ไมโครคอนโทรลเลอร์  
NodeMCU สามารถเชื่อมต่อกับเครื่องแม่ข่าย 

4)  ท าการเปิดโปรแกรมเว็บบราวเซอร์ เ พ่ือท าการสร้างฐานข้อมูล ชื่อ
ProjectCL โดยการสร้างดังภาพ 4.12 

 

 
 

ภาพที่ 4.13  ฐานข้อมูลใน phpMyAdmin 
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5)  Source code ในการใช้ส่งข้อมูลไปยังฐานข้อมมูลบนเครื่องแม่ข่ายบน 
Arduino IDE 
#include <ESP8266WiFi.h> 
 
const char* ssid = "WiFi Name"; //ชื่อ WiFi 
const char* password = "WiFi password"; //รหัส WiFi 
const char* host = "IP Server"; //ใส่ IP หรือ Domainname ของเครื่อง Database ก็ได้ 
const int httpPort = 80; //ก าหนดพอร์ตที่จะเชื่อมต่อ 
int value = 1001; //ค่าท่ีต้องการจะส่ง 
void setup()  
{ 
  WiFi.begin(ssid, password); //ท าการเชื่อมต่อ WiFi 
  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED)  
  { 
    delay(500); 
    Serial.print("."); 
  } 
} 
void loop()  
{ 
  WiFiClient client; //เชื่อมต่อไปยังเครื่อง Server 
  if (!client.connect(host, httpPort)) //หากเชื่อมต่อServer ไม่ได้ให้แสดงค่า error 
  { 
    return; 
  } 
  String url = "/ProjectCL/index.php?module=MCU&Rooms=0&Status=Wh&Data="; //
ชุด Directory ที่เก็บไฟล์ และตัวแปรที่ต้องการจะฝาก 
  url += value; //ส่งค่าตัวแปร 
  value++; 
  client.print(String("GET ") + url + " HTTP/1.1\r\n" + 

Source code ในการใช้ส่งข้อมูลไปยังฐานข้อมมูลบนเครื่องแม่ข่ายบน Arduino IDE(ต่อ) 
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               "Host: " + host + "\r\n" + 
               "Connection: close\r\n\r\n"); //ท าการส่งค่าไปยังเครื่อง Server 
  unsigned long timeout = millis(); 
  while (client.available() == 0)  // debug การ timeout 
  { 
    if (millis() - timeout > 5000)  
    { 
      Serial.println(">>> Client Timeout !"); 
      client.stop(); 
      return; 
    } 
  } 
} 

 
จากโค้ดด้านบนเป็นการน าค่าจากตัว NodeMCU ส่งไปยัง ฐานข้อมมูลโดยผ่าน URL ของ 

ของเครื่องแม่ข่าย โดยฝากค่าไปผ่าน URL 
 

4.4  ผลการทดสอบและใช้งานระบบ  
4.4.1 ผลการทดสอบอุปกรณ์ด้านฮาร์ดแวร์ 

 

ตารางท่ี 4.1  ผลการทดสอบการท างานของอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ 
 
วันที ่ NodeMCU โมดูลน้ า โมดูลไฟ เครื่องแม่ข่าย 
1 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
2 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
3 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
4 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
5 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
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ตารางท่ี 4.1  ผลการทดสอบการท างานของอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ (ต่อ) 
 
วันที ่ NodeMCU โมดูลน้ า โมดูลไฟ เครื่องแม่ข่าย 
6 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
7 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
8 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
9 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
10 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
11 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
12 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
13 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
14 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
15 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
16 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
17 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
18 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
19 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
20 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
21 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
22 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
23 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
24 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
25 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
26 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
27 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
28 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
29 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
30 ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ ท างานปกติ 
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ภาพที่ 4.14  ผลการทดสอบการบันทึกข้อมูลลงฐานข้อมูล MySQL 
 

จากตารางที่ 4.1 และภาพที่4.14 จะเห็นได้ว่าอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ประกอบด้วย Node 
MCU โมดูลวัดไฟฟ้า ผลที่ได้คืออุปกรณ์ทุกตัวสามารถท างานได้ปกติ  อุปกรณ์ส่งข้อมูลได้ถูกต้องใน
การทดสอบ ไม่มีปัญหาในการส่งค่าเข้าไปบันทึกในฐานข้อมูลตามที่ได้ท าหนดไว้  

 
ตารางท่ี 4.2  ผลการทดสอบการท างานของอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ส่งข้อมูลให้กับเครื่องแม่ข่าย 
 
ระยะทาง (เมตร) ส่งข้อมูลครั้งท่ี 1 ส่งข้อมูลครั้งท่ี 2 ส่งข้อมูลครั้งท่ี 3 
1 ส่งได ้ ส่งได ้ ส่งได้ 
2 ส่งได ้ ส่งได ้ ส่งได้ 
4 ส่งได ้ ส่งได ้ ส่งได้ 
6 ส่งได ้ ส่งได ้ ส่งได้ 
8 ส่งได ้ ส่งได ้ ส่งได้ 
10 ส่งได ้ ส่งได ้ ส่งได้ 
12 ส่งไม่ได ้ ส่งไม่ได ้ ส่งไม่ได้ 
14 ส่งไม่ได ้ ส่งไม่ได ้ ส่งไม่ได้ 
16 ส่งไม่ได ้ ส่งไม่ได ้ ส่งไม่ได้ 
18 ส่งไม่ได ้ ส่งไม่ได ้ ส่งไม่ได้ 
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จากตารางที่ 4.2 จะเห็นได้ว่าตัว ไมโครคอนโทรเลอร์ (NodeMCU) จะสามารถ
เชื่อมต่อกับ WiFi ในระยะห่างจากตัว AP ไม่เกิน 10เมตร หากอยู่ไกลกว่านั้นจะไม่สามารถเชื่อมต่อ 
WiFi ได้จะท าให้ไม่สามารถส่งข้อมูลเข้าสู่เครื่องแม่ข่ายได้เช่นกัน  

4.4.2  ผลการทดสอบอุปกรณ์ด้านซอฟต์แวร์ 
4.4.2.1  เ ชื่ อ ม ต่ อ ยั ง เ ค รื่ อ ง แ ม่ ข่ า ย  เ พ่ื อ ท า ก า ร  Login โ ด ย เ ข้ า ไ ป ที่  

http://localhost/ProjectCL/index.php  
 

 
 

ภาพที่ 4.15  หน้าเริ่มต้นของเว็บไซต์ 
 

จากภาพที่ 4.15 จะเป็นหน้าเริ่มต้นของเว็บไซด์ แสดงจ านวนห้องว่างและ
จ านวนใบค้างช าระ 
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4.2.2.2  ท าการเข้าสู่ระบบด้วย Username ที่มีสิทธิ์ผู้ดูแลระบบหรือเจ้าของกิจการ 
 

 
 

ภาพที่ 4.16  หน้าเข้าสู่ระบบของเว็บไซต์ 
 

จากภาพที่ 4.16 จะเป็นหน้าเข้าสู่ระบบให้ท าการเข้าสู่ระบบด้วย ผู้ใช้ที่มี
สิทธิ์เป็นผู้ดูแลระบบหรอเจ้าของกิจการ 

4.4.2.3  เมื่อเข้าสู่ระบบแล้วให้ไปที่เมนูเลือกหัวข้อ ข้อมูลการใช้น้ า-ไฟฟ้า 
 

 
 

ภาพที่ 4.17  หน้าข้อมูลการเช้าไฟฟ้า-น้ า 
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จากภาพที่ 4.17 เป็นหน้าแสดงการใช้น้ าและไฟฟ้าของแต่ละห้องพร้อม
ระบุเวลาและปริมาณการใช้ตลอดระยะเวลาในการทดสอบ 30 วันโดยประมาณ โดยสามารถดูการเข้า
ของข้อมูลได้จากหน้าเว็บไซต์ ข้อมูลการใช้น้ า-ไฟฟ้า 

4.4.3 ปรับปรุงระบบและอุปกรณ์ 
  ผู้จัดท ามีการพัฒนาและปรับปรุงเว็บไซด์ ฐานข้อมูลและโปรแกรมการท างานของ
ไมโครคอนโทรเลอร์ให้มีประสิทธิภาพ สามารถใช้งานไดง้่ายโดยปรับปรุงหน้าเว็บไซต์ให้ใช้ไอคอนแทน
เมนูต่างๆ และพัฒนาโปรแกรมการท างานของไมโครคอนโทรเลอร์ให้เข้าใจง่าย เพ่ือให้ผู้ที่สนใจ
สามารถศึกษาและน าไปใช้งานต่อได้ 

4.4.4 สรุปการทดสอบ 
จากการทดสอบการใช้งานระบบบริหารจัดการหอพักต้นแบบหอพักธรรมธรทั้ง

ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์เป็นเวลา 30วัน พบว่าอุปกรณ์ตรวจสอบน้ าและไฟฟ้าสามารถท างานได้ปกติ
จากตารางที่ 4.1 และ ภาพที่ 4.17 สามารถส่งข้อมูลน้ าและไฟฟ้าเข้าสู่ระบบฐานข้อมูลได้ เครื่องเซิฟ
เวอร์ของเว็บไซต์ ฐานข้อมูลสามารถท างานได้ปกติ



  

บทท่ี 5 
 

บทสรุป 
 

5.1  สรุปผลการทดสอบ 
 ผลการทดสอบระบบบริหารจัดการหอพักต้นแบบหอพักธรรมธร พบว่าระบบฯสามารถ
ท างานได้ แต่มีข้อจ ากัดในกรณีที่ ไฟตกหรือดับและกรณีที่อินเตอร์เน็ตไม่สามารถใช้งานได้ ท าให้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ (NodeMCU) ไม่สามารถส่งข้อมมูลเข้าเครื่องแม่ข่ายที่ต้องเชื่อมต่อเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต  
 

5.2  อภิปรายผล 
ในการทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพของระบบบริหารจัดการหอพัก ต้นแบบหอพักธรรมธร 

สามารถอภิปลายผลการทดลองได้ดังนี้ 
 5.2.1 การหาประสิทธิภาพของ NodeMCU  

จากการทดลองพบว่าหากเกิดแรงดันไฟที่เลี้ยง NodeMCU มีการกระชากหรือ
ขัดข้องบางครั้งอาจท าให้การท างานของ NodeMCU นั้นขัดข้องได้ 
 5.2.2 การหาประสิทธิภาพการส่งข้อมูลสื่อสารไร้สาย  

จากการทดลอง NodeMCU สามารถต่อเข้ากับเครือข่ายไร้สายได้สูงสุดประมาณ 
๑๐ เมตรหากเกิดกว่านั้นอาจส่งผลให้การส่งข้อมูลไปยังเครื่องแม่ข่ายนั้นขัดข้องได้เนื่องจากสัญญานที่
ไม่สเถียร 
 

5.3  ข้อเสนอแนะ 
 5.3.1 น าโมดูลเสริมของไมโครคอนโทรลเลอร์(NodeMCU) ต่อเข้ากับส่วนของฮาร์ดแวร์
ของระบบฯ เพ่ือให้มีความสเถียรในเรื่องการจ่ายไฟฟ้าและลดการเกิดการขัดข้องในการท างานของ
ฮาร์ดแวร์ระบบฯส าหรับการท างานระยะยาว 
 5.3.2 ส่ วนของซอร์ฟแวร์ เ พ่ิ ม ฟั งก์ชั่ น ในการตรวจสอบสถานะการท า งานตั ว
ไมโครคอนโทรลเลอร์(NodeMCU) 
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5.4 ปัญหาและอุปสรรค 
5.4.1 การด าเนินงานไม่ได้ตามแผนที่ก าหนดไว้ท าให้ต้องเร่งการด าเนินงานในช่วงท้าย 

เนื่องจากช่วงเดือน มีนาคมถึงเดือนพฤษภาคมผู้จัดท าพบปัญหาในเรื่อง 

5.4.2 ระบบฯไม่สามารถน าไปทดลองในห้องพักจริงได้เนื่องจารมีกฏหมายไม่ให้ท าการ

ปรับแต่งมิตเตอร์ที่ติดตั้งได้ 
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ภาคผนวก ก 

คู่มือการใช้งาน 
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คู่มือการใช้งาน 
1.เข้าสู่หน้าเริ่มต้น  

 

 
 

ภาพที่ ก.1 หน้าเริ่มต้นของเว็บไซต์ 
 

2.ท าการเข้าสู่ระบบ 
 

 
 

ภาพที่ ก.2 หน้าเข้าสู่ระบบของเว็บไซต์  
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ส าหรับผู้ดูแล 
 

 
 

ภาพที่ ก.3 หน้าเริ่มต้นของเว็บไซต์ 
 

 
 

ภาพที ่ก.4 หน้าข้อมมูลการใช้งานระบบของเว็บไซต์ 
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ภาพที ่ก.5 ข้อมูลผู้ใช้ของเว็บไซต์ 
 

 
 

ภาพที ่ก.6 หน้าข้อมมูลห้องพักของเว็บไซต์ 
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ภาพที ่ก.7 หน้าข้อมูลตั้งต้นของเว็บไซต์ 
 

 
 

ภาพที ่ก.8 หน้าข้อมูลการใช้น้ า-ไฟฟ้าของเว็บไซต์ 
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ภาพที ่ก.9 หน้าข้อมมูลการช าระเงินของเว็บไซต์ 
 

 
 

ภาพที ่ก.10 หน้าเปลี่ยนรหัสผ่านของเว็บไซต์ 
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ส าหรับเจ้าของกิจการ 

 

 
 

ภาพที ่ก.11 หน้าเริ่มต้นของเว็บไซต์ 
 

 
 

ภาพที ่ก.12 หน้าข้อมมูลห้องพักของเว็บไซต์ 
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ภาพที ่ก.13 หน้าข้อมูลตั้งต้นของเว็บไซต์ 
 

 
 

ภาพที ่ก.14 หน้าข้อมูลการใช้น้ า-ไฟฟ้าของเว็บไซต์ 
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ภาพที ่ก.15 หน้าข้อมมูลการช าระเงินของเว็บไซต์ 
 

 
 

ภาพที ่ก.16 หน้าเปลี่ยนรหัสผ่านของเว็บไซต์ 
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ส าหรับเจ้าหน้าที่ 

 
 

ภาพที ่ก.17 หน้าเริ่มต้นของเว็บไซต์ 
 

 
 

ภาพที ่ก.18 หน้าข้อมมูลการช าระเงินของเว็บไซต์ 
 



65 
 

 
 

ภาพที ่ก.19 หน้าเปลี่ยนรหัสผ่านของเว็บไซต์ 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
Source code ในการควบคุมอุปกรร์ทั้งหมด 
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#include <ESP8266WiFi.h> 
#include <PZEM004T.h> 
#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x3F, 16, 2); 
 
//WiFi 
char ssid[] = "Pixel To Go"; 
char pass[] = "thammarath"; 
 
//Host 
const char* host = "tmtacc.ddns.me"; //ใ ส่  IP หรื อ  Host ของ เครื่ อ ง  Database ก็ ไ ด้  
tmtacc.ddns.me,10.98.98.252 
const int httpPort = 80; 
 
//Data 
const int room = 0; 
int tempWh = 0; 
int tempL = 0; 
int WhRef = 1; 
int LRef = 1; 
 
//PZEM004T 
PZEM004T pzem(D8, D7); // (RX,TX) 
IPAddress ip(192, 168, 1, 1); 
float V = 0; 
float I = 0; 
float P = 0; 
float Watt = 0; 
double Watthour = 0; 
//WaterFlow 
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volatile int NbTopsFan; 
float Calc; 
int SensorWaterFlow = D4; 
float  water = 0.00; 
double Liter = 0; 
 
void setup() 
{ 
  lcd.begin(); 
  Wire.begin(D2, D1); // (SDA,SCL) 
  lcd.clear(); 
  lcd.print("Set LCD Success"); 
 
  ConnectWiFi(); 
 
  //PZEM004T 
  pzem.setAddress(ip); 
 
  //WaterFlow 
  pinMode(SensorWaterFlow, INPUT); 
  attachInterrupt(SensorWaterFlow, rpm, RISING); 
} 
 
void loop() 
{ 
  RUN_PZEM004T(); 
  RUN_WaterFlow(); 
  RUN_LCD(); 
  if((Watthour-tempWh) >= WhRef) 
  { 
    int temp = Watthour-tempWh; 
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    Insert_Data(temp,"Wh"); 
    tempWh = Watthour; 
  } 
  else if((Liter-tempL) >= LRef) 
  { 
    int temp = Liter-tempL; 
    Insert_Data(temp,"L"); 
    tempL = Liter; 
  } 
} 
 
void ConnectWiFi() 
{ 
  //ConnectWiFi 
  lcd.clear(); 
  lcd.print("Connecting to "); 
  lcd.setCursor(0, 1); 
  lcd.print(ssid); 
  WiFi.begin(ssid, pass); 
  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) 
  { 
    delay(500); 
    Serial.print("."); 
  } 
  lcd.clear(); 
  lcd.print("WiFi Connected"); 
  delay(2000); 
  lcd.clear(); 
  lcd.print("IP Address"); 
  lcd.setCursor(0, 1); 
  lcd.print(WiFi.localIP()); 
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} 
 
void rpm () 
{ 
  NbTopsFan++; 
} 
 
void RUN_PZEM004T() 
{ 
  //PZEM004T 
  V = pzem.voltage(ip); 
  if (V < 0.0) 
    V = 0.0; 
  I = pzem.current(ip); 
  P = pzem.power(ip); 
  Watt = Watt + P; 
  Watthour = Watt / 3600; 
} 
 
void RUN_WaterFlow() 
{ 
  //WaterFlow 
  NbTopsFan = 0; 
  sei(); 
  delay (1000); 
  cli(); 
  Calc = (NbTopsFan * 60 / 7.5); // flow rate in L/hour 
  water = water + Calc; 
  Liter = water / 3600; 
} 
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void RUN_LCD() 
{ 
  lcd.clear(); 
  lcd.print(Watthour , DEC); 
  lcd.print("Wh"); 
  lcd.setCursor(0, 1); //ฟังก์ชั่นในการก าหนดต าแหน่ง Cursor 
  lcd.print(Liter , DEC); 
  lcd.print(" L."); 
} 
 
void Insert_Data(int value , String Status) 
{ 
  int tempvalue = (value*1000); 
  lcd.clear(); 
  lcd.print("connecting to "); 
  lcd.setCursor(0, 1); 
  lcd.print(host); 
  WiFiClient client; 
 
  if (!client.connect(host, httpPort))  
  { 
    lcd.clear(); 
    lcd.print("connection failed"); 
    return; 
  } 
 
  String url = "/projectcl/index.php?module=MCU&Rooms="; //ชุด Directory ที่เก็บไฟล์ 
และตัวแปรที่ต้องการจะฝาก 
  url += room; 
  url += "&Status="; 
  url += Status; 
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  url += "&Data="; 
  url += tempvalue; //ส่งค่าตัวแปร 
 
  lcd.clear(); 
  lcd.print("Insert "); 
  lcd.print(Status); 
  lcd.print(" : "); 
  lcd.print(tempvalue); 
 
  client.print(String("GET ") + url + " HTTP/1.1\r\n" + 
               "Host: " + host + "\r\n" + 
               "Connection: close\r\n\r\n"); 
 
  unsigned long timeout = millis(); 
 
  while (client.available() == 0)  
  { 
    if (millis() - timeout > 5000)  
    { 
      client.stop(); 
      return; 
    } 
  } 
} 
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