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Abstract 

The extracthion of fibers from bamboo sheath by soaking in sodium 

hydroxide solution at 5% concentration for 10 days will bring about the best quality 

fiber. The significant composition of the extracted fiber consists of 72.09% cellulose, 

8.21% hemicellulose, 9.45% lignin and 10.25% others. 

When the extracted fibers are spun into yarn by corespinning method and 

after the yarn has been tested the breaking force, the test result is 26.80 newtons on 

average. The yarn obtained can serve only as weft yarn for weaving into fabric. And 

after weaving the resulting fabric is beautiful with rather good dimensional stability 

but hand-feel is rough like yarn thus not suitable for production as textile products 

for wearing with direct contact with human skin. Therefore, bag for women for use in 

daily life. 

Key words: Bamboo sheath, Fiber, Corespinning, Weaving 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1  ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
 ไมไผ เปนไมที่ขยายพันธุงายและโตเร็ว เจริญเติบโตไดดีในทุกสภาวะอากาศและทุกสภาพ

พ้ืนดิน เปนไมที่ตายยาก และที่สําคัญคือ ไผเปนพันธุไมที่มีคุณประโยชนหลากหลายประการ         

ทั้งประโยชนทางตรงและทางออม ซึ่งถูกนํามาใชเพ่ือเปนอาหาร วัตถุดิบ ที่อยูอาศัย และยารักษาโรค 

ทุกสวนของไผสามารถนํามาใชประโยชนได เชน หนอไม ใชในการบริโภค กาบไผใชเปนภาชนะในการ

หออาหาร ใบไผ ใชมุงหลังคา ลําไผใชทําเครื่องจักสาน สิ่งกอสราง ไมอัด ไมค้ํายัน ที่อยูอาศัย และ

การผลิตถานจากไผ เน่ืองจากไผสามารถนํามาใชประโยชนไดหลากหลายดาน ไผจึงเปนพืชอีกชนิด

หน่ึงที่นิยมปลูกอยาแพรหลาย ไผจึงถูกจัดใหเปนพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย 

 ปจจุบันกระแสการอนุรักษสิ่งแวดลอม และการเลือกซื้อผลิตภัณฑที่ทํามาจากวัสดุธรรมชาติ 

มีผูสนใจในวงกวาง และมีแนวโนมที่จะเพ่ิมมากขึ้นเรื่อย ๆ เน่ืองจากผลกระทบจากการทําลาย

สิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นอยางชัดเจน เชน สภาวะของอากาศที่เปลี่ยนแปลง และอากาศที่รอนข้ึน สภาวะ

ของฝุนในอากาศที่เพ่ิมมากขึ้น ดังน้ันการพัฒนาผลิตภัณฑใหเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม จึงเปนสวนหน่ึง

ที่สามารถตอบสนองผูบริโภคที่ตองการอนุรักษสิ่งแวดลอมไดเปนอยางดี การพัฒนานวัตกรรมสิ่งทอ  

สีเขียวสามารถทําไดหลายรูปแบบ มีโอกาสในการปรับปรุงผลิตภัณฑ และกระบวนการผลิตให     

เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมหลายดาน เชน การนําวัสดุที่ใชแลวนํากลับมาใชใหม การออกแบบผลิตภัณฑ 

ที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม การใชวัตถุดิบที่สามารถผลิตใหมได การจัดการกับของเสีย และการใช

เทคโนโลยีใหมในการผลิต เปนตน (สถาบันพัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุ

แหงชาติ (MTEC)) 

 เน่ืองจากกาบไผเปนวัสดุทางธรรมชาติที่ถูกนํามาใชงานนอย และสวนใหญกลายเปนวัสดุ

เหลือทิ้ง และไมไดใชประโยชน การศึกษาวิจัยในครั้งน้ีจึงมุงเนนศึกษาการผลิตเสนใยธรรมชาติจาก

กาบไผตง เน่ืองจากไผตงเปนพืชเศรษฐกิจของไทยที่นิยมปลูกเปนจํานวนมาก และมีการเพาะปลูกใน

หลายภูมิภาคของประเทศ การนํากาบไผตงที่ไดมาสกัดเปนเสนใย เปนการนําวัสดุทางธรรมชาติที่ใช

งานนอยและเหลือทิ้งมาใชใหเกิดประโยชน และเปนการพัฒนาวัสดุสิ่งทอที่เปนเสนใยจากธรรมชาติ

ใหม ๆ ใหเปนทางเลือกสําหรับผูที่สนใจผลิตภัณฑที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม เสนใยจากกาบไผตงที่ได

จะถูกนํามาศึกษาสมบัติของเสนใย การปนเสนดายดวยการปนมือ เพ่ือไปประยุกตและพัฒนาเปน

ผลติภัณฑสิ่งทอที่ไดจากเสนใยกาบไผตอไป 
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1.2  วัตถุประสงค 
 1.2.1  เพ่ือศึกษาวิธีสกัดเสนใยจากกาบไผ 

 1.2.2  เพ่ือศึกษาวิธีการปนเสนดายจากกาบไผดวยมือ 

 1.2.3  เพ่ือศึกษาสมบัติของเสนใย เสนดาย และผาทอจากกาบไผ 

 1.2.4  เพ่ือพัฒนาผาทอจากกาบไผเปนผลิตภัณฑสิ่งทอ 

 

1.3  ขอบเขตการวิจัย 
 1.3.1  ศึกษากาบไผตงจากจังหวัดนครปฐม 

 1.3.2  สกัดเสนใยดวยวิธีการแชกาบไผตงแหงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดที่มีความ

เขมขนตางกัน 3 ระดับ ไดแก รอยละ 5, รอยละ 10 และ รอยละ 15 โดยมวลตอปริมาตรที่

อุณหภูมิหองโดยมีระยะเวลาในการแชตางกัน 5 ระดับ ไดแก 3 วัน, 5 วัน, 7 วัน, 10 วัน และ 14 วัน 

 1.3.3  สกัดเสนใยดวยวิธีการตมกาบไผตงแหงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดที่มีความ

เขมขนตางกัน 2 ระดับ ไดแก รอยละ 0.5 และ รอยละ 1 โดยมวลตอปริมาตร ที่อุณหภูมิ 95 องศา

เซลเซียส โดยมีระยะเวลาในการตมตางกัน 3 ระดับ ไดแก 20 นาที, 40 นาที และ 60 นาที  

 1.3.4  ทดสอบสมบัติของเสนใย เสนดายและผาทอจากกาบไผ 

 

1.4  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรบั 
 1.6.1  เพ่ือเปนแนวทางในการสงเสริมการใชเสนใยธรรมชาติ 

 1.6.2  เพ่ือเพ่ิมมูลคาใหกับกาบไผซึ่งเปนวัสดุที่เหลือทิ้งในธรรมชาติ 
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1.5  ผังการดําเนินงาน 
 

 

 

 

  สกัดเสนใย 

 

 

 

 

 

  การปนเสนดายดวยการปนมือ 

 

 

 

 

 

  การทอผาจากเสนดายกาบไผ

  ดวยเครื่องทอมือเปนลาย 

   1. เกล็ดนาคา 

   2. ลายทิวลูกแกว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กาบไผ 

เสนใยจากกาบไผ 

เสนดายจากใยกาบไผ 

ผาทอจากเสนดายกาบไผ 

นําผาทอจากกาบไผไปพัฒนาเปนผลิตภัณฑ 

- ทดสอบความแข็งแรงของเสนดายจาก

กาบไผ 

- ทดสอบหาเบอรเสนดายจากกาบไผ 

- วิเคราะหภาพตามยาวของเสนดาย

จากกาบไผ 

- ทดสอบความแข็งแรงของผาทอจาก

กาบไผ 

- ทดสอบหานํ้าหนักผาทอจากกาบไผ 

- ทดสอบหารอยละของการหดตัวของ

ผาทอจากกาบไผ 

- ตกแตงผาทอจากกาบไผใหมีสมบัติ

เหมาะสมกับผลิตภัณฑที่จะทาํ 

- วิเคราะหองคประกอบทางเคมีของเสน

ใยกาบไผ 

- วิเคราะหภาพตัดตามยาวและ

ภาพตัดขวางของเสนใยกาบไผ 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 

2.1  ขอมูลท่ัวไปของไผ 
 ไผเปนพืชกอ เปนพืชสารพัดประโยชนที่มนุษยนํามาใชเปนเวลานาน ใชเปนอาหาร วัตถุดิบ ที่

อยูอาศัย และยารักษาโรค ไผถือเปนพืชเมืองรอนแตก็สามารถเจริญเติบโตไดทุกทวีป ไผหลายสกุลพบ

มากที่สุดในเขตรอนทางใตและตะวันออกเฉียงใตของเอเชียจากอินเดีย ไทย จีน ญี่ปุน เกาหลี มีนอย

สกุลที่พบในเขตอบอุนของโลก บางสวนของทวีปอเมริกาก็พบมาก ในประเทศแถบอเมริกาใต เชน 

เปอโตริโก ชิลี อาเยนตินา และมีอีก 2-3 ชนิดที่พบในออสเตรเลีย (ศราวุธ โตสวัสด์ิ. 2554 : 7) 

 ไผมีวิวัฒนาการมาจากพืชตระกูลหญา สามารถปรับตัวไดดีในสภาพแวดลอมตาง ๆ ทั่วโลก มี

การคนพบไมไผที่ใหเน้ือไม (Woody bamboo) ที่มนุษยมีการนําหนอไผและลําไผมาใชประโยชนซึ่งมี

ประมาณ 77 สกุล 1,030 ชนิด และประเทศไทยมีไผขึ้นอยูประมาณ 45 สกุล 750 ชนิด ไผหน่ึงตนจะ

เจริญเติบโตสูงสุดภายในหน่ึงป และมีอายุยืนหลายป ลําไผ (Culms) จะมีขอและปลอง ซึ่งขอของไผ

จะมีใบหน่ึงใบ หรืออาจมีกิ่งแขนง ไผเปนพืชใบเลี้ยงเด่ียว (Monocotyledons) เมื่อตนไผเจริญเติบโต

ขึ้นกาบที่หุมลําไผจะหลุดออก ประโยชนที่ไดจากกาบไผ (Bamboo sheath) คือ นําไปใชทําเปน

ผลิตภัณฑ เชน ใชทําบรรจุภัณฑ ใชในการหออาหาร ใชในการทําวาว ใชทํายาถายพยาธิใหลูกกระบือ 

และใชตกแตงงานฝมือ เปนตน ไผบางชนิดออกดอกเมื่ออายุ 10-100 ป ขึ้นไป และจะแหงตาย

หลังจากดอกพัฒนาเปนเมล็ดแลว (Monocarpic) ในประเทศไทยมีไผหลากหลายชนิด ไผที่นิยม

นํามาใชประโยชนไดแก ไผปา ไผสีสุก ไผบงดา ไผเหลือง ไผเลี้ยง ไผขาวหลาม ไผตง ไผบงใหญ      

ไผเปาะ ไผหมาจู ไผซางนวล ไผซาง ไผไร ไผบาง ไผทอง ไผรวก เปนตน  

 ไผตง Dendrocalamus asper เปนไมไผที่มีการปลูกทั่วไปในภาคพ้ืนตะวันออกเฉียงใต ใน

ประเทศไทยนิยมปลูกไผตงเพ่ือการตัดหนอ การสงออกหนอไมไผตงแปรรูปสรางรายไดเปนจํานวน

มาก ถือไดวาไผตงเปนพืชเศรษฐกิจอีกชนิดหน่ึง ไผตงในประเทศไทยมีหลายสายพันธุยอย แตละสาย

พันธุยอยมีลักษณะของกาบ การแตกกิ่ง ใบ และรายละเอียดอ่ืน ๆ มีลักษณะคลายคลึงกันมากจนไม

สามารถแบงแยกเปนไมไผตางชนิดกันได (กรรณิการ กัญจนากาญจน. 2555 : 6) ลักษณะของตนไผ

ตรงมีลักษณะตามภาพที่ 2.1 
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ภาพที่ 2.1 ตนไผตง 

 

 กาบหุมลํา (Culm sheath) คือสวนที่หุมอยูรอบลํา สําหรับปองกันลําเมื่อยังออนอยูกาบหุม

น้ีมักจะหลุดรวงไปเมื่อลําเจริญเติบโตเต็มที่ แตมีไผบางชนิดที่กาบไมหลุดรวงไป ตามภาพที่ 2.2   

กาบหุมลําแบงออกเปน 2 สวน ไดแก ตามภาพที่ 2.3  

 1) กาบ คือ สวนที่หุมรอบลําไผ อาจมีสภาพหนา แข็ง กรอบ หรือบางออน มีขนคาย หรือ

เกลี้ยงไมมีขน สั้นหรือยาว แตกตางกันไปตามชนิดของไผ ตอนปลายกาบตรงที่ตอกันกับใบยอดกาบ

จะมีสวนที่เรียกวา กระจัง อาจเปนขนยาว ขนสั้น หรือเปนเย่ือบาง ๆ นอกจากน้ีแลวตรงดานบนทั้ง

สองขางของกาบซึ่งมีลักษณะคลายหัวไหลน้ัน บางทีจะมีครีบหรือขนอยูเรียกวา ครีบกาบ 

 2) ใบยอดกาบ คือ สวนของตอนปลายของกาบมีสวนที่มีลักษณะคลายใบ แตมีขนาดใหญ

และเน้ือหนากวา ใบยอดกาบน้ีตามปกติจะหลุดรวงพรอมกันกับกาบ แตมีบางชนิดที่หลุดรวงไปกอน 

อยางไรก็ตามใบยอดกาบจะมีรอยตอติดอยูกับกาบเสมอ ไมไดเช่ือมเปนแผนเดียวกันโดยตลอด 

 

 

ภาพที่ 2.2 กาบไผ 
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ภาพที่ 2.3 กาบหุมลําไผ 

 

 บุษบา บูชาพุทธเลิศล้ํา และคณะ (2561) กลาวถึงประโยชนของไผ ดังน้ี 

  1) ดานการอนุรักษธรรมชาติ ไผจะชวยปองกันการพังทลายของดินตามริมฝง และ

 สามารถเปนแนว ปองกันลมพายุ ชวยในการชะลอความเร็วของกระแสนํ้าปาเมื่อฤดูนํ้าหลาก

 ปองกันภาวะนํ้าทวมฉับพลันและใหความรมรื่น สามารถในการใชประดับตกแตงสวน จัดแตง

 เปนมุมพักผอนหยอนใจในบานเรือน 

  2) ประโยชนจากลักษณะทางฟสิกส เ น่ืองจาก ความแข็งแรง ความเหนียว        

 การยืดหด ความโคงงอ และการสปริงตัว ซึ่งเปนคุณลักษณะประจําตัวของไมไผ จึงสามารถ

 นํามาใชเปนวัสดุเสริมในงานคอนกรีต และเปนสวนตาง ๆ ของการสรางที่อยูอาศัย  

  3) ประโยชนจากลักษณะทางเคมีของไมไผ เน้ือไผนํามาใชบดเปนเย่ือกระดาษ    

 เสนใยใชทําไหมเทียม เน้ือไผบางชนิดมีคุณสมบัติสามารถสกัดทํายารักษาโรคได 

  4) การใชไมไผในผลิตภัณฑหัตถกรรม และอุสาหกรรม แบงออกได ดังน้ี ผลิตภัณฑ

 เครื่องจักสานจากเสนตอก ไดแก กระจาด กระบุง กระดง กระเชาผลไม ตะกราจายตลาด 

 ชะลอม ตะกราใสขยะ กระเปาถือสตร ีเขงใสขยะ เครื่องมือจับสัตวนํ้า เชน ของใสปลา ลอบ 

 ไซ ฯลฯ ผลิตภัณฑที่ไดจากลําตน และกิ่งของไมไผ ไดแก เกาอ้ี โตะ ช้ันวางหนังสือ ทําดาม

 ไมกวาด ไมเทา คันเบ็ด ราวตากผา โครงสรางบานสวนตาง ๆ เชน ทําแคร น่ังรานกอสราง 

 ทอสงนํ้า ฯลฯ ผลิตภัณฑจากเน้ือไมไผ ไดแก ถาดใสขนม ทัพพีไม ตะเกียบ ไมเสียบอาหาร

 กรอบรูป ไม กานธูป ไมพาย ไมเกาหลัง เคร่ืองดนตรี พ้ืนบาน ไมบรรทัด ฯลฯ และ 

 ผลิตภัณฑที่ไดจากไผซีก ไดแก โครงโคมกระดาษ โครงพัด โครงรม ลูกระนาด คันธนู       

 พ้ืนมาน่ัง แผงตากปลา สุมปลา สุมไก เปนตน  

  5) ประโยชนของตนไผทางดานการบริโภค เชน การนําหนอไมไผมาทําเปนอาหาร 

 ไมวาจะเปนซุบ แกง ตม หรือนํามาดองจิ้มนํ้าพริก เปนตน 

ใบยอดกาบ 

ขนแข็งปากกาบ 

กาบลํา 
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2.2  การแยกเสนใย 
 มนูญ จิตตใจฉ่ํา และคณะ (2557) กลาวถึงวิธีการแยกเสนใยออกจากตนพืช มีหลายวิธี     

ดังน้ี 1) การแยกเสนใยดวยมือ (Scraping) มักใชในอุตสาหกรรมครอบครัวเปนสวนมาก 2) การแยก

โดยปฏิกิริยาของแบคทีเรียและความช้ืน (Retting) เปนกระบวนการกําจัดเน้ือเยื่อออกจากบริเวณ

รอบเสนใยพืช เมื่อสารเหลาน้ีถูกกําจัดออกไป เสนใยสามารถแยกออกจาก Stem ไดงาย 

กระบวนการน้ีสามารถใชนํ้าหรือจุลินทรียก็ได 3) การแยกโดยเครื่องจักรกล (Decorticating 

machine) การแยกเสนใยโดยใชมือน้ันเปลืองแรงงานและทําไดชามาก ตอมาจึงพัฒนาใชเคร่ืองจักร

แทน ซึ่งนับวาสะดวกและทุนแรงไดมากแตคุณภาพของเสนใยชนิดน้ีจะดอยกวาการแยกโดยปฏิกิริยา

ของแบคทีเรียและความช้ืน 4) การแยกโดยใชสารเคมี (Chemical extraction) เปนวิธีการสกัดเสน

ใยโดยใชสารเคมีชนิดตาง ๆ เชน โซเดียมไฮดรอกไซด โซเดียมคารบอเนต โซเดียมซัลเฟต 

แคลเซียมไฮดรอกไซด โซเดียมคลอไรด วิธีน้ีใชเวลานอยกวาการแยกเสนใยโดยปฏิกิริยาของ

แบคทีเรียและความช้ืน และประหยัดแรงงานดวย 

 ในการวิจัยคร้ังน้ีสิ่งสําคัญในการแยกเสนใยจากกาบไผ เพ่ือนําไปใชประโยชน คือ การใชสวน

ของกาบไผจากลําตนไผที่ไมใชใชประโยชน นํามาแยกเสนใยที่มีคุณสมบัติเหนียวและยืดหยุนเหมาะ

กับการนําไปแปรรูปเพ่ือทําผลิตภัณฑ เสนใยที่ไดจากกาบไผจะใหเสนใยที่มีความยาว หรือสั้น ขึ้นอยู

กับขนาดของกาบไผและลําตนของไผ ในการแยกเสนใยเปนขั้นตอนของการผลิตเสนใยที่สําคัญ วิธีการ

แยกเสนใยจากพืชมีหลายวิธีแตกตางกันดังน้ี 

 กระบวนการทางเคมี เปนวิธีที่ทําใหเย่ือที่ไดมีความสะอาดมาก เพราะถูกตมดวยนํ้ายาเคมีใน

หมอตมจนกระทั่งเสนใยแยกออกจากกัน เสนใยที่ผานกระบวนการน้ีจะมีความละเอียด เยื่อจะมีความ

นุมและฟอกขาวไดงายหลักการของกระบวนการทางเคมีเปนกรรมวิธีการผลิตเย่ือที่ใชสารเคมีละลาย

ในเน้ือไมที่เปนตัวยึดใหเสนใยกับเสนใยที่จับตัวกันไวออกมา วิธีการน้ีเปนวิธีการนําวัตถุดิบมาตมกับ

สารเคมีความเขมขนสูงในหมอตมเย่ือ เยื่อจากกระบวนการน้ีจะมีปริมาณเซลลูโลสสูง มีลิกนินและ

สารอินทรียอ่ืน ๆ ปนอยูนอยมาก มีความเหนียวสูง กระบวนการน้ีแบงไดดังน้ีคือ  

 โซเดียมไฮดรอกไซด (Sodium hydroxide) หรือ โซดาไฟ (Causitic soda) เปนดางแกที่

ละลายนํ้าได ซึ่งมีสูตรทางเคมีวา NaOH เปนสารเคมีประเภทหน่ึงที่มีฤทธ์ิเปนดางอยางแรง เมื่ออยูใน

สารละลายจะมีคาความเปนกรดเปนดาง 11-12 มีลักษณะเปนของแข็งสีขาวอยูในรูปเม็ดแผน หรือ

สารละลาย ถาทิ้งไวในบรรยากาศจะสามารถดูดความช้ืนจากอากาศจนกลายเปนสารละลาย ไดคา

ความถวงจําเพาะ 2.14 จุดหลอมเหลว 318 องศาเซลเซียส ละลายไดในนํ้า แอลกอฮอร และเกลือ

คลอรีน ใชเปนวัตถุดิบในการผลิตอุตสาหกรรมประเภทอ่ืน ๆ เชน ผงชูรส สบู ผงซักฟอก ทอผา ฟอก

ยอม และกระดาษ และใชในอุตสาหกรรมการกลั่นนํ้ามัน ตลอดจนใชฟอกลางและกัดสิ่งสกปรก 

 อุณหภูมิ (Temperature) โดยทั่วไปอุณหภูมิยิ่งสูงปฏิกิริยาการสลายตัวก็ย่ิงรุนแรงมากขึ้น

อุณหภูมิจึงเปนปจจัยสําคัญที่ตองควบคุม 
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 การแยกเสนใยโดยการแชหมัก การแชหมักเพ่ือแยกเสนใย เปนการแชหมักดวยแบคทีเรียซึ่ง

แบคทีเรียจะทําลายเน้ือเย่ือใหเนาเปอย แลวจึงแยกเสนใยออกจากผิวและเน้ือใบ แบคทีเรียจะทํา

ปฏิกิริยาสลายเน้ือเย่ือที่ยึดเสนใยอยูกับผิว และเน้ือใบออกจากกัน เสนใยที่ไดยังคงสมบูรณ ซึ่ง

ประกอบดวยเซลลูโลส เพ่ือใหการแชหมักไดอยางสม่ําเสมอเน้ือเย่ือสลายตัวไดดี ช้ินสวนของพืชที่

เตรียมไวควรหมักพอหลวมมีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 5 เซนติเมตร ในแตละมัด นําไปวาง

เรียงในบอหมัก หรือลํานํ้าที่มีความลึกไมตํ่ากวา 90 เซนติเมตร ใชเวลาประมาณ 5-12 วัน ตอง

ระมัดระวังใหช้ินสวนของพืชจมใตนํ้าตลอดเวลาการแชหมัก ใชวัตถุหนักพอควรวางทับไวขางบน 

เพ่ือใหใบอยูใตผิวนํ้าตลอดเวลาที่แชหมัก ถาแชหมักในทางนํ้าไหลจะชวยใหสีของเสนใยสวยข้ึน และ

ไมมีกลิ่นเหม็น จะรูวาใบที่แชหมักไวแยกเสนใยออกไดหรือไม ตองคอยตรวจดูอยางใกลชิดและบอย ๆ

หลังจากการแชหมักไปแลวระยะหน่ึง เมื่อใบที่แชหมักพรอมที่จะแยกเสนใยได นําไปลางนํ้า โดยจับ

โคนใบที่มัดไวแลวสายในนํ้าสะอาดไปมาแรง ๆ จนกวาผิวและเน้ือเย้ือใบหลุดออกทั้งหมด และเหลือ

แตเสนใย แลวนําเสนใยไปลางนํ้าใหสะอาดอีกครั้ง จึงนําไปผึ่งแดดใหแหง 

 การแยกเสนใยโดยการใชดาง การแยกเสนใยโดยการใชดาง มีกระบวนการคลายกับการแยก

เสนใยโดยการแชหมัก แตใชโซเดียมไฮดรอกไซด ซึ่งเปนดางมาชวยยอยสลายเน้ือเย่ือแทนแบคทีเรีย

โดยการทําใหพืชที่ตองการจะแยกเสนใยเกิดการพองตัว และโซเดียมไฮดรอกไซดยอยสลายเน้ือเย่ือ

สวนที่หลุดออกมาโดยจะเหลือสวนที่เปนเสนใยที่ตองการ ข้ันตอนน้ีดีกวาการแชหมักเพราะไมสงกลิ่น

เหม็น และใชเวลาที่นอยกวา แตถาใชปริมาณความเขมขนของโซเดียมไฮดรอไซดมากเกินไป มีผลทํา

ใหสมบัติขิงเสนใยเปอยและแตกขาดไดงายเน่ืองจากสารที่เขมขนไปทําลายโครงสรางภายในเสนใย 

(นฤพน ไพศาลตันติวงศ และคณะ 2556 : 6-7) 

 

2.3  การวิเคราะหสมบตัิของเสนใย 
 อัจฉริยา มวงพานิล (2556 : 31-32) กลาวถึง การวิเคราะหสมบัติของเสนใยทางกายภาพและ

ทางเคมีไวดังน้ี   

 2.3.1  การวิเคราะหทางกายภาพ 

 1) ความเหนียว ความแข็งแรงของฝาย เน่ืองจากมีการเรียงตัวที่ดีของพอลิเมอรที่ยาว 

มีการสรางตัวของพันธะไฮโดรเจนระหวางพอลิเมอรที่ติดกัน เสนใยฝายจึงเปนเสนใยที่แข็งแรง

กวาเดิมเมื่อเปยกนํ้า เน่ืองจากการจัดเรียงตัวใหมช่ัวคราวในสวนที่ไมเปนระเบียบ นอกจากน้ันเมื่อ

เปยกนํ้ายังสงผลใหเพ่ิมปริมาณของพันธะไฮโดรเจนขึ้นทําใหคาความเหนียวเพ่ิมขึ้นประมาณรอยละ 5 

 2) การยืดหยุนตัวและความเปนพลาสติก เสนใยฝายจะไมมีความยืดหยุนตัวเพราะวา

เปนเสนใยที่มีสวนที่เปนผลึกสูง ดังน้ันผาที่ทําจากเสนใยฝายจะมีการหดตัวและเกิดรอยยับงาย

เน่ืองจากการมีสวนที่เปนระเบียบมาก ทําใหไมสามารถพับหรือทบ เพราะจะทําใหพอลิเมอรขาดออก

จากกันทําใหผาฉีกขาดงาย 
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 3)  การ ดูดซึ มความ ช้ืน  ที่ ภ าวะมาตรฐาน อุณหภูมิ  70 องศาฟา เรนไฮต               

(21 องศาเซลเซียส) และความช้ืนสัมพัทธรอยละ 65 ฝายมีความสามารถในการดูดซึมความช้ืนไดสูง

ถึงรอยละ 7-10 และและความแข็งของฝายจะสูงเมื่อเปยก เน่ืองจากมีหมูไฮดรอกซิล (-OH) มากมาย

ในพอลิเมอร การที่นํ้าจะสามารถแทรกซึมจะเปนบริเวณที่ไมเปนระเบียบเทาน้ัน เพราะชองวาง

ภายในบริเวณที่เปนผลึกมีขนาดเล็กกวาโมเลกุลของนํ้า การพองตัวในนํ้าก็เชนกันจะเกิดในบริเวณที่ไม

เปนระเบียบเน่ืองจากการดูดซึมนํ้าไดดี ทําใหผูสวมใสสบายตัว และยังลดปริมาณไฟฟาสถิต 

 4) สมบัติความคงทนตอความรอน ฝายทนตอความรอนไดดี อุณหภูมิที่ใชในการรีด

อาจสูงถึง 400-425 องศาฟาเรนไฮต (204-218 องศาเซลเซียส) ในระยะเวลาสั้น ๆ ฝายเริ่มไหมและ

เปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลที่อุณหภูมิ 475 องศาฟาเรนไฮต (246 องศาเซลเซียส) ถาสูงกวาน้ันเสนใยอาจถูก

ทําลายได สําหรับความรอนที่รอนมากเกินไปอาจทําใหเสนใยฝายกลายเปนเถาถานและไหมไฟ 

 

 2.3.2  การวิเคราะหทางเคมี 

 1) กรด เสนใยฝายจะออนแอและถูกทําลายโดยกรด สภาวะที่เปนกรดจะละลาย   

พอลิเมอรของฝาย บริเวณอะตอมของ Glucoside oxygen (-O-) ที่เช่ือมอยูระหวางกลูโคส 2 หนวย

ที่จะสรางเปน Cellobiose กรดเรหรือกรดอนินทรีย  

 2) อิทธิพลของดาง ฝายมีความทนทานตอดางมาก เน่ืองจากไมมีบริเวณที่จะทํา

ปฏิกิริยากับดางและตัวเสนใยเอง นอกจากน้ันแลวดางที่เปนสารเคมีหลักในการทําเมอรเซอรไรซกลับ

ทําใหฝายมีความแข็งแรงเพ่ิมขึ้น การเมอรเซอรไรซที่ไมมีแรงดึงจะทําใหเสนใยพองตัว เน่ืองจากมีการ

ขยายตัวตามขวางและหดตัวตามยาว การเมอรเซอรไรซโดยมีแรงดึงจะมีการหดตัวหรือพองตัวนอย

มาก เสนใยที่ทําแลวมีความเหนียว และมีความมันเงาสูงขึ้นแรงดึงของเสนดายหรือผาฝายใน

สารละลายดางจะชวยทําใหพอลิเมอรจัดเรียงตัวเพ่ิมเติม เน่ืองมาจากการเพ่ิมข้ึนของพันธะไฮโดรเจน 

สวนความมันเงา เกิดมาจากการเรียงตัวบนผิวหนาของเสนใยที่ดีขึ้นทําใหผิวของเสนใยเรียบและคงที่ 

  3) อิทธิพลของการฟอกขาว สารฟอกขาวสําหรับฝาย มีโซเดียมไฮโปคลอไรท  

(Sodium hypochlorite) และโซเดียมเปอรบอรเรต (Sodium perborate) โซเดียมไฮโปคลอไรท

สามารถฟอกขาวเสนใยฝายได ณ อุณหภูมิหอง โซเดียมเปอรบอรเรตจะมีประสิทธิภาพสูงกวาเมื่อซัก

ในสารละลายที่มีอุณหภูมิสูงขึ้น แตสารทั้งสองตัวถาใชในปริมาณมากเกินไปจะมีผลทําใหฝาย

เกิดปฏิกิริยาทางเคมีกลายเปนสภาพที่เรียกวา ออกซีเซลลูโลส (Oxycellulose) ที่มีสมบัติออนแอกวา

ฝายปกติ ขาดงายเมื่อเปยกและเปลี่ยนเปนสีเหลืองและจะมีประสิทธิภาพในการฟอกขาวเมื่ออยูใน

สภาวะดาง ซึ่งเสนใยฝายทนทานตอดางไดดี 

  4) อิทธิพลตอแสงแดดและมลภาวะทางอากาศ รังสีอุลตราไวโอเลตในแสงแดดจะมี

พลังงานที่เรียกวา พลังงานทางแสง – เคมี (Photochemical energy) ในขณะที่รังสีอินฟาเรดจะมี

พลังงานความรอน ซึ่งสามารถทําลายเสนใยฝายเมื่ออยูในสภาวะที่มีออกซิเจนความช้ืนและมลภาวะ

อากาศ ความช้ืนจะมีผลในการแตกตัวของพอลิเมอรในบริเวณผิวหนาของเสนใยฝาย โดยปกติ
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ไฮโดรไลซีสขั้นตอไปจะเกิดการตัดพอลิเมอรออกเปนสวนยอย ๆ และสุดทายพอลิเมอรจะถูกทําลาย

อยางสิ้นเชิง การยอมสีสามารถรับสียอมไดหลายชนิด เชน สีรีแอคทีฟ สีแวท นอกจากน้ันอาจจะเปน

สีไดเร็กและสีเบสิก  

 

2.4  กระบวนการผลิตเสนดาย 
 พรศิริ หลงหนองคูณ (2560) ไดพูดถึงการผลิตเสนดายไวดังน้ี เสนดาย คือ ใยสิ่งทอที่รวมตัวอยู

ดวยกันเปนเสนยาว ซึ่งมีความแข็งแรงพอที่จะนําไปทอถัก หรือทําการผลิตเสนดายโดยวิธีอ่ืน ๆ เพ่ือ

ผลิตเปนสิ่งทอ เสนดายมีดวยกันหลายชนิด โดยมีลักษณะที่แตกตางกันแลวแตกระบวนการผลิตและ

กระบวนการตกแตงตาง ๆ การผลิตเสนดายมีเทคนิคและกรรมวิธีการผลิตไดหลายวิธี ซึ่งในแตละวิธี

น้ันจําเปนตองศึกษาถึงปจจัยที่มีผลตอเสนดาย คือ เบอรของเสนดาย เกลียวของเสนดาย อัตราสวน

การผสมและการพันกันของเสนใย  เสนดายประกอบดวยเสนใยสั้น ๆ รวมกัน และตอกันเปนเสนยาว 

จนเปนเสนดายที่ใชทอผาและนํามาผลิตเปนผาหรือสิ่งทอ ซึ่งตองเปนรูปแบบใดรูปแบบหน่ึง 

ดังตอไปน้ี 

 1) เสนใยสั้นจาํนวนหน่ึงที่นํามาเขาเกลียวรวมกันและตอกันเปนเสนยาว 

 2) เสนใยยาวจาํนวนหน่ึงที่นํามารวมกันโดยไมไดเขาเกลียว 

 3) เสนใยยาวจาํนวนหน่ึงที่นํามารวมกันแลวเขาเกลียวหลวม ๆ หรือเขาเกลียวแนน 

 4) เสนใยยาวเด่ียว 

 5) ริ้วของวัสดุที่ตัดเปนเสนยาว หรือแผนยาว เชน ดายโลหะ 

 การผลิตเสนดายจากเสนใยธรรมชาติ สวนมากจะใชวิธีการปนดาย เน่ืองจากใยธรรมชาติสวน

ใหญเปนใยสั้น การปนดายมี 2 ลักษณะคือ การปนดายดวยมือ และการปนดายแบบอุตสาหกรรม  

 การปนดายดวยมือมีกําเนิดมานานนับแตสมัยกอนประวัติศาสตร ไดมีการคนพบวาชาวอียิปต

โบราณใชผาที่ทอจากลินินคุณภาพดี พันหุมมัมมี่ ดายสามารถปนดวยมือโดยอุปกรณงาย ๆ คือ ไนปน

ดาย การปนดายดวยมือโดยสวนใหญแลวใชปนเสนใยจากธรรมชาติ เชน ฝาย ลินิน เปนตน สําหรับ

ในประเทศไทย ในปจจุบันการปนดายดวยมือยังทํากันอยูบางและนําไปใชในการทอผาในระดับ

อุตสาหกรรมในครัวเรือน ก็คือการปนดายจากฝาย  

 กรรมวิธีปนเสนดายฝายดวยมือ คือ การทําปุยฝายใหเปนเสนดาย ซึ่ง กฤตพร ชูเสง (2546) 

ไดอธิบายขั้นตอนในการปนไวดังตอไปน้ี 

 1) การอ้ิวฝายหรือการหีบฝาย ใชเคร่ืองหีบฝายหรือเคร่ืองอ้ิวฝาย ซึ่งจะมีฟนเฟองคลาย

ฟนเฟองรถ 2 ฟนเฟอง ทําดวยไมกลม ๆ คลายสวาน ฟนเฟองลางยาวกวาฟนเฟองบนมีที่หมุนพรอม

ดามถือเปนไม มีหลักเสาเพ่ือใชใสไมหมุนทั้งสองอัน เสาจะปกอยูบนแผนไมอีกแผนหน่ึงซึ่งเปน

ฐานรองเสา ในการหีบฝาย ทําใหเมล็ดฝายแยกออกจากปุยฝาย 
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 2) การดีดฝาย เคร่ืองมือที่ใชดีดฝายจะมีลักษณะเหมือนคันธนู ทําดวยไมไผใชเชือกผูกปลาย

ทั้งสองขางใหโคงเขาหากัน เชือกจะเปนตัวที่ทําใหฝายแตกกระจายออกเปนเน้ือเดียวกันนําฝายที่อ้ิว

แลวมาดีดดวยเครื่องดีดฝาย ดีดในเครื่องจักรสาน เพ่ือกันไมใหปุยฝายปลิวหรืออาจจะดีดบนเสื่อก็ได 

 3) การด้ิวฝาย เคร่ืองมือที่ใชเรียกไมลอ มีลักษณะคลายไมตะเกียบ และมีแผนรองเปนไม

คลาย ๆ เขียง นําดายที่ดีดเปนปุยแลวมาลอหมุนใหไดปุยฝายที่มีลักษณะเปนเสนกลม ในการลอฝาย

จะใชฝายประมาณเทาฝามือวางบนพ้ืนไม แลวใชไมลอวางทับบนปุยฝาย ใชฝามือหมุนไปกับพ้ืนไม 

เพ่ือใหปุยเปนด้ิว ซึ่งมีลักษณะกลม ๆ แลวดึงออกจากไม 

 4) การปนฝายหรือการเข็นฝาย ใชเคร่ืองมือที่เรียกวาไนหรือหลา ใชสําหรับหมุนหรือปนลอ

ดึงฝายที่ด้ิวแลวใหเปนเสนดาย วิธีทํานําปลายฝายที่ลอหรือมวนแลวมาพันเขากับแกนเหล็กใน ซึ่ง

เหล็กในจะมีเชือกโยงเขาหาหลา มือหน่ึงจับไนหรือหลาหมุนใหวงลอหมุนอีกมือหน่ึงจับฝายที่ลอแลว

คอย ๆ ปอนฝายใหแกนที่พันฝายดึงฝายออกไป แกนที่พันฝายน้ันจะหมุนพันฝายเปนเสนดาย ฝายที่

ปนจะไดเสนเล็กเสนใหญมีความเรียบสม่ําเสมอ เพียงใดน้ันขึ้นอยูกับความชํานาญของผูเข็นฝาย เมื่อ

ปนเขาแกนไดพอสมควร ก็หยุด หลังจากน้ันก็ใชไมซึ่งมีลักษณะเปนหลัก เรียกวาไมเปยดาย พันดาย

จนมีขนาดโตพอประมาณแลวดึงดายออก เรียกวา ปอย หรือใจ ไมเปยใชสําหรับเปยดายไมใหพันกัน 

ทําใหดายมีระเบียบเก็บงาย 

 การปนเสนดายดวยมือ  

 พิพิธภัณฑผา มหาวิทยาลัยนเรศวร ไดกลาวถึง กระบวนการผลิตและอุปกรณในการผลิตเสน

ใยฝายน้ัน เปนภูมิปญญาที่สืบทอดกันมายาวนานพัฒนาจนเหมาะสมกับวิถีชีวิตคนไทย ในสังคม

เกษตรกรรม เคร่ืองมือสําหรับการปนฝายหรือหลาปนฝาย นิยมใชใน จังหวัดสกลนคร จังหวัด

มุกดาหาร การปนฝายใหเปนเสนใยฝายจะใชเครื่องมือที่เรียกวา กงปนฝายหรือหลาปนฝาย การปน

ฝายน้ีภาษาทองถิ่นทางภาคอีสานเรียกวา การเข็นฝาย การปนฝาย หรือหลาปนฝาย สวนโครงสราง

ทําจากไมเน้ือแข็ง สวนวงลอน้ันประกอบจากไมไผ โครงสรางสวนฐานประกอบจากทอนไมคลาย

ตัวอักษร T โดยสวนหัวมีเสาหลัก 2 ขางเขาตอเปนเดือยทะลุฐานขางหน่ึงสั้นกวา เพ่ือใหเอียงเขาหา

ดานผูปน โดยสวนกึ่งกลางจะเจาะทะลุใสคานแกนของวงลอปนฝาย วงลอน้ีจะทําดวยไมไผมัด

ประกอบกันดวยเสนเชือกมีลักษณะคลายวงลอจักรยาน ที่คานแกนกลางวงลอน้ีจะตอยาวออกมาเปน

ที่จับสําหรับหมุนปนฝายสวนฐานอีกดานหน่ึง เขาเดือยไมอีกช้ินหน่ึงซึ่งมีหลักเต้ียๆ ข้ึนไปเปนคานใส

เหล็กดานหน่ึงยื่นเปนปลายแหลมเขาหาดานผูปนฝาย เหล็กปลายแหลมน้ีเรียกวา “ไน” ซึ่งหมุนโดย

แรงเหว่ียงของเสนเชือกที่ผูกโยงรอบวงลอมาหาแกนของเหล็กไน เมื่อหมุนวงลอเหล็กไนก็หมุนไปดวย 

 วิธีการปนฝายหรือเข็นฝาย เอาปลายมวนฝายจอไวที่ไน สวนมืออีกขางจับที่หมุนใหวงลอ

หมุน  สวนไนก็จะหมุนตาม ทําใหแรงเหว่ียงตีเกลียวมวนฝายที่จอไว เมื่อดึงมือที่ถือมวนฝายออกมาก็

จะเปนเสนฝาย เมื่อผอนมือยอนกลับเสนฝายก็จะมวนอยูกับเหล็กใน เมื่อใกลจะหมดมวนฝายก็เอา

มวนฝายอันใหมทําตอเน่ืองกับมวนฝายอันเดิมใหเปนเสนฝายเดียวกัน จนเสนฝายเต็มเหล็กใน จึง

คอยๆ คลายเสนใยฝายจากเหล็กในใสไมเปยฝายหรือไมเปฝาย ดังภาพที่ 2.4 
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ภาพที่ 2.4 การปนฝาย 

ที่มา : http://www.openbase.in.th/node/5621 

 

 เมเดลลีจักรา (Medleri charka) คือ กงลอสําหรับปนดาย โดยใชช่ือที่เกิดจากการคิดคน

พัฒนาเคร่ืองมือน้ี ที่หมูบานเมเดลี แควนคานาตะกะ ประเทศอินเดีย และจักรา แปลวา กงลอ

หลักการทํางานของเมเดลลีจักราประกอบดวย ฐานลางเปนแผนกระดานพนักวางเทาที่มีกานคันโยก

เปนตัวเช่ือมสงกําลังไปยังกงลอ สําหรับวางสายพานเช่ือมตอกับกระสวยดานบน ทําใหกระสวยปน

ดายหมุน และดึงเสนใยไปเก็บไวในหลอดดาย โดยมือทั้งสองขางเปนตัวควบคุมการสงเสนใยเขาหลอด

ดายทําใหเสนดายที่ปนออกมามีลักษณะเสนเรียบและสม่ําเสมอ เล็กใหญไดตามตองการ เครื่องปน

ดายเมเดลลีจักรา (ภาพที่ 2.5) มีประสิทธิภาพการใชงานที่คอนขางไดเปรียบกวาเครื่องปนดายแบบ

พ้ืนบานของไทยในดานการผลิตเสนใยที่มีคุณภาพ สามารถทําเสนดายเล็กละเอียดเสนดายขนาดกลาง

และเสนหยาบ นอกจากน้ียังสามารถทําเกลียวเสนดายในเครื่องเดียวกัน ปจจุบันเริ่มมีการนําเครื่อง 

เมเดลลีจักรา มาใชในไทยบางแลว โดยกลุมสตรีจาก อําเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม, อําเภอเกษตรวิสัย 

จังหวัดรอยเอ็ด  และกลุมสตรีกะเหรี่ยงทอผายอมสีธรรมชาติ อําเภอดานชาง จังหวัดสุพรรณบุรี 

ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค จังหวัดนครสวรรค เน่ืองจากสภาพปญหาขาดแคลนเสนใย และไมตองการ

ซื้อเสนใยราคาสูงในทองตลาดเปนหลักในการผลิต 

 

 

ภาพที่ 2.5 เครื่องปนดายเมเดลลีจักรา 
ที่มา : http://www.doa.go.th/research/attachment.php?aid=2535 

http://www.openbase.in.th/node/5621
http://www.doa.go.th/research/attachment.php?aid=2535
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 การปนดายแบบอุตสาหกรรม หรือการปนดายระบบฝาย มีลําดับขั้นตอนในการผลิต 7 

ขั้นตอน ซึ่ง อัจฉริยา มวงพานิล (2556) ไดอธิบายไวดังน้ี 

 1) การคัดเลือกและการผสมเสนใย (Sorting and blending) เริ่มจากการคัดเลือกดายฝายที่

มีคุณภาพใกลเคียงกันและมีขนาดความยาวเทากัน โดยแกะหอฝายที่มาเปนหอ ๆ ใสรวมกันใน  

เครื่องผสม (blending machine) เพ่ือผสมเสนใยใหเขากัน 

 2) การทําแผนเสนใย (Picking) เครื่องน้ีจําชวยทําความสะอาดเสนใยอีกครั้งและทําใหเสนใย

เปนแผนหนาประมาณ 2-3 น้ิว กวางประมาณ 4-5 น้ิว มีลักษณะเหมือนมวนสําลี 

 3) การสางเสนใย (Carding) เสนใยจะเขาเครื่องสางเพ่ือสางและทําความสะอาดตอ โดยสาง

เอาเสนใยสั้น ๆ ออก แลวจัดเรียงเสนใยใหขนานกันเปนแนวยาว เสนใยจะแผเปนแผนบาง ๆ และ

เรียงสม่ําเสมอกัน 

 4) การหวีเสนใย (Combing) เปนขั้นตอนที่ทําเพ่ือใหเสนใยเรียบอีกครั้งหน่ึงและเอาเสนใย

สั้นๆ ออกใหหมดเหลือแตเสนใยที่มีคุณภาพดี แลวจัดเสนใยใหเรียงและขนานกันอยางเปนระเบียบ 

เรียกวา สไลดเวอร (Sliver) 

 5) การดึง (Drawing) จะขึ้นอยูกับสภาพเสนดายที่ตองการทําหลังจากลางแลวโดยจะตองนํา

เสนใยมาดึงดวยเครื่องดึง (Drawing machine) เครื่องจะดึงออกมาเปนสไลดเวอรใหมีขนาดเล็กลง

กวาเดิม 

 6) การดึงลดขนาด (Roving) คือการดึงเสนใยใหเล็กลงเหลือเสนผานศูนยกลาง 1/4 - 1/8 

ของขนาดสไลดเวอรเดิม หรือใหไดขนาดตามความตองการ และบิดเกลียวเล็กนอย 

 7) การบิดเกลียว (Spinning) เปนกระบวนการขั้นสุดทายของการปนเสนดายโดยบิดเกลียว

เสนดายใหเสนดายแนนและเหนียว แลวกรอเขาหลอด 

 อยางไรก็ตามหลักการทั้งหมดอาจไมจําเปนตองผานครบทุกขั้นตอน ทั้ง น้ีขึ้นอยูกับ

กระบวนการที่ใชและผลิตภัณฑที่ตองการผลิต (กฤตพร ชูเสง. 2546) 

 

 การปนดายจากใยสั้นสามารถจําแนกการปนดายตามลักษณะได 3 แบบ คือ 

 1) การปนดายระบบวงแหวน (Ring spinning) ซึ่งนฤพน ไพศาลตันติวงศ และคณะ (2556) 

ไดอธิบายไววา การปนดายระบบวงแหวน ใชแพรหลายในปจจุบัน เน่ืองจากสามารถผลิตเสนดาย  

ตาง ๆ ไดอยางกวางขวางต้ังแตขนาดเล็กมากจนถึงขนาดใหญ คือ ต้ังแต 5 เท็กซ ถึง 600 เท็กซ แต

เน่ืองจากดายที่ปนเสร็จแลวไปพันอยูบน Spindle ซึ่งหมุนตาม Spindle มีนํ้าหนักมาก จึงไมสามารถ

เพ่ิมกําลังผลิต โดยการเพ่ิมกําลังผลิตโดยการเพ่ิมความเร็วของ Spindle ใหสูงข้ึนมากได เพราะ

จะตองใชพลังงานจํานวนมากในการหมุนกลุมดาย ขอจํากัดทางดานช้ินสวนของเครื่องจักรเกี่ยวกับ

แรงที่เกิดขึ้นและพลังงานที่ใช 
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 2) การปนดายแบบปลายเปด (Break or open-end spinning) ซึ่งมนูญ จิตตใจฉ่ํา และ

คณะ (2557) ไดอธิบายไววา ในปจจุบันดูเหมือนวาจะมีเพียงไมกี่ระบบเทาน้ันที่ประสบความสําเร็จ 

เปนการปนดายที่ใชช้ินสวนของเครื่องจักรที่เคลื่อนที่มีขนาดเล็กและมีนํ้าหนักเบากวาแบบวงแหวน 

จึงสามารถเดินเครื่องจักรดวยความเร็วสูงมาก แตการปนดายวิธีน้ีจะปนดายที่มีขนาดปานกลางถึง

ใหญเทาน้ัน สําหรับการปนดายใยสั้นในเชิงอุตสาหกรรมที่เขามาแบงสวนลดตลาด คือ การปนดาย

ปลายเปด (Open-end) ในระบบลูกถวย (Rotor spinning) และระบบการปนดายดวยความฝด 

(Friction spinning) 

 3) การปนดายแบบอ่ืน ๆ (Others) นอกจากที่กลาวมาขางตนแลว สวนมากจะใชกับ 

Worsted yarn ซึ่งทําจากขนสัตว เสนใยประดิษฐ หรือ เปนการผสมกันระหวางขนสัตวกับใย

ประดิษฐ และในระบบการปนดายแบบน้ี จะไมคอยประสบผลสําเร็จในเชิงอุตสาหกรรมปนดายใยสั้น  

เชน การปนดายแบบเกลียวสลับ (Selftwist spinning) แบบแคป (Cap spinning) 

 

 ปจจุบันเสนดายที่นํามาใชในงานอุตสาหกรรมตาง ๆ มีลักษณะและสมบัติของเสนดายแตละ

ชนิดที่แตกตางกันออกไป เน่ืองจากเสนดายแตละชนิดที่นํามาใชน้ันมีความแตกตางกันในหลาย ๆ 

ดานในกระบวนการผลิตเสนดาย เชน เครื่องมืออุตสาหกรรมในการนํามาใชในการปนเสนดายรวมทั้ง

ลักษณะของเสนใยมีผลทําใหเสนดายมีความแตกตาง และคุณสมบัติที่แตกตางกันออกไป (มนูญ จิตต

ใจฉ่ํา และคณะ 2557) 

 

 1)  ลักษณะโครงสรางและรูปรางของเสนดาย 

  โครงสรางและรูปรางของเสนใยมีผลตอเสนดายหรือผืนผาที่ผลิตจากเสนใยเหลาน้ัน 

 ลักษณะของผิวของขนแกะคลายกับเกล็ดปลา ซึ่งมีผลตอคุณสมบัติของเสนดายในดาน

 (Felting) และการหดตัว (Shirnkage) 

  ฝายมีลักษณะรูปรางที่คลายแผนสี่เหลี่ยมผืนผาที่บิดตัวไปมา สามารถชวยใหเสนใย

 อิสระแตละเสนจับตัวกันเปนเสนดายไดอยางดี เสนใยที่มีผิวเรียบมันใสใหผลิตภัณฑมีความ

 มันเงาสวยงาม เชน ไนลอน และใยประดิษฐอ่ืน ๆ 

  รูปรางของภาคตัดขวาง (Cross-section shape) ของเสนใยมีผลกระทบตอผืนผาที่

 ทอเชนกัน เสนใยที่มีภาคตัดขวางเปนวงกลม เชน ขนแกะ เมื่อทําเปนผลิตภัณฑสิ่งทอให

 สัมผัสดีกวาเสนใยที่มีภาคตัดขวางคลายแถบผา เชน ฝาย เปนตน 

 2)  ลักษณะและสมบัติการยืดออกและการหดกลับของเสนดาย 

  ความแข็งแรง (Tensile strength) หมายถึง ความแข็งแรงของวัสดุหรือความ

 แข็งแรงในขณะที่วัสดุถูกดึงใหขาด โดยทั่วไปใชเปนแรงตอพ้ืนที่หนาตัดของวัสดุน้ัน ๆ เชน 

 ไดน (Dyne) ตอตารางเซนติเมตร หลักการน้ีสามารถนําไปใชหาความเหนียวของเสนใยและ

 เสนดายไดเชนกัน 
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  ความเหนียว การนําเสนดายเด่ียวมาพิจารณาหาคาความเหนียวของ (Tenacity) 

 เปนการหาคาของ (Specific stress) ที่จุดเริ่มตนถูกดึงขาดของเสนดาย 2 ชนิด อาจมีคาของ 

 (Tenacity) ที่เทากันแตอาจมีคาของแรงดึงกอนขาด (Tensile strength) ไมเหมือนกัน

 เพราะมีความหนาแนนของวัสดุไมเทากัน ทําใหพ้ืนที่หนาตัดขวางของเสนดายไมเทากันดวย 

  การยืดตัวออก เสนดายมีแรงยืดมากเปนการทําจํานวนหน่ึง เสนดายน้ันยืดตัว

 ออกไประยะหน่ึง เรียกวา elongation or extention มักหาคาน้ีดวยการหาคาเปรียบเทียบ

 กับความยาวเดิมของเสนดายน้ัน ๆ และคํานวณออกเปนรอยละ โดยปกติความเหนียวของ

 เสนดายมีคาเทาไหรขึ้นอยูกับองคประกอบหลายประการ เชน ชนิดของเสนใยและเบอร

 เสนดาย 

  ความไมสม่ําเสมอของเสนดาย (Yarn irregularity) เกิดจากความเปลี่ยนแปลงของ

 เสนดายในระหวางกระบวนการผลิต โดยปกติแสดงคาทางสถิติเปนคารอยละ CV หรือ    

 รอยละ U สามารถทําไดโดยการวัดขนาดของเสนดายในแตละชวงความยาว และคํานวณคา

 ออกมาโดยอาศัยหลักพ้ืนฐานทางสถิติ 

  คุณสมบัติของการยืดออก และการหดตัวกลับของเสนดายเมื่อเสนดายถูกดึงออก

 ดวยแรงเพียงเล็กนอย เสนดายจะหดตัวกลับมาตําแหนงเดิม เรียกวา เสนดายน้ันมี elastic 

 recovery แตถาเสนดายถูกแรงมากระทําดวยขนาดของแรงที่มากข้ึน การหดตัวกลับอาจไม

 สามารถทําไดรอยละ 100 เหมือนกรณีแรก ซึ่งเสนดายมีการเปลี่ยนรูปได 

  ขนบนเสนดาย เสนดายที่เกิดจากการปนเสนใยสั้น มีลักษณะอยางหน่ึงที่ไมเหมือน

 ดายฟลาเมนท คือ การเกิดขนบนตัวเสนดาย หมายถึง เสนใยอ่ืนโผลออกมาจากตัวโครงสราง

 เสนดายการกําหนดคาบนเสนขนในทางปฏิบัติ หมายถึง จํานวนขนที่ย่ืนออกมาตอระยะ

 ความยาวระยะหน่ึงซึ่งปจจุบันมีเครื่องมือนับจํานวนขนน้ีได และแสดงคาออกมาอยาง

 อัตโนมัติการเกิดขนบนเสนดายมีผลตอคุณสมบัติที่สําคัญของดาย เพราะเปนตัวกําหนด

 คุณภาพของเสนดายสาเหตุของการเกิดขน อาจเกิดจากหลายองคประกอบต้ังแตวัตถุดิบ

 กระบวนการผลิต เครื่องจักร และอุปกรณ 

  ความคงทนตอการขัดถูของเสนดาย เสนดายเมื่อนํามาทอหรือนํามาผลิตเปนสิ่งทอ

 ในรูปแบบตาง ๆ พบวาตองสัมผัสกับวัตถุอ่ืน ๆ ซึ่งเสนดายมีความคงทนตอการขัดถูไดมาก

 นอยเพียงใดขึ้นอยูกับองคประกอบหลายประการ เชน ชนิดของเสนใย และโครงสราง

 เสนดาย  

  การฟูพองตัวของเสนดาย ลักษณะสําคัญอยางหน่ึงของเสนดายมีผลกระทบตอ

 กระบวนการผลิตขั้นตอไปอยางมาก เชน รูปรางที่ปรากฏของผืนผาที่การทอผาหรือถักผา 

 การดูดซึมสีที่กระบวนการยอมสี เปนตน องคประกอบที่ทําใหการพองตัวของเสนดายเปน

 แบบใดน้ันขึ้นอยูกับระบบการปนดายเปนหลัก 
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  ผลกระทบจากความช้ืนเสนใย หรือเสนดายเกือบทุกชนิด มีสมบัติการดูดซึม

 ความช้ืนได ปริมาณการดูดซึมความช้ืนที่ดูดขึ้นอยูกับความช้ืนสัมพัทธในบรรยากาศ เสนดาย

 เมื่อดูดความช้ืนแลว มีการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติหลายอยางของเสนใยแตละชนิด            

 มีความสามารถในการดูดความช้ืนที่แตกตางกัน และดวยเหตุผลน้ีจึงทําใหมีผลกระทบตอ

 กระบวนการผลิตในขั้นตอนการยอมสี สามารถแทรกซึมในเสนใยที่ดูดซึมความช้ืนไดดี

 มากกวาเสนใยที่ไมดูดซึมความช้ืน 

  ผลกระทบจากความรอนของเสนดายทุกชนิด ปฏิกิริยาตอความรอนสูงมากแต

 ลักษณะการเกิดปฏิกิริยาแตกตางกันออกไป เชน ขนแกะแปลสภาพเปลี่ยนไปหากไดรับความ

 รอนสูงโดยไมมีการหลอมละลายกอนของเสนดายพอลิเอทิลิน หรืออะซิเตด การออนตัวและ

 หลอมละลายกอนการเปลี่ยนแปรสภาพ ดังน้ันผลของความรอนมีความสําคัญอยางย่ิงในการ

 นํามาใชงานหากนํามาผลิตเปนสิ่งทอควรคํานึงถึงสิ่งน้ีเปนสําคัญ 

  ผลกระทบจากแสงแดด แสงแดดมีผลกระทบตอเสนดายเกือบทุกชนิด เน่ืองจาก

 เสนดายแตละชนิด มีการแปรสภาพเปลี่ยนไปและชํารุดเสียหายอยางรวดเร็ว เมื่อเจอ

 แสงแดดซึ่งกอใหเกิดการสูญเสียความเหนียวในเสนดายหรือผืนผาและสีเปลี่ยน 

  คุณสมบัติทางไฟฟา ผืนผาที่มีคุณสมบัติเปนฉนวนไฟฟา เปนวัสดุที่สําคัญในการ

 นําไปใชงานดานการปองกันกระแสไฟฟา อุตสาหกรรมที่เกี่ยวกับไฟฟา และยังมีอิทธิพลตอ

 ปริมาณของประจุไฟฟาสถิต ที่สะสมอยูในเสนดายหรือผืนผาในระหวางการผลิต หรือ     

 การสวมใสประจุไฟฟาที่เกิดข้ึนสงผลใหเสนใยเกิดการพันกันหรือแยกออกจากกัน ในขณะที่

 เครื่องจักรทํางานอยู และปริมาณการเกิดไฟฟาสถิตลดลง เมื่อเสนดายหรือผืนผาน้ันมี

 ความช้ืนหรือเปยก 

 3)  ชนิดของเสนดาย 

  เสนดายที่ใชทอผาในปจจุบันมีมากมายหลายชนิด และหลากหลายรูปแบบจึง

 สามารถแบงออกเปน 2 กลุมใหญ ๆ คือ เสนดายธรรมดา และเสนดายพิเศษ 

  เสนดายธรรมดา (Simple yarn) คือเสนดายที่มีขนาดเทากัน จํานวนเกลียว

 สม่ําเสมอกันตลอดทั้งเสน จําแนกได คือ เสนดายเด่ียว เสนดายรวม และเสนดายเชือก 

  เสนดายพิเศษ หมายถึง เสนดายที่มีลักษณะไมเรียบ มีขนาดไมเทากันตลอดทั้งเสน 

 บางตอนเขาเกลียวแนน บางตอนเขาเกลียวหลวม หรือมีลักษณะเปนหวงเปนปุมปม และเสน

 ใยอาจมีสีตางกัน การผลิตดายชนิดน้ี เพ่ือตองการใหเกิดความแตกตางกันเกิดความแปลก

 สวยงามทนทาน และมีประโยชนการใชสอยแบบกวาง ๆ โครงสรางของเสนดายพิเศษ

 ประกอบดวย เสนดายหลัก เสนดายพิเศษ เสนดายพัน 

 4)  ขนาดและเกลียวของเสนดาย 

  ทิศทางการควบเกลียว (Twist direction) เสนดายมี 2 แบบ คือ เกลียว S และ

 เกลียว Z (สมพรรณา วงษกล่ํา, 2554) 
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  เกลียว S หมายถึง เสนดายที่มีการควบเกลียว โดยมีทิศทางการลาดเอียงของเสนใย 

 หรือเสนดาย เหมือนการลาดเอียงของเสนกลางของอักษร S หรือเกลียวที่มีทิศทางเฉลียงลง

 จากซายไปหาขวาเหมือนกับ S 

  เกลียว Z หมายถึง เสนดายที่มีการควบเกลียว โดยมีทิศทางการลาดเอียงของเสน

 ใยหรือเสนดาย เหมือนการลาดเอียงของเสนกลางของอักษร Z หรือเกลียวที่มีทิศทางเฉลียง

 ขึ้นจากซายไปหาขวาเหมือนอักษร Z 

 

 

ภาพที่ 2.6 ทศิทางเกลียวของเสนดาย 

ที่มา: https://de.wikipedia.org/wiki/Schlagrichtung 

 

  ขนาดและเบอรดาย (The linear density or yarn count) บรรพต เตกะจรินทร 

 (2539) ไดกลาวไววา เบอรดายเปนตัวกําหนดขนาดความเล็กใหญของเสนดาย ระบบที่

 กําหนดขนาดของเสนดายในปจจุบันมี 2 ระบบ คือ ระบบตรง และระบบกลับ 

  ระบบตรง (Direct system) เปนระบบที่กําหนดเบอรดาย “นํ้าหนักตอความ

 ยาว” หนวยของระบบตรงที่นิยมเรียกกันไดแก Tex และ Denier ซึ่งแตละหนวยมีนิยามของ

 ตัวเองในการกําหนด เชน  

  1 เท็กซ (Tex) ไดแกดายที่มีนํ้าหนัก 1 กรัม มีความยาว 1000 เมตร 

  1 ดีเน่ียร (Denier) ไดแกดายที่มีนํ้าหนัก 1 กรัม มีความยาว 9000 เมตร 

 

 เขียนเปนสมการคณิตศาสตรไดคือ 

 

   เบอรเท็กซ (Tex) = 
M×1000

L   

   เมื่อ M = นํ้าหนักเสนดายหนวยเปน กรัม 

    L = ความยาวเสนดายหนวยเปน เมตร 

https://de.wikipedia.org/wiki/Schlagrichtung
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   เบอรดีเน่ียร (Denier) = 
M×9000

L   

   เมื่อ  M = นํ้าหนักเสนดายหนวยเปน กรัม 

    L = ความยาวเสนดายหนวยเปน เมตร 

 

  ระบบกลับ ( Indirect system)  ในระบบน้ีการคํานวณเบอร เสนดายคิดจาก

ขอกําหนด “ความยาวตอนํ้าหนัก” หนวยที่นิยมใชไดแก cotton count, metric count, worsted 

count และ woolen count เปนตน ซึ่งในแตละหนวยจะมีความยาวมาตรฐานจําเพาะที่ ไม

เหมือนกัน ดังน้ันการคิดเบอรดายจึงมีความแตกตางในรายละเอียด เชน 

  1 cotton count = เสนดายยาว 840 หลา หนัก 1 ปอนด 

  1 metric count  = เสนดายยาว 1000 เมตร หนัก 1 กก. 

  1 worsted count = เสนดายยาว 560 หลา หนัก 1 ปอนด 

  1 woollen count = เสนดายยาว 256 หลา หนัก 1 ปอนด 

 

 เขียนเปนสมการคณิตศาสตรไดคือ 

  สําหรับ cotton count 

cotton count (Ne) = 
L

W×840
 

   เมื่อ  Ne = เบอรดายที่ตองคํานวณ หนวยเปน cotton count 

    L = ความยาวเสนดายตัวอยาง หนวยเปนหลา 

    W = นํ้าหนักดายตัวอยาง หนวยเปนปอนด 

 

  สําหรับ metric count 

metric count (Nm) = 
L

M
 

   เมื่อ  Nm = เบอรดายที่ตองคํานวณ หนวยเปน metric count 

    L = ความยาวเสนดายตัวอยาง หนวยเปนเมตรหรือกิโลเมตร 

    W = นํ้าหนักดายตัวอยาง หนวยเปนกรัมหรือกิโลกรัม 
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2.5  กระบวนการทอผา 
 การเตรียมดายยืนหรือเสนยืน หลังจากการปนใสหลอดเรียบรอยแลวก็จะนําดาย เหลาน้ันไป

ใสเครื่องเดินดวย ซึ่งมีราวสําหรับบรรจุหลอดดายลงแครสําหรับเดินดายตอไป ราวน้ีมีขนาดใหญ

สามารถบรรจุหลอดดายประมาณ 200 หลา และแครสามารถบรรจุเสนยืนไดยาว 200 หลา เมื่อ

เดินเสนดายเสร็จแลวก็จะปลดเอาดายออกมาจากแครและขมวดใหเปนลูกโซ เพ่ือปองกันมิใหเสนดาย

ยุง นําเก็บสําหรับหวีตอไป ซึ่งเรียกวาการเดินดาย หรือจะใชวิธีเดินดายโดยไมใชเครื่องก็ได 

 การรอยฟนหวีและการหวีดาย การหวีดายคือการแผเสนดายจากลักษณะที่เปนกําอยู ให

กระจายออกเปนแผนเรียบเสมอกันแลวมวนเก็บเขาแกนของกงพันสําหรับต้ังบนกี่ตอไป จากน้ันตอง

เอาปลายดายหน่ึงของกําเสนยืนเขากับฟนหวี ซึ่งฟนหวีและสวนกวางเทากับความตองการแลวผูกเขา

กับแกนของกงพันมวนดาย ในการหวีดายจําเปนที่จะตองใช ผูปฎิบัติอยางนอย 2 คน คนหน่ึงมวน  

กงพัน อีกคนใชฟนหวี หวีดายใหเรียบรอยเสมอกัน และนําไปขึงบนกี่สําหรับเก็บตะกอตอไป 

 การนําดายขึงบนกี่ เมื่อเรานําดายที่หวีดายเรียบรอยแลวตามความยาว ตามความตองการ

นําเอามาขึ้นกี่ที่จะใชในการทอผา ปลายดานหน่ึงมวนเขากับเครื่องมวนดายยืนดานหนาและปลาย

ดายอีกดานติดกับฟมมวนเขากับไมมวนผาดานหลัง 

 การเก็บตะกอ การเก็บตะกอดาย หมายถึง การที่เรานําดายที่จะทอขึงข้ึนบนกี่เสร็จเรียบรอย

แลว ก็มาถึงขั้นตอนการเก็บตะกอ โดยการเก็บลวดลายหรือแบบที่เราจะทอตามที่ตองการผูกเขากับ

เทาเหยียบให เรียบรอยกอน เมื่อเก็บตะกอตามแบบที่เราตองการจนเสร็จเรียบรอยแลว ก็สามารถเริ่ม

การทอผาไดเลย 

 การเตรียมดายพุงหรือเสนพุง นําดายฝายที่จะใชในการทอผาตามลวดลายที่ตองการแลวมา

เขาเครื่องกรอดายเขากับหลอดดาย ใหมีจํานวนมากตามจํานวนที่เราตองการใชในการทอผาสําหรับ

ดายพุง 

 การทอผา หลักของการทอผาก็คือการทําใหเสนดายสองกลุมขัดกัน โดยทั้งสองพวกต้ังฉาก

กัน เสนดายพวกหน่ึงเรียกวาเสนดายยืน และอีกพวกเรียกวาเสนดายพุง ลักษณะของการขัดกันของ

ดายพุงและดายยืนจะชัดกันแบบธรรมดาที่เรียกวา ลายขัดหรืออาจจะเพ่ิมเทคนิคพิเศษเพ่ือใหผามี

ลวดลายสวยงามและแปลกตา 

 เมื่อขึงดายเขากับกี่เปนที่เรียบรอยแลว ก็ใชกระสวยซึ่งบรรจุเอาหลอดดายใสไวในรองของ

กระสวยสําหรับสอดเสนดายใน แนวขวาง (ดายพุง) การสอดก็จะสอดกลับไปกลับมาอยูเสมอเวลา

สอด 1 ครั้งก็ตองเหยียบ 1 ครั้ง และใชฟมกระทบจัดใหเขากันเพ่ือคัดเสนดายใหแนนเขามือยืนไปไม

ถึงก็ปลดเสนดายที่ขึงกอน แลวมวนเขาไปในไมมวนผาจะตึงทําแบบน้ีไปเรื่อง ๆ ตอไปจนกระทั่ง  

เสร็จแลว จึงเอามวนผาที่ทอไดออก (นฤพน ไพศาลตันติวงศ และคณะ. 2556) 
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ภาพที่ 2.7 เครื่องทอผา 

ที่มา: นฤพน ไพศาลตันติวงศ และคณะ (2556) 

 

พิศุทธ จันทรคํา (2554) ไดกลาวถึง สวนประกอบของอุปกรณสําหรับทอผา ดังน้ี 

 1) ฟมหรือฟนหวี มีลักษณะคลายหวียาวเทากับความกวางของหนาผาทําดวยโลหะมีลักษณะ

เปนซี่เล็ก ๆ มีกรอบทําดวยไมหรือโลหะแตละซี่ของฟมจะเปนชองสําหรับสอดดายยืนเขาไปเปนการ

จัดเรียงดายยืนใหหางกันตามความละเอียดของเน้ือผา เปนสวนที่ใชกระทบใหเสนดายที่ทอเรียงติดกัน

แนนเปนผืนผาฟมสมัยโบราณทําดวยไมแกะสลักเปนรูปนกหรือเปนลวดลายตาง ๆ 

 2) เขาหูก หรือตะกอ คือสวนที่ใชสอดดายเปนดายยืน และแบงดายยืนออกเปนหมู ๆ ตาม

ตองการ เพ่ือที่จะพุงกระสวยเขาหากันไดสะดวก เขาหูกมีอยู 2 อัน แตละอันเวลาสอดดายตองสอด

สลับกันไปเสนหน่ึงเวนเสนหน่ึง ที่เขาหูกจะมีเชือกผูกแขวนไวกับดานบน โดยผูกเชือกเสนเดียว

สามารถจะเลื่อนไปมาได สวนลางผูกเชือกติดกับคานเหยียบ หรือตีนเหยียบไว เพ่ือเวลาตองการดึง

ดายใหเปนชองก็ใชเทาเหยียบคานเหยียบน้ี คานเหยียบจะเปนตัวดึงเขาหูกใหเลื่อนขึ้นลง ถาหาก

ตองการทอเปนลาย ๆ ก็ตองใชคานเหยียบหลายอัน เชน ลายสองใชคานเหยียบ 4 อัน เรียกวา ทอ   

4 ตะกอ ลายสามใชคานเหยียบ 6 อัน เรียก ทอ 6 ตะกอ จํานวนตะกอที่ชางทอผาเกาะยอใช มีต้ังแต 

2-12 ตะกอ ผาผืนใดที่ทอหลายตะกอถือวามีคุณภาพดีมีลวดลายที่ละเอียดสวยงาม และมีราคาแพง 

 3) กระสวย คือไมที่เปนรูปเรียวตรงปลายทั้งสองขาง ตรงกลางใหญ และมีรองสําหรับใส

หลอดดายพุง ใชสําหรับพุงสอดไปในชองดายยืนระหวางการทอผา หลังจากที่ชางทอเหยียบคาน

เหยียบใหเขาหูกแยกเสนดายยืนแลว 

 4) ไมแกนมวนผา หรือ ไมกําพ่ัน ชาวบานเกาะยอเรียกวา พ่ันรับผา เปนไมที่ใชสําหรับมวน

ผาที่ทอแลว ไมแกนมวนผามีขนาดความยามเทากันกับกี่หรือเทากับความกวางของหนาผา 
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 5) คานเหยียบ หรือตีนเหยียบ เปนไมใชสําหรับเหยียบเคร่ืองบังคับตะกอ เพ่ือใหเชือกที่โยง

ตอมาจากเขาหูกหรือตะกอดึงดายยืนใหแยกออกเปนหมู ขณะที่ชางทอพุงกระสวยดายพุงเขาไปขัด

ดายยืนใหเกิดเปนลวดลายตาง ๆ 

 6) สายกระตุก หรือเชือกดึงเวลาพุงกระสวย จึงเกิดศัพทวา กี่กระตุก โดยชางทอผาจะใชมือ

ขางหน่ึงกระตุกสายเชือกน้ี กระสวยก็จะแลนไปแลนมาเองและใชมืออีกขางดึงฟมใหกระแทกเน้ือผาที่

ทอแลวใหแนน 

 7) ระหัดถักดาย เปนไมระหัดสําหรับมวนดายยืน 

 8) หลอดดายพุง เปนหลอดไมไผที่บรรจุดายสีตาง ๆ สอดอยูในรางกระสวยเพ่ือใชพุงไปขัด

ดายยืนในขณะที่ชางทอกําลังทอผาและกระตุกสายกระตุกไปหลอดเสนดายพุงก็จะพุงไปขัดกับ

เสนดายยืนเกิดเปนลายผาตามตองการ 

 9) หลอดดายยืน เปนหลอดดายหลักที่ขึงอยูในกี่โดยสอดผานฟมเรียบรอยแลวมีลักษณะอยู

ในแนวต้ัง 

 10) ไนปนดาย เปนอุปกรณที่แยกออกมาจากกี่ทอผา ใชสําหรับปนดายเขากระสวยและปน

ดายยืนเขาระหัดถักดาย 

 11) ผัง เปนไมสําหรับค้ําความกวางของผา ใหหนาผาตึงพอดีกับฟม เพ่ือวาจะไดสะดวก 

เวลาทอ และเสนดายตรงลายไมคดไปคดมา ดานหัวและดานทายของผังจะผูกเข็มไวเพ่ือใสอดริมผา

ทั้งสองขาง 

 

2.6  กระบวนการทดสอบสิ่งทอ 
 ประเภทของการทดสอบสิ่งทอโดยปกติการทดสอบสิ่งทอแบงได 2 วิธี คือ 

 1) การทดสอบทางกายภาพ (Physical testing) เปนการทดสอบเกี่ยวกับความแข็งแรงและ

ความเหมาะสมในการใชงานดานตาง ๆ โดยใชเครื่องมือทดสอบประเภทตาง ๆ เชน ความคงทนตอ

แรงดึงขาด (tensile strength) ความคงทนตอการฉีกขาด (Tear strength) ความคงทนตอการขัดถู

(abrasion resistant) และการตรวจสอบเบอรเสนดาย (Yarn count) เปนตน 

 2) การทดสอบทางเคมี (Chemical testing) เปนการทดสอบที่มีสารเคมีมาเกี่ยวของโดยมีการ

ทดสอบในหลาย ๆ หัวขอ เชน ความคงทนของสีตอการซักลาง ซักแหง ฟอกขาว เหง่ือ และแสงแดด 

การหาปริมาณอัตราสวนผสมของเสนใย และการหาปริมาณฟอรมาลดิไฮดบนวัสดุสิ่งทอ เปนตน 

 พรศิริ หลงหนองคูณ (2560) ไดอธิบายไววาการวิเคราะหเสนใยข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการ 

นับต้ังแตลักษณะตัวอยางที่ทดสอบประสบการณของผูวิเคราะห ตลอดจนไปถึงเครื่องมือทดสอบที่ใช 

โดยเฉพาะอยางย่ิงการพัฒนาการเกิดเสนใยใหม และการปรับปรุงสมบัติของเสนใยประดิษฐใหดีมาก

ขั้นอยูตลอดเวลายิงทําใหการวิเคราะหเสนใยมีความสลับซับซอนมากย่ิงขึ้น อยางไรก็ดีประเทศที่

พัฒนาแลวสวนใหญมีกฎหมายบังคับใหผลิตภัณฑสิ่งทอทุกประเภท ตองแสดงสวนประกอบของเสน

ใยในผลิตภัณฑอยางชัดเจน  
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 หลักการทั่วไปของการวิเคราะหเสนใย จําเปนในการเลือกใชวิธีใดวิธีหน่ึงหรือหลาย ๆ วิธี

รวมกัน เพ่ือนําไปสูความมั่นใจในการสรุปผลน้ันขึ้นอยูกับประสบการณของผูวิเคราะหเปนอยางมากมี 

6 วิธี ดังน้ี  

 1) การทดสอบดวยสายตา (Visual inspection) การตรวจสอบดวยการสังเกตผลิตภัณฑรวม

ไปถึงการใชมือสัมผัสเปนวิธีการขั้นตอนแรกเสมอ เปนวิธีการที่คอนขางประหยัดเวลาแตตองอาศัย

ประสบการณของผูวิเคราะหอยางแทจริง วิธีการน้ีเคยใชไดผลคอนขางดี โดยเฉพาะกับผลิตภัณฑเสน

ใยธรรมชาติ เชน ผาฝาย เปนตน แตในปจจุบันเสนใยประดิษฐไดเลียนแบบ เพ่ือใชทดแทนธรรมชาติ

มากขึ้น ทําใหยากตอการสรุปผลหรืออาจไดผลสรุปที่ผิดไป 

 2) การทดสอบดวยการเผาไหม (Burning test) วิธีการน้ีสามารถบอกไดถึงเสนใยกลุมใหม ๆ 

ได เชน เสนใยธรรมชาติหรือเสนใยประดิษฐไปจนกระทั่งถึงอาจบอกสวนประกอบทางเคมีกวาง ๆ 

ของเสนใยชนิดน้ัน หากนําผลที่ไดประกอบเขากับผลการตรวจสอบดวยสายตา ก็อาจทําใหชัดเจนขึ้น 

เชน การเผาไหมแลวทราบวาเปนเซลลูโลส และลักษณะของเสนใยเปนเสนใยยาว สรุปไดวานาจะเปน

เสนใยประดิษฐ ประเภทเสนใยเซลลูโลส เชน เรยอน เปนตน 

 3) การตรวจสอบดวยกลองจุลทรรศน (Microscopic examination) ความรูการศึกษา

โครงสรางของเสนใย ดูจากกลองจุลทรรศน จะชวยใหเขาใจความแตกตางของเสนใยชนิดตาง ๆ ได

มากข้ึน วิธีน้ีใหผลดีในการศึกษาเสนใยธรรมชาติมีความถูกตองสูงในขณะที่คอนขางจํากัดตอ

การศึกษาเสนใยประดิษฐ การทดสอบมักกระทําที่กําลังขยายตํ่าประมาณ 50-60 เทา ดูโครงสราง

ตามยาว และพ้ืนที่หนาตัด จากน้ันดูลายละเอียดที่กําลังสูงขึ้น ในกรณีของเสนใยประดิษฐตองอาศัย

หลักการทางกลองโพลาไรชไมโครสคอพพิค เพ่ือเปรียบเทียบคาความแตกตางของเสนใยก็ทําใหผล

ถูกตองย่ิงขึ้น 

 4) การทดสอบความสามารถในการละลาย (Solubility) ประโยชนจากการทดสอบ

ความสามารถในการละลายคือ ทดสอบวาเปนเสนใยชนิดใด มีสวนประกอบของเสนใยอะไรบาง 

หลักการทั่วไป คือ การสังเกตปฏิกิริยาเสนใยธรรมชาติที่มีตอ กรด- ดาง หรือสารเคมีเฉพาะอยาง ซึ่ง

แตกตางกันแตในกรณีของเสนใยประดิษฐน้ัน การทดสอบอาจสลับซับซอนมากย่ิงขึ้น ผลการทดสอบมี

ความถูกตองเมื่อปฏิบัติตามวิธีการที่ถูกตอง โดยเฉพาะอยางย่ิงภาวะในระหวางการทดสอบ หลังจาก

น้ันแลวก็ใหนําผลการทดสอบที่ไดเปรียบเทียบกับความสามารถในการละลายของเสนใยที่สรุปเปน

ขอมูลอางอิง 

 5) การทดสอบการเกิดสี (Staining test) วิธีการทดสอบสีมักเปนวิธีการทําเพ่ือยืนยันผลการ

ทดสอบดวยวิธีการอ่ืนมาแลว เปนวิธีการที่ตองการทดสอบอยางรวดเร็ว สะดวก และสําเร็จรูป โดย

อาศัยสีที่เตรียมมา เพ่ือวัตถุประสงน้ีโดยเฉพาะบริษัทผูผลิตสีหลายแหงไดผลิตสี เพ่ือการทดสอบ

พรอมมาตรฐานที่ใชเปรียบเทียบดวยการทาบดู ใชทดสอบไดกับเสนใยสีขาวหรือสีอานเทาน้ัน และ

ยาวตอการแยกชนิดของเสนใยดวยดายผสม โดยทั่วไปมักไมสรุปจากการทดสอบโดยใชสีของบริษัทใด

บริษัทหน่ึงเพ่ือสรางความมั่นใจในผลสรุปที่ได การทดสอบในลายละเอียดมีปรากฏในเอกสารคูมือจาก
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บริษัทผูผลิตสีแตหลักการทั่วไปคลายกัน คือ ตัวอยางเสนใยถูกทําใหเปยกดวยนํ้ารอนกอนการยอมสี 

จากน้ันจุมเสนใยลงในสียอมตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต นําตัวอยางน้ีมาแลวลางออก ปลอยให

แหง แลวจึงนําไปประเมินผล ตัวอยางของสีที่มีในการใชในการทดสอบดังกลาวคือ สีที่ผลิตโดย บริษัท 

ดูปองท ของสหรัฐอเมริกา เรียกวา Du Pont Fiber Identification Stem No.4  

 6) การทดสอบความหนาแนนของเสนใย (Fiber density test) ความหนาแนนของเสนใยแต

ละชนิด มีคาแตกตางกันเฉพาะตัวเปนคาที่บงบอกถึงนํ้าหนักของเสนใย โดยหลักการทั่วไปความ

หนาแนนมีความหมายถึงอัตราสวนของมวลตอปริมาตรซึ่งหนวยที่ใช คือ กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 

ในบางครั้งมีการนําไปเปรียบเทียบกับความหนาแนนของนํ้าที่มีคาเทากับ 1 กรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร มีคาเปนความถวงจําเพาะที่ไมมีคาหนวยวัด ในบางกรณีมีการนําเสนอเปนสัดสวนกลับกัน

ของความหนาแนน เพ่ือประโยชนของการใชงานบางลักษณะ โดยกําหนดใหเปนคาของปริมาตร

จําเพาะ หนวยเปนลูกบาศกเซนติเมตรตอกรัม 

 

การทดสอบสมบัติทางกายภาพของผืนผา 

 ในการวิเคราะหเสนใยขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ นับต้ังแตตัวอยางที่จะทดสอบ 

ประสบการณของผูวิเคราะห ตลอดไปจนถึงเคร่ืองมือทดสอบที่ใช โดยเฉพาะอยางย่ิงพัฒนาการของ

การเกิดเสนใยใหม และการปรับปรุงสมบัติของเสนใยประดิษฐใหดีมากข้ึนอยูตลอดเวลาย่ิงทําใหการ

วิเคราะหเสนใยมีความสลับซับซอนมากยิ่งข้ึน อยางไรก็ดีประเทศที่พัฒนาแลวสวนใหญจะมีกฎหมาย

บังคับใหผลิตภัณฑสิ่งทอทุกประเภทตองแสดงสวนประกอบของเสนใยในการผลิตภัณฑอยางชัดเจน 

 

การทดสอบหานํ้าหนักตอหน่ึงหนวยความยาว 

 1) ช้ินทดสอบสําหรับหานํ้าหนักตอหน่ึงหนวยความยาว ใหตัดช้ินทดสอบออกจากผืนผา

บริเวณที่หางจากปลายทั้งสองขางไมนอยกวา 2 เมตร ถาเปนผาที่มีลวดลายและนํ้าหนักแตกตางกัน

ตองตัดมาใหตลบแบบ หรือลายที่ซ้ํากัน การตัดช้ินทดสอบแตละช้ินตองตัดออกเปนแนวต้ังฉากกับริม

ผา และตลอดความกวางของผืนผา สวนความยาวใหเปนดังน้ี 

  1.1 ถาผากวาง 10 เซนติเมตร ใหตัดยาวไมนองกวา 50 เซนติเมตร 

  1.2 ถาผากวาง 10 เซนติเมตร หรือนอยกวาใหตัดยาวไมนอยกวา 5 เมตร 

 2) ช้ินทดสอบสําหรับหานํ้าหนักตอหน่ึงหนวยพ้ืนที่ ใหตัดช้ินทดสอบออกมาจากผืนผาบริเวณ

หางจากปลายทั้งสองขางไมนอยกวา 2 เมตร และหางจากริมผาทั้งสองขางไมนอยกวาหน่ึงในสิบของ

ความกวางผืนผา หากเปนผาที่มีลวดลายหลายแบบ และมีนํ้าหนักแตกตางกัน ช้ินทดสอบแตละช้ินที่

ตัดออกมาตองประกอบดวยลวดลายทุกแบบเหมือน ๆ กัน ช้ินทดสอบแตละช้ินจะตองมีรูปราง

สม่ําเสมอ และมีเน้ือที่ไมนอยกวา 200 ตารางเซนติเมตร 
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 จํานวนช้ินทดสอบ ใหตัดช้ินทดสอบจากตําแหนงที่ 3 จุด เปนระยะหางเทา ๆ กันตลอด

ความยาวของผืนผา ดังน้ี 

 1) วิธีหานํ้าหนักตอหน่ึงหนวยความยาว ใหทําดังน้ี 

  1.1 วัดความยาวของช้ินทดสอบแตละช้ินใหไดคาละเอียดถึงรอยละ 0.5  

  1.2 ช่ังนํ้าหนักช้ินทดสอบแตละช้ินใหไดคาละเอียดถึงรอยละ 0.5 

  1.3 คํานวณหานํ้าหนักตอหน่ึงหนวยความยาวของช้ินทดสอบแตละช้ิน แลวหา

 คาเฉลี่ย 

 2) วิธีหานํ้าหนักตอหน่ึงหนวยพ้ืนที่ ใหทําดังน้ี 

  2.1 วัดความยาวและความกวางของช้ินทดสอบแตละช้ินใหไดคาเฉลี่ยถึงรอยละ 0.5 

 และคํานวณหาพ้ืนที่ 

  2.2 ช่ังนํ้าหนักช้ินทดสอบแตละช้ินใหไดคาละเอียดถึงรอยละ 0.5  

  2.3 คํานวณหานํ้าหนักตอหน่ึงหนวยพ้ืนที่ของช้ินทดสอบแตละช้ินแลวหาคาเฉลี่ย 

 

การทดสอบความแข็งแรง 

 การทดสอบแรงดึงสูงสุดและการยืดของผาที่แรงดึงสูงที่สุด โดยวิธีดึงเต็มหนากวางของช้ิน

ทดสอบ และกําหนดวิธีหาแรงดึงสูงสุดสําหรับใหกับผาทอ แตไมใชกับผาทอแบบยืดหยุน(Woven 

elastic fabrics) สิ่งทอทางธรณี (Geotextile) ผานอนวูฟเวน (Nonwovens) ผาเคลือบ (Coated 

fabrics) ผาทอใยแกว (Textile-glass woven fabrics) และผาที่ทําจากเสนใยคารบอน หรือทําจาก

เสนดายเทปพอลิโอเลฟน (Polyolefin tape yarns) ทดสอบโดยการดึงช้ินทดสอบที่มีขนาดตามที่

กําหนดดวยอัตราของระยะยืดคงที่จนช้ินทดสอบขาด วัด บันทึกคาแรงดึงสูงสุด และการยืดที่จุดที่

ไดรับแรงดึงสูงสุด 

 เครื่องมือและอุปกรณ 

  1) เครื่องทดสอบแรงดึงชนิดอัตรายืดคงที่ เปนเครื่องทดสอบแรงดึงที่มีอุปกรณหรือวิธีการ

ระบุหรือบันทึกคาแรงดึงที่ทําใหช้ินทดสอบยืดจนขาด และระยะยืดของช้ินทดสอบที่แรงดึงขาด ความ

ผิดพลาด (error) ของคาแรงดึงสูงสุดตองไมเกินรอยละ ±1 และความผิดพลาดของระยะหางระหวาง

ตัวยึดจับตองไมเกิน ±1 มิลลิเมตร และมีลักษณะดังน้ี 

 1.1 ถาการบันทึกคาแรงดึง และการยืด ไดมาจากแผงวงจรสําหรับเก็บขอมูล (Data 

 acquisition boards) และซอฟตแวร ตองบันทึกขอมูลไดอยางนอย 8 คาตอวินาที 

 1.2 ตองใหอัตราเร็วของระยะยึดคงที่ ที่ 20 มิลลิเมตรตอนาที และ 100 มิลลิเมตรตอนาที 

โดยมีความแมน (Accuracy) รอยละ 10 

 1.3 ต้ังคาระยะทดสอบที่ (100±1) มิลลิเมตร และ (200±1) มิลลิเมตร 
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 1.4 อุปกรณยึดจับของเครื่องตองอยูในตําแหนงที่ทําใหกึ่งกลางของตัวยึดจับทั้ง 2 ตัวอยูตรง

กับแนวแรงดึงที่ทําใหขอบดานหนาของตัวยึดจับตองต้ังฉากกับแนวแรง และ ผิวหนาสําหรับยึดจับ

ตองอยูระนาบเดียวกัน 

 1.5 ตัวยึดจับ ตองยึดช้ินทดสอบโดยไมลื่นหลุด และไมทําให ช้ินทดสอบขาด หรือมี       

ความแข็งแรงลดลง 

 1.6 ผิวหนาของตัวยึดจับตองเรียบและแบน ยกเวนในกรณีที่ไมสามารถยึดช้ินทดสอบดวยตัว

ยึดผิวหนาเรียบ ใหใชตัวยึดจับที่มีผิวเปนรองเพ่ือปองกันการลื่น หรือใชวัสดุอ่ืนชวยในการยึด เชน 

กระดาษ หนัง พลาสติก หรือยาง 

 1.7 ตัวยึดจับ ควรมีความกวางอยางนอย 60 มิลลิเมตร แตตองไมนอยกวาความกวางของ 

ช้ินทดสอบ 

 

การเตรียมช้ินทดสอบ (Test specimens) 

 ตัวอยางทดสอบแตละช้ินใหนํามาเตรียมช้ินทดสอบ 2 ชุด คือ ช้ินทดสอบจากแนวเสนดาย

ยืน 1 ชุดและช้ินทดสอบจากแนวเสนดายพุง 1 ชุด (หรือแนวขนานกับเคร่ืองจักรและแนวขวาง

เครื่องจักร) โดยตัดช้ินทดสอบหางจากริมผาประมาณ 150 มิลลิเมตร ช้ินทดสอบในแนวเสนดายยืน

ตองมีเสนดายยืนที่ไมซ้ํากัน และช้ินทดสอบในแนวเสนดายพุงตองมีเสนดายพุงที่ไมซ้ํากัน ช้ินทดสอบ

แตละชุดมีจํานวนไมนอยกวา 5 ช้ิน กรณีที่ตองการระดับความเที่ยง (Percision) มีคาสูงใหใชช้ิน

ทดสอบมากกวา 5 ช้ิน 

 ขนาดของช้ินทดสอบ มีความกวาง 50±0.5 มิลลิเมตร (ไมรวมผาลุย) มีความยาวเพียงพอเมื่อ

ยืดดวยตัวจับแลวมีระยะทดสอบ 200±1 มิลลิเมตร สําหรับผาที่คาดวาจะมีการยึดที่แรงดึงสูงสุด

มากกวารอยละ 75 ใหใชระยะทดสอบ 100±1 มิลลิเมตร กรณีที่มีการตกลงกันเปนอยางอ่ืน อาจใช

ความกวางอ่ืนได โดยระบุความกวางในรายงานผลการทดสอบดวย (เสาวนีย อารีจงเจริญ. 2556) 

 

2.7  การตกแตงสิ่งทอ 
 การตกแตงนุม (Softening finishes) ผาผืน เสื้อผาตาง ๆ ที่มีผิวสัมผัสที่นุม ลื่น ยืดหยุน นาใช

และสวมใส เปนคุณสมบัติสําคัญแรก ที่ผูบริโภคทั่วไปใหการพิจารณาเพ่ือซื้อผา ในปจจุบันการตกแตง

ผาใหนุมถือเปนกระบวนการตกแตงสําเร็จทางเคมีสิ่งทอพ้ืนฐานที่โรงงานฟอกยอมตกแตงสําเร็จของ

จะตองมีในกระบวนการ โดยมีจุดประสงคเ พ่ือใหผาหรือสิ่งทอที่ผานกระบวนการยอมหรือ

กระบวนการตาง ๆ มีคุณสมบัติดังที่กลาวมาขางตน การตกแตงผาใหนุมก็เปนอีกวิธีหน่ึงที่ชวย

แกปญหาผาแข็งได การตกแตงนุมมี 2 วิธี การตกแตงผาใหนุมเชิงกล และการตกแตงผาใหนุมเชิงเคมี 

 1) กลไกการยดึติดผาของสารชวยใหผานุม (Softener) เชิงเคมี 

 สารชวยใหผานุม (Softener) จะแสดงผลโดยตรงที่ผิวของเสนใยในผืนผาที่จะทําใหผานุม ลื่น

นาสัมผัส โดยโมเลกุลเล็ก ๆ ของของสารนุมจะซึมเขาไปในชองวางในโมเลกุลของพอลเิมอรของเสนใย
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โดยการลดอุณหภูมิแกว (Tg) และลักษณะการเรียงตัวของโมเลกุลของสารชวยใหผานุมบนผืนผา    

ซึ่งแสดงไวดานลางน้ี โดยขึ้นอยูกับไอออนของโมเลกุลของสารนุมและสวนที่ไมชอบนํ้าของผิวเสนใย 

 สารชวยใหผานุม (Softener) ประเภทประจุบวก สวนที่เปนประจุบวกจะยึดกับผาที่มีสวน

เปนประจุลบ เกิดพ้ืนผิวที่ไมชอบนํ้าที่มีความนุมลื่นที่ดีมาก สวนสารชวยใหผานุม (Softener) ที่เปน

ประจุลบจะหันสวนที่เปนประจุลบออกจากตัวผาและปลายของโมเลกุลมายึด ติดกับผา ซึ่งจะทําให

ความนุมจะนอยกวาสารชวยใหผานุมประจุบวกซึ่งมีสวนที่ชอบนํ้าสูงกวา สวนสารชวยใหผานุมที่ไมมี

ประจุจะยึดติดกับผิวเสนใยโดยสวนที่ชอบนํ้า จะยึดติดกับสวนที่ชอบนํ้าสวนที่ไมชอบนํ้าจะยึดติดกับ

สวนที่ไมชอบนํ้า 

 2) ชนิดของสารเคมีตกแตงนุมที่ ใช ในสิ่ งทอ สารชวยใหผานุม (Softener) ที่ ใช ใน

อุตสาหกรรมฟอกยอมตกแตงสิ่งทอในปจจุบันมีหลายชนิด โดยแตละชนิดจะมีความเหมาะสมกับชนิด

ของเสนใย และชนิดสีที่ยอมเสนใย บางครั้งในการตกแตงนุมน้ันยังตองคํานึงถึงโครงสรางและ    

ความละเอียดของผา ดวย การตกแตงผานุมน้ีอาจจะสงผลใหคุณสมบัติอ่ืน ๆ ของผาเปลี่ยนแปลงได 

เชน ทําใหเฉดสีของผาเปลี่ยนแปลงไปไดอาจจะเขมหรือออนลง ประสิทธิภาพการคงทนตอแสงและ

ความคงทนตอการขัดถูลดลง หรือสารปรับผานุมบางชนิดมีผลใหเกิดการเหลืองของผาไดเมื่ออยูใน

สภาวะทีม่ีความรอนอยูตลอดเวลา (Phenollic yellowing) 

 สารชวยใหผานุม (Softeners) จะประกอบดวยโมเลกุลที่มีสวนชอบนํ้า (Hydrophilic part) 

และไมชอบนํ้า (Hydrophobic part) สามารถแบงไดหลายชนิด ตามโครงสรางเคมีหรือ แบงตาม

ประจุของโมเลกุล โดยทั่วไปในอุตสาหกรรมผลิตภัณฑสารชวยใหผานุมที่ขายกันในทองตลาดน้ันจะ 

เปนแบบอิมัลช่ันชนิดนํ้ามันในนํ้า (Oil in water emulsions) ซึ่งจะมี solid content ประมาณรอย

ละ 20-30 โดยในสายโซโมเลกุลน้ันจะมีอะตอมคารบอนอยูประมาณ 16–22 อะตอม ยกเวนใน

โครงสรางโมเลกุลของสารชวยใหผานุมชนิดที่เปนซิลิโคน พาราฟน และพอลีเอททิลลีน สวนใหญสาร

ชวยใหผานุม (Softeners) ในปจจุบันจะเปนชนิดซิลิโคน 

 2.1 สารชวยใหผานุมประจุบวก (Cationic softeners) สารนุมชนิดน้ีจะใหผลความนุมดีที่สุด

และมีความคงทนตอการซักไดดี สามารถประยุกตใชไดกระบวนการตกแตงแบบดูดซึม (Exhaustion) 

สารนุมชนิดน้ีจะทําใหผืนผาน้ันมีสมบัติสะทอนนํ้าและไมดูดซึมนํ้า สารนุมชนิดไมสามารถใชกับ

ผลิตภัณฑที่เปนประจุลบอ่ืน ๆ ได เพราะอาจจะจะเกิดการจับแลวเกิดการตกตะกอนได แตสารนุม

ประจุบวกที่สามารถละลายนํ้าไดเน่ืองจากตัวของ Cation active softenner จะอยูในรูปของ amine 

salt หรือ quaternary ammonium salt ที่ทําใหมันมีคุณสมบัติที่สามารถละลายนํ้าได สารชวยให

ผานุมสวนใหญเปนชนิดแคทไอออนิก เชน ซิลิโคน หรืออีมัลชันของพอลีเอทิลีน เปนตน 

 ดังน้ัน กลุมน้ีจึงจัดเปนกลุมที่มีปริมาณการใชมากที่สุดตัวหน่ึงขอดีของสารชวยใหผานุมประจุ

บวก ไดแก ใหความนุมดีมาก, สามารถทําไดทั้งกระบวนการ Exhaustion และกระบวนการ Padding 

ได, ชวยในการปรับปรุงการเกิดไฟฟาสถิตย, สามารถรวมตัวกับการตกแตงดวย Resin บางชนิดไดโดย

ไมเกิดตะกอน และราคาไมแพง 
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 ขอเสียสารชวยใหผานุมประจุบวก ไดแก ไมสามารถใชรวมกับสารที่มีประจุได ทําใหเฉดสี

เปลี่ยน และ Cationic softener บางตัวอาจทําใหผาซึมนํ้าไดไมดี, ทําใหเกิดการเหลืองของผา 

(Phenollic yellowing) เมื่อผาอยูภายใตอุณหภูมิสูงนาน ๆ และอาจจะทําใหความคงทนตอแสงของ

สีไดเรกซและสีรีแอคทีพลดลงได เปนตน 

 2.2 สารชวยใหผานุมประจุลบ (Anionic softeners)  สารนุมชนิดน้ีจะทนตอความรอนไดดี

เมื่อใชในกระบวนการตกแตงสําเร็จผา และสามารถเขากันไดดีโดยไมทําปฏิกิริยากับสารประกอบ   

อ่ืน ๆ ที่ใชในการยอม และฟอกผา มีคุณสมบัติในการตานไฟฟาสถิตย ผาที่ตกแตงดวยสารนุมชนิดน้ี

สามารถซึมนํ้าไดดี ตัวอยางสารนุม Anionic-softener สารประเภทน้ีจะประกอบดวย Long chain 

ของ Fatty acid ทําใหสามารถละลายนํ้าได ซึ่งอยูในรูปของเกลือโซเดียม 

 ขอดีของสารชวยใหผานุมประจุลบ ไดแก ไมทําใหผาเหลือง และสามารถใชในสภาวะดางได

ขณะที่ขอเสียสารชวยใหผานุมประเภทน้ี คือ ราคาคอนขางแพง และใหประสิทธิภาพความนุมตํ่ากวา

สารนุมประเภทอ่ืน ๆ 

 2.3 สารชวยใหผานุมประจุไมมีประจุ (Nonionic softeners) เปนสารที่มีบทบาทและมีการ

นํามาใชมากในการตกแตงนุม ซึ่งในองคประกอบของสารกลุมน้ีจะประกอบดวย hydrophilic ที่เปน 

Polyglycolesther chain และ hydrophilic ที่เปน Fatty-rest ซึ่งตัวที่เหมาะที่สุดในการนํามาใช

งานคือ Alkyl-Rest ที่ประกอบดวย Carbon atom 15 หรือมากกวา เมื่อเปรียบเทียบ Nonionic 

softener กับ Anionic และ Cationic softener แลว Nonionic softener จะมีความสามารถใน

การละลายนํ้าไดดีกวา Anionic และ Cationic softener 

 ขอดีของสารชวยใหผานุมประจุไมมีประจุ ไดแก ไมทําใหผาเหลือง และสามารถใชรวมกับ

สารเคมีตกแตงประเภทอ่ืนไดดี โดยไมทําใหเกิดการตกตะกอน 

 ขอเสียสารชวยใหผานุมไมมีประจุ ไดแก ไมทนการซัก ผาที่ผานการตกแตงจะซึมนํ้าไมดี และ

ใชวิธีการตกแตงในระบบ Exhaustion ใหผลที่ไมดี 

 2.4 สารชวยใหผานุมประจุ ประเภท Emulsion softener softener ประเภทน้ีจะมี 

Hydrophilic group ที่ทําใหสามารถละลายนํ้าได ดังน้ันสารประเภทน้ีจึงไมสามารถละลายนํ้าได ใน

การนํามาใชในการตกแตงจะใชในรูปของ Emulsion 

 3) การเลือกใชสารนุมในการตกแตงผาน้ัน ตองคํานึงถึงสิ่งตาง ๆ ดังน้ีจะตองเปนอยูในรูปที่

เปนเน้ือเดียวกัน ( Homogenous form) สามารถละลายนํ้าไดดี ไมตกตะกอนหรือแยกช้ัน ไมระเหย

งาย ไมมีสีในตัวเอง และไมทําปฏิกิริยากับสีที่อยูในผา  ไมทําใหผาเกิดการเหลือง (Phenollic 

yellowing) เมื่อวัสดุสิ่งทอผานความรอนสูง ๆ หรือทิ้งวัสดุที่ผานการตกแตงเอาไวเปนเวลานาน ๆ 

 4) การตกแตงผาใหนุมน้ันมีวิธีที่นิยมกัน 2 วิธี คือ 
 4.1 การตกแตงโดยวิธีจุมแช (Exhaustion method) สวน ใหญวิธีน้ีจะทําในเครื่องยอมและ 

rotary วิธีน้ีจะใชวิธีการแชผาลงในเคร่ืองยอมที่มีสารนุมละลายอยู โดยใชปริมาณความเขมขนตาม 
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TDS ของสารนุมน้ัน ใชเวลาประมาณ 20-40 นาที ต้ังอุณหภูมิ 40-70 องศาเซลเซียส เสร็จแลวนําไป

อบแหงโดยไมตองผานนํ้าอีก 

 4.2 การตกแตงโดยวิธีจุมบีบอัดสารนุมเขาไปในผา (Padding method) สวนใหญวิธีนี้จะทํา

ในเคร่ืองตกแตงผา หรือ stenter โดย การผานผาลงในอางที่มีสารนุมที่มีความเขมขนละลายอยู โดย

ใชปริมาณความเขมขนตาม TDS ของสารนุมน้ัน (ซึ่งสวนใหญจะเขมขนกวาวิธี Exhaustion 

method) โดยบีบดวยลูกกลิ้ง เพ่ือควบคุมเปอรเซนตการบีบอัด (% Pick up) ใหสารนุมคงอยูในผา 

ในปริมาณที่เราตองการ จากน้ันจึงไปอบแหงตอไป (Thai textile academy, ออนไลน, 2559) 

 

2.8  หลักการออกแบบผลิตภณัฑ 
 การออกแบบทั่ว ๆ ไป โดยเฉพาะทางดานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม นักออกแบบตองพิจารณา

ดานตาง ๆ ดังน้ี (ณัฐธิกานต ปนจุไร . 2558 : 6-14) 

 1. หนาที่ใชสอย (Function) ผลิตภัณฑทุกชนิดจะตองมีหนาที่ใชสอยถูกตองตามเปาหมายที่ต้ัง

ไว คือสามารถตอบสนองประโยชนใชสอยตามที่ผูบริโภคตองการไดอยางมีประสิทธิภาพ ในหน่ึง

ผลิตภัณฑน้ันอาจมีหนาที่ใชสอยอยางเดียวหรือหลายหนาที่ก็ได แตหนาที่ใชสอยจะดีหรือไมน้ัน ตอง

ใชงานไประยะหน่ึงถึงจะทราบขอบกพรอง 

 2. ความปลอดภัย (Safety) ผลิตภัณฑที่เกิดขึ้นเพ่ืออํานวยความสะดวกในการดํารงชีพของ

มนุษย มีทั้งประโยชนและโทษในตัว การออกแบบจึงตองคํานึงถึงความปลอดภัยของชีวิตและ

ทรัพยสินของผูบริโภคเปนสําคัญ ไมเลือกใชวัสดุ สี กรรมวิธีในการผลิต ฯลฯ ที่เปนอันตรายตอผูใช

หรือทําลายสิ่งแวดลอม ถาหลีกเลี่ยงไมไดตองแสดงเครื่องหมายเตือนไวใหชัดเจนและมีคําอธิบายการ

ใชแนบมากับผลิตภัณฑดวย 

 3. ความแข็งแรงทนทาน (Durability) ผลิตภัณฑที่ออกแบบมาน้ันจะตองมีความแข็งแรงในตัว 

ทนทานตอการใชงานตามหนาที่และวัตถุประสงคที่กําหนดโครงสรางมีความเหมาะสมตามคุณสมบัติ

ของวัสดุ ขนาด แรงกระทําในรูปแบบตาง ๆ จากการใชงาน ตองสามารถควบคุมพฤติกรรมการใชงาน

ใหกับผูใชดวย และตองรูจักผสมความงามเขากับช้ินงานไดอยางกลมกลืน 

 4. ราคา (Cost) กอนการออกแบบผลิตภัณฑควรมีการกําหนดกลุมเปาหมายที่จะใชวาเปนกลุม

ใด อาชีพอะไร ฐานะเปนอยางไร ซึ่งจะชวยใหนักออกแบบสามารถกําหนดแบบผลิตภัณฑและ

ประมาณราคาขายใหเหมาะสมกับกลุมเปาหมายไดใกลเคียงมากขึ้น การจะไดมาซึ่งผลิตภัณฑที่มีราคา

เหมาะสมน้ัน สวนหน่ึงอยูที่การเลือกใชชนิดหรือเกรดของวัสดุ และวิธีการผลิตที่เหมาะสม ผลิตไดงาย

และรวดเร็ว แตในกรณีที่ประมาณราคาจากแบบสูงกวาที่กําหนดก็อาจตองมีการเปลี่ยนแปลงหรือ

พัฒนาองคประกอบดานตาง ๆ กันใหมเพ่ือลดตนทุน แตทั้งน้ีตองคงไวซึ่งคุณคาของผลิตภัณฑน้ัน ๆ 

 5) วัสดุ (Material) การออกแบบควรเลือกวัสดุที่มีคุณสมบัติดานตาง ๆ ไดแก ความใส        

ผิวมันวาว ทนความรอน ทนกรดดาง ไมลื่น ฯลฯ ใหเหมาะสมกับหนาที่ใชสอยของผลิตภัณฑน้ัน ๆ 

นอกจากน้ันยังตองพิจารณาถึงความงายในการดูแลรักษา ความสะดวกรวดเร็วในการผลิต สั่งซื้อและ
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คงคลัง รวมถึงจิตสํานึกในการรณรงคชวยกันพิทักษสิ่งแวดลอมดวยการเลือกใชวัสดุที่หมุนเวียน

กลับมาใชใหมไดก็เปนสิ่งที่นักออกแบบตองตระหนักถึงในการออกแบบรวมดวย เพ่ือชวยลดปริมาณ

ขยะของโลก 

 6) ความสวยงามนาใช (Aesthetics or sales appeal) ผลิตภัณฑที่ออกแบบมาน้ันจะตองมี

รูปทรง ขนาด สีสันสวยงาม นาใช ตรงตามรสนิยมของกลุมผูบริโภคเปาหมาย เปนวิธีการเพ่ิมมูลคา

ผลิตภัณฑที่ไดรับความนิยมและไดผลดี เพราะความสวยงามเปนความพึงพอใจแรกที่คนเราสัมผัสได

กอนมักเกิดมาจากรูปรางและสีเปนหลัก  

 7) ความสะดวกสบายในการใช (Ergonomics) การออกแบบผลิตภัณฑที่ดีน้ันตองเขาใจกาย

วิภาคเชิงกลเกี่ยวกับขนาด สัดสวน ความสามารถและขีดจํากัดที่เหมาะสมสําหรับอวัยวะตาง ๆ ของ

ผูใช การเกิดความรูสึกที่ดีและสะดวกสบายในการใชผลิตภัณฑ ทั้งทางดานจิตวิทยา และสรีระวิทยา 

ซึ่งแตกตางกันไปตามลักษณะเพศ เผาพันธุ ภูมิลําเนา และสังคมแวดลอมที่ใชผลิตภัณฑน้ันเปน

ขอบังคับในการออกแบบ 

 8) กรรมวิธีการผลิต (Production) ผลิตภัณฑทุกชนิดควรออกแบบใหสามารถผลิตไดงาย 

รวดเร็ว ประหยัดวัสดุ คาแรงและคาใชจายอ่ืน ๆ แตในบางกรณีอาจจะตองออกแบบใหสอดคลองกับ

กรรมวิธีของเคร่ืองจักรและอุปกรณที่มีอยูเดิม และควรตระหนักอยูเสมอวาไมมีอะไรที่จะลดตนทุนได

รวดเร็วอยางมีประสิทธิภาพ มากกวาการประหยัดเพราะการผลิตทีละมาก ๆ 

 9) การขนสง (Transportation) ผลิตภัณฑที่ออกแบบควรคํานึงถึงการประหยัดคาขนสง ความ

สะดวกในการขนสง ระยะทาง เสนทางการขนสง การกินเน้ือที่ในการขนสง สวนการบรรจุหีบหอตอง

สามารถปองกันไมใหเกิดการชํารุดเสียหายของผลิตภัณฑไดงาย กรณีที่ผลิตภัณฑที่ทําการออกแบบ

น้ันมีขนาดใหญ อาจตองออกแบบใหช้ินสวนสามารถถอดประกอบไดงาย เพ่ือทําใหหอมีขนาดเล็กลง 

 10) การบํารุงรักษาและซอมแซม (Maintenance) ผลิตภัณฑทุกชนิดควรออกแบบใหสามารถ

บํารุงรักษา และแกไขซอมแซมไดงาย ไมยุงยากเมื่อมีการชํารุดเสียหายเกิดขึ้น งายและสะดวกตอการ

ทําความสะอาดเพ่ือชวยยืดอายุการใชงานของผลิตภัณฑ รวมทั้งควรมีคาบํารุงรักษาและการสึกหรอ

ตํ่า การออกแบบที่ดีน้ันยังตองคํานึงถึงองคประกอบอ่ืน ๆ รวมดวย เชน การใชช้ินสวนรวมกันใหได

มากที่สุด โดยเฉพาะอุปกรณยึดตอการเลือกใชช้ินสวนขนาดมาตรฐานที่หาไดงาย การถอดเปลี่ยนได

เปนชุด ๆ การออกแบบใหบางสวนสามารถใชเก็บอะไหล หรือใชเปนอุปกรณสําหรับการซอม

บํารุงรักษาไดในตัว เปนตน 

 

 

 

 

 



30 

 

 การจําแนกประเภทของกระเปาตามรูปทรงและลักษณะเฉพาะของประเปา สามารถจําแนก

ออกไดเปน 28 ประเภท ดังตารางที่ 2.1 (chokepranee, ออนไลน, 2560) 

 

ตารางที่ 2.1 การแสดงการจําแนก ประเภทของกระเปา 
ช่ือกระเปา / ลักษณะของกระเปา รูปทรงของกระเปา 

1) Backpack รูปแบบการใชงานเหมาะสําหรับเพ่ือสะพาย   

ไวที่หลัง จุดเดนของกระเปาคือมี 2 สายไวสําหรับสะพายที่บา

ทั้ง 2 ขาง บางครั้งอาจมี ช่ือเรียกกระเปาชนิดน้ีอีก เชน 

Rucksack, Knapsack, pack หรือ Bergen เปนตน 

 
2) Baguette รูปทรงกระเปาทรงยาวเหมือนขนมปงฝร่ังเศส 

คือ ตัวกระเปามักจะมีความยาวมากกวาความสูง สวนใหญพบ

ในกระเปาขนาดเล็ก – กลาง  

 
3) Bowler bag หรือ Bowling bag กระเปาเปนทรงครึ่งวงรี 

เหมือนเปนกระเปาใสลูกโบวลิ่ง สวนหูกระเปามักจะทําจาก

สายหนังที่มีความแข็งแรง ทนทาน  

 
4) Box bag รูปทรงเหมือนกลองทั่วไป มีทั้งแบบเหลี่ยม   

และกลม ตัวกระเปาเน้ือแข็ง สวนใหญดีไซนมาสําหรับกระเปา

ขนาดเล็ก – กลาง  
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ตารางที่ 2.1 (ตอ) การแสดงการจําแนก ประเภทของกระเปา 
ช่ือกระเปา / ลักษณะของกระเปา รูปทรงของกระเปา 

5) Briefcase มีลักษณะเปนทรงแบนฐานแคบเหมือนกลอง 

จุดประสงคเพ่ือใสเอกสาร ปกติกระเปาสไตลน้ีจะดีไซนออกมา

สําหรับใหถือ แตก็อาจจะมีบางแบบที่ดีไซดใหมีสายสําหรับ

สะพายบาเพ่ิมขึ้น เพ่ือทําใหสะดวกในการใชงานมากขึ้น 

 
6) Bucket bag ลักษณะรูปทรงเหมือนถัง อาจมีหูหิ้ว ที่จับ 

หรือที่ถือ 1 เสน บางคร้ังอาจมีการผสมผสานโดยการนําเอา 

Tote bag เขามารวมตกแตงดวย 

 
7) Change Purse กระเปาใส เ งินขนาดเล็ก อาจรวมถึง

กระเปาสตางคที่มีชองเก็บเศษเหรียญเงินทอนตาง ๆ 

 
8) Clutch bag กระเปาถือขนาดเล็กที่ ไมมีสายหรือที่จับ 

รูปทรงสวนใหญมีความกวางมากกวาความสูง และมักมีที่   

เปด – ปดเปา สไตลออกแบบมาเพ่ือใหสามารถใชไดทั้ง

กลางวัน – กลางคืน รวมไปถึงในโอกาสงานปาร ต้ีดวย      

โดยสวนมากจะถูกหนีบไวใตรักแร หรือถือธรรมดาปกติ 

 
9) Cosmetic case bag มีลักษณะคลายๆกระเปาเดินทาง

ขนาดเล็ก รูปทรงมักจะคลาย ๆ กับ Box bag 
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ตารางที่ 2.1 (ตอ) การแสดงการจําแนก ประเภทของกระเปา 
ช่ือกระเปา / ลักษณะของกระเปา รูปทรงของกระเปา 

10) Demi handbag กระเปาถือที่มีหูหิ้วหรือสายสะพายอยู

ดานบน โดยที่สายสะพายหรือหูห้ิวมีความยาวพอที่จะใชคลอง

ไหลได แตก็จะไมยาวเทากับแบบ Handbag 

 
11) Doctor’s bag หรือ Gladstone bag ถูกออกแบบมาให

เหมือนกระเปาของหมอ มีลักษณะรูปทรงเปนแบบสามเหลี่ยม 

จะมีหูจับสั้น ๆ 1 – 2 อันไวสําหรับถือสวนใหญมีที่เปดอยู

ดานบนของกระเปา เพ่ือใหงายตอการใสของในกระเปา 

 
12) Drawstring bag กระเปาที่มีที่เปด – ปดอยูดานบน และ

เปด – ปดดวยวิธีการรูดและคลายสายรัด 

 
13)  Duffle bag ห รื อ  Weekend bag รู ป ท ร ง เ ห มื อ น

ทรงกระบอกในแนวนอน สวนมากมีขนาดใหญ – ใหญมาก

และมักทําจากวัสดุเน้ือน่ิม เชน ผาหรือหนัง เพ่ือใหสะดวกตอ

การใชงานเวลาเดินทาง  

 
14) Fanny bag หรือ Hip/waist bag กระเปาแบบน้ีถูกดีไซน

ใหมีสายรัดหรือเข็มขัดใชสําหรับรัดรอบเอว 
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ตารางที่ 2.1 (ตอ) การแสดงการจําแนก ประเภทของกระเปา 
ช่ือกระเปา / ลักษณะของกระเปา รูปทรงของกระเปา 

15) Flap bag หรือ Fold over lap bag กระเปาแบบน้ีจะมี

สวนที่ย่ืนออกมานอกตัวกระเปาเพ่ือใหใชพับปดลงมาเปนสวน

เปด – ปดตัวกระเปา 

 
16) Hobo bag สวนใหญดีไซนสําหรับกระเปาสะพายขนาด

กลาง – ใหญ เมื่อมองจากดานบนของกระเปาจะเห็นเปน

รูปทรงคลายพระจันทรเสี้ยว สายสะพายมีความยาวปานกลาง

จนถึงยาวมาก ทําใหกระเปาดู  เหี่ยว ๆ หอ ๆ 

 
17) Kelly bag รูปทรงของกระเปาเปนทรงสามเหลี่ยม        

มีหูจับ 1 อัน และมีที่เปด – ปดกระเปาทําจากโลหะ 

 
18) Messenger bag กระเปามีขนาดใหญและมีสายสะพายที่

คอนขางยาวสําหรับสะพาย คาดขวางลําตัว และจะมีฝาพับลง

มาสําหรับเปด – ปดที่ดานหนา หรือใชซิปสําหรับการ       

เปด – ปดแทนก็ได การใชงานเพ่ือสําหรับใสจดหมาย เอกสาร

งานตาง ๆ หรือหนังสือพิมพที่จะนําสง เปนตน 

 
19) Pocket book ลักษณะทรงแบนและพับได เพ่ือไวสําหรับ

ใสเงินหรือเอกสารสวนตัว บัตรตางๆ เปนตน 
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ตารางที่ 2.1 (ตอ) การแสดงการจําแนก ประเภทของกระเปา 
ช่ือกระเปา / ลักษณะของกระเปา รูปทรงของกระเปา 

20) Pouchette กระเปาถือขนาดเล็กที่มีรูปทรงเปน รูปไข   

มีสายสําหรับสะพายดายขาง 

 
21) Quilted bag กระเปาที่ทําจากหนังเน้ือน่ิมหรือวัสดุอ่ืน ๆ 

โดยมีเอกลักษณหรือรอยเย็บที่ทําเปนลวดลายตาขาย ตาม

แบบที่เห็นกันในงานฝมือ 

 
22) Satchel bag กระเปาที่มีลักษณะเปนรูปทรงสามเหลี่ยม

หรือสีเหลี่ยมคางหมู โดยสวนมากมักมีขนาดกลาง – ใหญ มีที่

หิ้วอยูดานบน 

 
23) Shoulder bag กระเปาสะพายบาแบบไหนแบรนไหนก็ได 

 
24) Signature bag กระเปาที่กลายมาเปนที่รูจักกันดี เพราะ

ตัวโลโกและเอกลักษณหรือดีไซนของกระเปา 
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ตารางที่ 2.1 (ตอ) การแสดงการจําแนก ประเภทของกระเปา 
ช่ือกระเปา / ลักษณะของกระเปา รูปทรงของกระเปา 

25) Top handle bag กระเปาที่ออกแบบมาใหมีที่จับอยู

ดานบน เพ่ือใหสะดวกและงายตอการใชงาน 

 
26) Tote bag กระเปาที่ออกแบบมาสําหรับเวลาไปเดินเลน 

ที่ชายหาด ชอปปง หรือจะเปนชวงเวลาใดก็ไดที่ออกไปขาง

นอก โดยปกติกระเปาแบบน้ีจะมีขนาดใหญ และมีที่จับ 2 อัน 

หรืออาจจะมีสายสําหรับสะพายเพ่ิมเติมเรียก กระเปาประเภท

น้ีวา Foldover bag 

 
27) Wallet กระเปาพับที่มีขนาดเล็ก และมีชองใสบัตรตาง ๆ 

และเงิน 

 
28) Wristlet กระเปาที่ออกแบบมาใหมีสายหอย เพ่ือเอาไว

คลองขอมือสําหรับถือ ลักษณะสวนใหญมีความใกลเคียงกับ 

Clutch 

 
ที่มา: chokepranee, ออนไลน (2560) 

 

 



36 

 

2.9  การออกแบบเชิงการยศาสตร 
 กิตติ อินทรานนท (2559) ไดกลาวถึงปรัชญาในการออกแบบเชิงการยศาสตรมีอยู 3 ลักษณะที่

นักการยศาสตรจะไดนําขอมูลสมบัติทางกายภาพและสัดสวนรางกายไปประยุกตใชในการออกแบบ

เพ่ือกลุมประชากรเฉพาะแหงดังน้ี 

 - การออกแบบเพ่ือกลุมโดยเฉลี่ย (design for the average) ปญหาของการออกแบบขอน้ีคือ

อาจไมเหมาะกับผูใดเลย เพราะไมมีใครที่จะมีมิติเฉลี่ยทุกสวนสัด อยางไรก็ดี การออกแบบวิธีน้ีอาจใช

กับอาคารสถานที่สาธารณะ เชน เกาอ้ีน่ังในสวนสาธารณะ ที่น่ังรถบัส และที่อ่ืน ๆ ที่ตองใชโดยกลุม

ประชากรหลากหลายจํานวนมาก เปนตน 

 - การออกแบบสําหรับบุคคลที่มีขนาดสุด ๆ (design for the extremes) ปญหาที่พบสําหรับ

วิธีน้ีคือเรื่องตนทุน สมมุติวาถาที่น่ังสําหรับคนขับถูกออกแบบมาเพ่ือใหสําหรับคนที่มีรางกายเล็กที่สุด

พอคนที่ตัวใหญที่สุดมาใช ยอมเกิดปญหาข้ึนตามมาทีหลังแนนอน ดังน้ัน การเขาใจถึงกลุมประชากร

ที่จะใชเปนอยางดี จะสามารถชวยลดขอขัดแยงเหลาน้ีลงได 

 - การออกแบบสําหรับกลุมคน (design for range) หมายถึงการออกแบบสําหรับประชากร

เปนกลุม ซึ่งจะใชชวงระหวางเปอรเซ็นไทลที่ 5 และที่ 95 มาเปนมาตรฐานในการออกแบบ การ

ออกแบบวิธีน้ีจะใหครอบคลุมกลุมประชากรรอยละ 90 การเปลี่ยนชวง (range) น้ีสามารถทําไดโดย

อาจจะแคบลงหรือใหญขึ้นแลวแตผลิตภัณฑ ลักษณะงานหรือการใชงาน และตนทุน 

 การใชขอมูลสมบัติทางกายภาพและมิติของรางกายเพ่ือการออกแบบที่จะทําใหเหมาะสมกับ

ผูใชเครื่องมือ อุปกรณ หรืออุปกรณในสํานักงานตาง ๆ ไดดีมีดังน้ี 

 1. ตองกําหนดไดวาประชากรกลุมใดจะเปนผูใชเครื่องมือเหลาน้ัน 

 2. เลือกอัตราสวนของกลุมประชากรที่เปนกลุมเปาหมายที่จะเปนผูใช 

 3. กําหนดมิติที่สําคัญในการออกแบบ ตองพิจารณาวาระยะเอ้ือมหรือ ระยะเผื่อจะใหมีบาง

หรือไมเพ่ือใหครอบคลุม 

 4. เมื่อใดที่กลุมประชากรที่ตองการ ไดชวงเปอรเซ็นไทลที่ตองการ ก็หามิติที่ลําดับเปอรเซ็นไทล

โดยใชคาเฉลี่ย และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน หาคาที่ตองการ 

 5. พิจารณาความหนาของเสื้อผาที่คาดวาผูใชจะสวมใสในการทํางาน เชน เสื้อผาฤดูรอน 

เสื้อผาฤดูหนาว ถุงมือ เสื้อคลุม และอ่ืน ๆ และกําหนดระยะเผื่อตามที่คาดคะเนไว 

 6. เมื่อเปนการออกแบบสําหรับผูใชงานทั้งสองเพศ ขณะที่ขอมูลสมบัติทางกายภาพและมิติ

สัดสวนของรางกายผสมทั้งสองเพศยังไมมี ใหใชขอมูลกลุมประชากรที่มีขนาดใหญกวา กําหนดมิติเผื่อ

และการใชขอมูลกลุมประชากรที่มีขนาดเล็กกวา กําหนดมิติเอ้ือมถึง 

 สมบัติทางกายภาพและมิติสัดสวนรางกายเปนขอมูลพ้ืนฐานสําคัญของการวิเคราะหเชิง    

การยศาสตรหลายประการ ย่ิงเปนการออกแบบเพ่ือกลุมประชากรผูใชแลว ยิ่งสําคัญมากขึ้นไปอีก มิติ

สัดสวนรางกายมีผูจัดทําขึ้นในประเทศไทยบางแลว จํานํามาใชตองใชความระมัดระวังตามสมควรตอง
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เขาใจวิธีการไดมาของขอมูลเหลาน้ัน ตองเขาใจวิธีการวัด กลุมประชากรที่เหมาะสมในการศึกษา  

ครั้งหน่ึง อาจไมเหมาะสมกับการศึกษาอีกครั้งหน่ึงก็ได (กิตติ อินทรานนท. 2559) 

 อุดมศักด์ิ สาริบุตร (2549) ไดกลาวถึงการออกแบบโดยทั่วไปน้ันเปนการสรางสรรคสิ่งตาง ๆ 

รวมทั้งสภาพแวดลอมเพ่ือสนองความตองการมนุษย เพ่ิมความสะดวกสบายในการทํางาน เปนการ

ออกแบบตามสัดสวนรางกายมนุษย (Ergonomic design) การออกแบบที่ดีจะตองมีขอมูลที่สัมพันธ

กับมนุษยและความเปนอยูของมนุษยโดยเกี่ยวของกับพ้ืนฐานทางรางกายของมนุษยและสังคมสําหรับ

นําไปสูขั้นตอนของการออกแบบอยางมีหลักเกณฑ ซึ่งสัดสวนทางดานกายวิภาค (Anatomy)ของ

มนุษยเปนปจจัยสําคัญในการออกแบบ การคํานึงถึงสัดสวนใชสอยสวนตัว ไดแก มือซึ่งเปนเคร่ืองมือ

ช้ินแรกของมนุษยที่ใชสัมผัส ทํา หยิบ อุม บิด ทํานองเดียวกันแขนที่ชวยในการยก อุม ดึง วัตถุตาง ๆ 

หรือแมแตกระทั่งขาก็ชวยในการเครื่องไหวรางกายเคลื่อนที่ไป ดังภาพที่ 2.8 

 

 

ภาพที่ 2.8 การแสดงภาพการเคลื่อนที่สวนตาง ๆ ของรางกาย 

ที่มา: อุดมศักด์ิ สาริบุตร (2549) 

 

ตารางที่ 2.2 การแสดงสวนตาง ๆ ของรางกาย 

หมายเลข มิติสวนตางๆของรางกาย ตํ่าสุด เฉลี่ย สูงสุด 

1 ความสูงยืน 148.30 160.60 173.27 

2 ความสูงระดับสายตา 138.36 149.63 161.66 

3 ความสูงระดับไหล 122.64 132.81 143.29 

4 ระยะเอ้ือมแขนไปขางหนา 72.81 78.85 85.07 

5 ความกวางกางแขน 151.56 164.13 177.08 

6 ความกวางของไหล 37.51 40.63 43.83 

ที่มา: อุดมศักด์ิ สาริบุตร (2549) 
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ภาพที่ 2.9 การแสดงภาพสวนตาง ๆ ของรางกาย 

ที่มา: อุดมศักด์ิ สาริบุตร (2549) 

 

ตารางที่ 2.3 การแสดงตัวเลขขนาดรัศมีการเอ้ือมในระยะตางๆ 

 
รัศมีเอ้ือม ระยะกวาง ระยะไกล ระยะหาง

จากตัวรถ 

ระยะเอ้ือมหางตา 

ชาย หญิง ชาย หญิง ชาย หญิง ชาย หญิง 

A 600 656 1530 1450 650 500 20 630 480 

B 650 615 1530 1450 700 615 20 780 480 

C 600 565 1530 1450 850 705 20 830 685 

D 650 615 1630 1550 1000 815 20 800 795 

ที่มา: อุดมศักด์ิ สาริบุตร (2549) 

 

 

ภาพที่ 2.10 การแสดงภาพขนาดของรัศมีเอ้ือมในลักษณะตาง ๆ 

ที่มา: อุดมศักด์ิ สาริบุตร (2549) 
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ลักษณะและขอจํากัดของการเคลื่อนไหวสวนตางๆของรางกาย 

 จิราพร วรแสน (2559) ไดกลาวถึงการเคลื่อนไหวสวนตาง ๆ ของรางกายแตละสวนน้ันมี

ลักษณะของการเคลื่อนไหวและขอจํากัดในการเคลื่อนไหวแตกตางกันไป บางสวนเคลื่อนไหวไดหลาย

แบบ บางสวนเคลื่อนไหวไดนอย ดังน้ี 

 1) การเคลื่อนไหวของศีรษะและคอ (Head and neck) มีการเคลื่อนไหวไดหลายแบบ เชน 

การเคลื่อนไหวของขอตอ Atlanoto – Occipital joint ที่อยูระหวางฐานกะโหลกศีรษะกับกระดูกสัน

หลังสวนคอช้ินที่ 1 (Atlas) สามารถเคลื่อนไหวไดทั้งแบบการงอและการเหยียด การเหยียดเกิน

ตําแหนงปกติ การกางออก การหุบ หรือการงอออกไปทางดานขาง สวนการเคลื่อนไหวของขอตอ 

Atlanto – Axial joint ที่อยูระหวางกระดูกสั้นหลังช้ินที่ 1 กับช้ินที่ 2 (Axis) ชวยในการหมุนคอ ขอ

ตอ Temporo – Mandibular joint เปนขอตอที่ชวยระหวาง Glinding forward และ Rotate ที่

เหมือนบานพับ การเคลื่อนไหวสวนศีรษะ ไดแก การเคลื่อนไหวสวนศีรษะในแนวนอนโดยหันไป

ทางซายและทางขวาน้ันสามารถเคลื่อนไหวไดสูงสุด 55 องศา แตระยะที่เคลื่อนไหวไดสบาย คือ 

ระยะประมาณ 45 องศา และการเคลื่อนไหวศีรษะในแนวต้ัง หรือการกมและการเงยน้ันรางกายแต

ละคนจะสามารถเคลื่อนไหวสูงสุดได 40 องศา แตระยะที่เคลื่อนไหวไดสบาย คือ ระยะประมาณ 30 

องศา ดังภาพที่ 2.11 

 

 

ภาพที่ 2.11 ภาพแสดงการเคลื่อนไหวชวงคอ 

ที่มา: อุดมศักด์ิ สาริบุตร (2549) 

 
 2) การเคลื่อนไหวสวนลําตัว (Axial skeleton) เปนการเคลื่อนไหวที่บริเวณกระดูกสันหลัง 

(Vertebral columun) ซึ่งมีการเคลื่อนไหวไดหลายแบบคือ มีการงอ การงอที่เกินตําแหนงปกติ การ

เหยียด การเหยียดเกินตําแหนงปกติ การเอียงลําตัวไปดานขาง และการบิดตัวไปทางซายหรือทางขวา 

ดังภาพที่ 2.12  
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ภาพที่ 2.12 ภาพแสดงการเคลื่อนไหวกระดูกสันหลัง 

ที่มา: อุดมศักด์ิ สาริบุตร (2549) 

 

 3) การเคลื่อนไหวของหัวไหล (Shoulder girdle) มีการเคลื่อนไหวไดรอบ ๆ แกน การ

เคลื่อนไหวทั้ง 3 แกน เชน การงอ การเหยียด การกางหรือบิดเขาดานใน การบิดออกดานนอก การ

ยกไหลขึ้น – ลง การหมุนควง การหมุนและเอียงไหลขึ้น ดังภาพที่ 2.13 

 

 

ภาพที่ 2.13 ภาพแสดงการเคลื่อนไหวสวนไหล 

ที่มา: อุดมศักด์ิ สาริบุตร (2549) 
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 4) การเคลื่อนไหวสวนขอศอก (Elbow joint) เปนการเคลือ่นไหวที่มีลักษณะของการงอ 

และการเหยียดเทาน้ัน ดังภาพที่ 2.14 

 

 

ภาพที่ 2.14 ภาพแสดงการเคลื่อนไหวสวนขอศอก 

ที่มา: อุดมศักด์ิ สาริบุตร (2549) 

 

 5) การเคลื่อนไหวสวนปลายแขน (Radioulnar joint) เปนการเคลื่อนไหวที่เกิดขึ้นกับขอตอ

แบบ Pivot joint คือ สามารถเคลื่อนไหวไดทั้งแบบ Pronation คือ หมนุแขนทอนลางเขาดานในโดย

การควํ่าฝามือลงกับแบบ Supination คือ เปนการเคลื่อนไหวในทางตรงขาม คือ หมุนออกดานนอก

โดยหงายฝามือขึ้น 

 6)  การ เคลื่ อน ไหวของมื อและข อมื อ  (Wrist joint and carpometacarpal joint)         

การเคลื่อนไหวของขอมือ มีการงอการเหยียด การกางออกและการหุบเขา และที่น้ิวหัวแมมือมี    

การเคลื่อนไหวไดทั้งแบบการกางออก การหุบเขา การงอ การเหยียดและการหุบเขาที่เกินกวาปกติ 

การงอเกินกวาปกติและการงอตรงกันขาม ดังภาพที่ 2.15  

 

 

ภาพที่ 2.15 ภาพแสดงการเคลื่อนไหวสวนมือและขอมอื 

ที่มา: จิราพร วรแสน (2559) 
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 7) การเคลื่อนไหวของสะโพก (Hip joint) คลายกับการเคลื่อนไหวของหัวไหล คือ มีความ

อิสระคลายกัน สามารถเคลื่อนไหวไดหลายแบบ คือ มีทั้งการงอการเหยียด การกางออก การหุบเขา 

การหมุนหรือบิดเขาดานใน การเหยียดเกินกวาปกติ หรือการหมุนควง ดังภาพที่ 2.16 

 

 

ภาพที่ 2.16 ภาพแสดงการเคลื่อนไหวสวนสะโพก 

ที่มา: อุดมศักด์ิ สาริบุตร (2549) 

 

 8) การเคลื่อนไหวของหัวเขา (Knee joint) เหมือนกับการเคลื่อนไหวของขอศอก คือมี    

การงอและการเหยียดเทาน้ัน ดังภาพที่ 2.17 

 

 

ภาพที่ 2.17 ภาพแสดงการเคลื่อนไหวสวนเขา 

ที่มา: อุดมศักด์ิ สาริบุตร (2549) 
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 9) การเคลื่อนไหวของเทา (Foot movement) ประกอบดวยการเคลื่อนไหวของขอเทา ซึ่งมี

การเคลื่อนไหวแบบการงอหรือการกดฝาเทาลง การยกหลังเทาข้ึนและการเคลื่อนไหวระหวางเทากับ

น้ิวเทา ซึ่งมีการงอและการเหยียด รวมทั้งมีการยกฝาเทาออกดานนอกหรือการตะแคงฝาเทาออกดาน

นอก ดังภาพที่ 2.18 

 

 

ภาพที่ 2.18 ภาพแสดงการเคลื่อนไหวสวนเทา 

ที่มา: จิราพร วรแสน (2559) 

 

 จิราพร วรแสน (2559) ไดกลาวถึง สัดสวนของรางกายมนุษยเปนความสัมพันธเชิง

คณิตศาสตรและเรขาคณิตของสวนตาง ๆ บนรางกายมนุษย การกําหนดสัดสวนมนุษยสามารถทําได

ดวยวิธีการตาง ๆ เชน การแบงสัดสวนตามแนวโครงสรางของกระดูก การหาเสนแกนกลางของ

รางกายโดยใชเสนตรงเปนเกณฑกําหนด เปนตน การวัดสัดสวนรางกายมนุษย เปนการวัดขนาด 

รูปรางและสัดสวนของรางกายมนุษยในแงตาง ๆ มีจุดประสงคเพ่ือนําไปใชในงานตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 

สัดสวนโดยปกติของคนทั่วไปสามารถเปรียบเทียบไดใกลเคียงกันทั้งเพศชายและเพศหญิง โดยมี

ชวงความสูงตามอายุ สัดสวนรางกายมนุษยมีความสําคัญอยางย่ิงในงานศิลปะรวมทั้งการออกแบบ

ดานวิศวกรรม การออกแบบผลิตภัณฑตาง ๆ และงานตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการดําเนินชีวิตประจําวัน

ของมนุษย 

 สัดสวนโดยปกติของคนทั่วไป ซึ่งสามารถเปรียบเทียบไดใกลเคียงกันทั้งเพศชายและเพศหญิง 

โดยมีชวงความสูงตามอายุ ดังน้ี 

 ระยะแรกเกิด มนุษยจะมีสัดสวนความสูงประมาณ 4 สวน คือมีความสูงเทากับ ½ ของผูใหญ 

โดยมีกะโหลกศีรษะใหญ แขน ขาสั้น และสวนกึ่งกลางของรางกายอยูประมาณใตสะดือเล็กนอย 

 ระยะวัย 2 ขวบ มีสัดสวนความสูงอยูประมาณ 4 ½ สวน จุดกึ่งกลางของรางกายจะอยูตํ่า

กวาสะดือเล็กนอย 
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 ระยะวัย 8 ขวบ จะมีสัดสวนความสูงอยูประมาณ 6 ½ สวน จุดกึ่งกลางของรางกายอยู

ประมาณอวัยวะเพศ 

 ระยะวัย 14 ป เปนระยะยางเขาวัยรุน มีสัดสวนขยายใกลเคียงผูใหญมากขึ้นจะมีสัดสวน

ความสูงประมาณ 7 สวน จุดกึ่งกลางของรางกายอยูประมาณกระดูกหัวหนาว ในระยะน้ีเด็กผูหญิงจะ

มีความเปลี่ยนแปลงนําหนาเด็กผูชายไปประมาณ 2 ป 

 ระยะวัย 18 – 19 ป จะมีสัดสวนความสูงประมาณ 7 ½ สวน ซึ่งเปนวัยกําลังเจริญเติบโต

เปนผูใหญจะมีสุดกึ่งกลางของรางกายอยูประมาณขอมือ หรือกระดูกหัวหนาว 

 ระยะวัยผูใหญประมาณ 40 ป จะมีสัดสวนเปน 7 ½ เชนเดียวกัน เพียงแตลักษณะทาทาง

คอนขางมีไขมันเพ่ิมขึ้น จุดกึ่งกลางของรางกายอยูประมาณขอมือ หรือกระดูกหัวหนาวเชนเดียวกัน 

 ระยะวัยชรา อายุประมาณ 80 ป จะมีสัดสวนลดลงเหลือเพียง 7 สวนเทาน้ัน เน่ืองจากการ

หดและงอตัวของกระดูกสันหลัง ทําใหรางกายสั้นและหลังคอม 

 

 

ภาพที่ 2.19 เปรียบเทียบสัดสวนรางกายของเพศชายใน 7 ชวงชีวิต 

ที่มา: จิราพร วรแสน (2559) 

 

 

ภาพที่ 2.20 เปรียบเทียบสัดสวนรางกายของเพศหญิงใน 7 ชวงชีวิต 

ที่มา: จิราพร วรแสน (2559) 
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2.10  งานวจิัยท่ีเก่ียวของ 
 ศราวุธ โตสวัสด์ิ (2554) ไดทําการศึกษา เรื่อง การศึกษาการแยกเสนใยไผสีสุกเพ่ือนําเสนใย

มาใชเปนวัตถุดิบทางสิ่งทอมีวัตถุประสงคตองการคนหาวัตถุดิบใหม เพ่ือใชเปนนวัตกรรมสิ่งทอ ที่

สามารถนํามาใชทดแทนฝายหรือลดปริมาณการใชฝายใหนอยลงเน่ืองจากปญหาการขาดแคลนฝายใน

ปจจุบัน  ศึกษาสมบัติทางกายภาพของใยไผสีสุก จากน้ันทําการตมแยกใยไผโดยการตมดวยโซเดียม 

ไฮดรอกไซด ดวยเทคนิคการแยกใยแบบการทําเย่ือกระดาษ โดยใชความเขมขน เวลา และอุณหภูมิที่

แตกตางกัน จากน้ันทําการปรับสภาพใยไผที่แยกไดดวยการลงสารตกแตงใหใยนุม แลวทําการทดสอบ

สมบัติของใยตามวิธีทดสอบใยทางสิ่งทอ  ไผสีสุกสามารถที่จะนํามาทําการแยกเสนใยดวย

กระบวนการทางเคมีตามกระบวนการทําเยื่อกระดาษ โดยใชหมอตมความดันดวยการตมไผกับ

โซเดียมไฮดรอกไซดละลายนํ้า ในอัตราสวน 1:3 พบวาเวลาที่ใช 90 นาที ความเขมขนรอยละ10 ที่

อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส ทําใหสามารถแยกใยออกมาไดดีที่สุด การดําเนินงานวิจัยครั้งน้ี สามารถ

แยกกลุมของเสนใยออกไดเทาน้ัน ซึ่งยังไมสามารถแยกเปนใยเด่ียวได จากการทดสอบสมบัติตาง ๆ 

ของกลุมเสนใยไผสีสุก พบวา ใยไผสีสุก มีความเหมาะสมทางดานความแข็งแรงและความยาว ซึ่ง

สามารถนํามาทําเปนวัตถุดิบทางสิ่งทอไดอีกทั้งมีความโดดเดนกวาเสนใยธรรมชาติที่ใชในเชิง

อุตสาหกรรมในเรื่องการตานการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย 

 

 กรรณิการ กัญจนกาญจน (2555) ไดทําการศึกษา เรื่อง การผลิตเสนใยธรรมชาติจากกาบไผ 

งานวิจัยน้ีมุงเนนศึกษา ผลของความเขมขนของสารละลายโซเดียวไฮดรอกไซดและระยะเวลาในการ

เกิดปฏิกิริยาที่มีผลตอลักษณะทางกายภาพของเสนใยจากกาบไผตง เสนใยถูกสกัดจากกาบไผตงดวย

วิธีการทางเคมี 2 วิธี คือ แชกาบไผตงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด และตมกาบไผตงใน

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ภาพจากกลองจุลทรรศนแสดงใหเห็นวาเสนใยที่ไดจากวิธีการแชและ

ตมเปนกลุมเสนใย การแชกาบไผในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขนรอยละ10 ระยะเวลา 

20 วัน ใหปริมาณรอยละของผลผลิตสูงสุด และเสนใยยาวที่สุดจากการแชกาบไผในสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขนรอยละ 20 ระยะเวลา 10 วัน ผลจากวิธีการตมแสดงใหเห็นวา    

รอยละของผลผลิตที่สูงสุดและเสนใยยาวที่สุดไดจากการใชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด        

ความเขมขนรอยละ5 ระยะเวลา 90 นาที และรอยละ 15 ระยะเวลา 60 นาที ตามลําดับคา L*a*b* 

แสดงใหเห็นวาสีของเสนใยที่ไดมีคาความสวางนอย มีความเปนสีแดงและความเปนสีเหลือง 

 

 นฤพน ไพศสลตันติวงศ และคณะ (2556) ไดทําการศึกษา เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑสิ่งทอ

จากเสนใยตะไคร มีวัตถุประสงคเพ่ือแปรรูปเสนดายจากใยตะไคร พัฒนาผลิตภัณฑทางดานสิ่งทอเปน

ผืนผา และเพ่ือถายทอดเทคโนโลยีการผลิตและพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑสูชุมชน โดยนําใบตะไครมา

ผานกระบวนการทางเคมีเพ่ือผลิตเปนเสนใยตะไคร นําเสนใยตะไครไปปนเปนเสนดายใยตะไคร   

รอยละ 100 จะไดเสนใยซึ่งมีขนาดใหญ ผิวสัมผัสไมคอยเรียบ สามารถนํามาผลิตเปนผลิตภัณฑ
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ประเภทกระเปา หมวก รองเทา จึงไดทําการพัฒนาเสนดายใยตะไครเปนเสนดายสําหรับทอเปนผืนผา

เพ่ือการนุงหม โดยการนําเสนใยตะไครผสมเสนใยฝายอัตราสวน 60:40 มาผลิตเปนผาทอมือ โดยใช

เครื่องทอมือ ภูมิปญญาชาวบาน ชุมชนตากฟา จ.นครสวรรค และทําการยอมสีธรรมชาติจากใบหู

กวางและตกแตงผิวสัมผัสเพ่ือการใชงานที่ดีขึ้น ผาผืนใยตะไคร จะมีกลิ่นของตะไครอยู แตกลิ่นจะจาง

หายไป พรอมทดสอบสมบัติทางกายภาพของผืนผาใยตะไคร ทางดานความคงทน ความแข็งแรง และ

ความคงทนตอการขัดถู ในสวนของการถายทอดเทคโนโลยีสูชุมชน ไดรับการตอบสนองในดานการนํา

ประโยชนของผืนผามาใชงานไดจริง จึงควรมีการศึกษาการผสมของเสนใยตะไครกับเสนใยธรรมชาติ

ชนิดอ่ืน เพ่ือปรับปรุงสมบัติของเสนใย ทางดานความคงทน ความมันวาวของเสนใย เปนการเพ่ิม

มูลคาของ เสนใยไดอีกทางหน่ึงดวย หรือนําผาทอเสนใยตะไครไปทําเปนผลิตภัณฑเคหะภัณฑ 

 

 กฤตพร ชูเสง (2546) ไดทําการศึกษา เร่ือง ดายปนมือจากไหมปาอีร่ี สรุปผลการศึกษาทาง

กายภาพของใยไหมปาอีรี่ พบวา ใยไหมปาอีร่ีมีลักษณะตามยาวราบเรียบ แตไมสม่ําเสมอ สวนกลาง

ใสเหมือนแทงแกว สวนขอบเปนเสนสีดํา ภาพตัดขวางมีลักษณะเปนรูปสามเหลี่ยมมุมมน บางรูป

เกือบจะเปนรูปไข ทิศทางของรูปสามเหลี่ยมไมเปนระเบียบ เมื่ออยูเปนกลุมจะมีชองวางระหวางรูป

สามเหลี่ยมเหลาน้ี ใยไหมปาอีร่ีช้ันในมีขนาดใหญและแข็งแรงกวาไหมทั้งรังและไหมช้ันนอก กรรมวิธี

ปนมีผลตอขนาดของเสนดาย เสนดายที่ปนโดยกรรมวิธีปนเปยกมีขนาดใหญกวาเสนดายที่ปนโดยวิธี

ปนแหง กรรมวิธีปนมีผลตอจํานวนเกลียวเสนดาย  เสนดายที่ปนโดยกรรมวิธีปนเปยกมีจํานวนเกลียว

มากกวาเสนดายที่ปนโดยกรรมวิธีปนแหง  เสนดายไหมปาอีรี่ที่ปนไดเปนเสนดายขนาดใหญ เหมาะที่

จะใชทอเปนผืนผาสําหรับเคหะสิ่งทอ เสนดายที่ปนจากไหมช้ันในจะมีคุณภาพดีกวา เน่ืองจาก

เสนดายมีความละเอียดและมีความแข็งแรงมากกวาเสนดายที่ปนจากไหมช้ันนอกและเสนดายที่ปน

จากไหมทั้งรัง 

 

 อัจฉริยา มวงพานิล (2556) ไดทําการศึกษา เรื่อง การผลิตเสนดายจากกานโหมงจาก พบวา

เสนใยกานโหมงจากมีความยาว 80-100 เซนติเมตร เสนผานศูนยกลาง 0.1 เซนติเมตรลักษณะผิว

ขรุขระไมเรียบและแข็งกระดาง หลังผานกระบวนการกําจัดสิ่งสกปรก ลักษณะภาพตามยาวของ   

เสนใยมีการจัดเรียงเสนใยเปนระเบียบ ภาพตามขวางมีลักษณะเปนรูปหลายเหลี่ยม มีรูเมนตรงกลาง

ความแข็งแรงของเสนใยเฉลี่ย 18.3 นิวตัน และความยาวเฉลี่ย 91.5 เซนติเมตร ผลการศึกษา      

การผลิตเสนดายใยผสม พบวา กานโหมง 1 กาน มีนํ้าหนัก 550 กรัม หลังผานกระบวนการกําจัดสิ่ง

สกปรก มีนํ้าหนักคงเหลือ 430 กรัม เมื่อนํามามัดตอกันใหเปนเสนดาย มีความยาว 35.1เมตร ผลการ

ทดสอบลักษณะและสมบัติของเสนดายพบวา เสนดายจากกานโหมงจากที่อัตราสวนผสมเสนใยกาน

โหมงจาก 1 เสน : เสนดายฝาย 1 เสน (1:1) ปนจํานวน 2 รอบ มีความแข็งแรงมากที่สุด13.41 นิวตัน

มีขนาดเสนดายเทากับ 33.04 (Tex) และมีจํานวนเกลียว 6.5 เกลียวตอน้ิว ทิศทางการเขาเกลียว

แบบ S-turn 



บทที่ 3  
 

วิธีดําเนินงาน 
 

3.1  รูปแบบการวิจัย 
 ในการศึกษาวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดทําการศึกษาและคนหาขอมูลที่เกี่ยวของ เพ่ือเปนแนวทางใน

การกําหนดกรอบการพัฒนาผลิตภัณฑจากกาบไผ ประกอบดวย การศึกษาและคนหาขอมูลดาน

วัตถุดิบ การศึกษาวิธีการแยกเสนใยและคุณสมบัติของเสนใยกาบไผ การทดสอบเสนใย เสนดาย    

ผืนผา การพัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑ 

 

3.2  วัสดุ เครื่องมือ และอุปกรณสําหรับการศึกษา 
 3.2.1  วัสดุสาํหรับการวิจัย 

 วัตถุดิบที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีคือ กาบไผตงแหง ซึ่งหาไดโดยทั่วไป โดยนําสวนของ  กาบ

ไผที่ไมใชประโยชนมาใชในการดําเนินการวิจัย 

 

 3.2.2  อุปกรณที่ใชและสารเคมี 

 1) สารเคมีทีใ่ชในการสกัดเสนใยไดแก โซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) 

 2) Silicone Soft CONC (Silicone emulsion softener) 

 3) บีกเกอร 

 4) เครื่องช่ังแบบละเอียด 

 5) หมอสแตนเลส 

 6) เตาแกส 

 7) ถังพลาสติก 

 8) ตะกรา 

 9) ดายพอลิเอสเตอร เบอร 150 เท็กซ สีขาว มีลักษณะเปนเสนตรงยาวผิวเรียบมีความ

มันเงา เสนใยมีความเหนียวทนทาน และยืดหยุนไดดี ดังภาพที่ 3.1 

 

 

ภาพที่ 3.1 ดายพอลิเอสเตอร 
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 3.2.3  เครื่องมือที่ใช 

 1) เครื่องปนดายดวยมือ มีลักษณะและสวนประกอบตามภาพที่ 3.2 

 

 

ภาพที่ 3.2 เครื่องปนดาย 

ที่มา: นรากร พรมกัณฑ และ ภัทราพร ไวยะเขตกรณ (2561) 

 

  มีรายละเอียดดังน้ี 

   1) ฐานไม มีหนาที่วางทอ ทีวีซ ี

   2) สายพาน มีหนาที่ชวยสงกําลังใหกงลอจักรยานหมุน 

   3) กงลอจักรยาน มีหนาที่ชวยสงกําลังใหทอพีวีซีหมุน 

   4) โครงเหล็ก มีหนาที่ทําใหเครื่องปนดายมีความมั่นคงแข็งแรง 

   5) ไมกระดาน มีหนาที่เปนตัวขับเครื่องสายพาน 

   6) ตะขอเกี่ยว มีหนาที่ใชจัดเสนดายใหเปนระเบียบ 

   7) ทอพีวีซีดายซายและขวา มีหนาที่เปนตัวยึดตะขอเกี่ยวเสนดาย 

   8) ทอพีวีซีแกนกลาง มีหนาที่เปนตัวพันเก็บเสนดายที่ผานการปนแลว 

   9)  ชองว าง  มีหน าที่ ไวสอดเสนด ายแกนกลางและเสนใยกาบไผ           

   เพ่ือปนเสนดาย 
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 2) กลองจุลทรรศน มีลักษณะและสวนประกอบตามภาพที่ 3.3 

 

 

ภาพที่ 3.3 กลองจุลทรรศน 

 

 3) เครื่องทดสอบความแข็งแรงของผืนผาตอแรงดึง มีลักษณะตามภาพที่ 3.4 

 

 

ภาพที่ 3.4 เครื่องทดสอบความแข็งแรงของผืนผา 
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3.3  ขั้นตอนการทําวิจัย 
 3.3.1  แผนการทดลอง 

 การทดลองครั้งน้ี ทําการทดลองสกัดเสนใยจากกาบไผตงแหงดวยวิธีการแชและวิธีการ

ตมในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ที่มีระดับความเขมขนและระยะเวลาในการแชและการตมที่

แตกตางกัน 

 รายละเอียดการแชกาบไผตงแหงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด จะใชระดับความ

เขมขนของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 3 ระดับ ไดแก รอยละ 5, รอยละ 10 และรอยละ 15 

ระยะเวลาในการแช 5 ระดับ คือ 3 วัน, 5 วัน, 7 วัน, 10 วัน และ 14 วัน 

 รายละเอียดการตมกาบไผตงแหงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด จะใชระดับความ

เขมขนของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 2 ระดับ ไดแก รอยละ 0.5 และ รอยละ 1 ระยะเวลาใน

การตม 3 ระดับ คือ 20 นาที, 40 นาที และ 60 นาที 

 3.2.2  การสกัดเสนใยจากกาบไผตงแหงดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด  

 วิธีการแชกาบไผตงแหงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดที่อุณหภูมิหอง 

 1) นําโซเดียมไฮดรอกไซด 250, 500 และ 750 กรัม ละลายในนํ้าสะอาด 5,000 

มิลลิลิตร เพ่ือเตรียมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขนรอยละ 5, 10 และ 15 โดยมวลตอ

ปริมาตร  

 2) แชกาบไผตงแหงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด โดยใชอัตราสวนกาบไผตงแหง

ตอสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเทากับ 1 กรัม ตอ 100 มิลลิลิตร ที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 3 วัน,  

5 วัน, 7 วัน, 10 วัน และ 14 วัน ลักษณะของกาบไผที่กําลังแชมีลักษณะตามภาพที่ 3.5 

 3) คัดแยกเสนใยและเน้ือเยื่อของกาบไผออกจากกัน  

 4) นําเสนใยที่ไดไปลางนํ้าสะอาดจนมีคาเปน กลาง (pH 7) และตากแดดใหแหง  

 

 

ภาพที่ 3.5 การแชกาบไผตงแหงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 
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 วิธีการตมกาบไผตงแหงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 

 1) นําโซเดียมไฮดรอกไซด 25 และ 50 กรัม ละลายในนํ้าสะอาด 5,000 มิลลิลิตร เพ่ือ

เตรียมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดที่มีความเขมขนรอยละ 0.5 และ รอยละ 1 โดยมวลตอปริมาตร 

 2) ตมกาบไผตงแหงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด โดยใชอัตราสวนกาบไผตงแหง

ตอสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเทากับ 1 กรัม ตอ 100 มิลลิลิตร ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียสเปน

เวลา 20 นาที, 40 นาที และ 60 นาที ลักษณะของกาบไผจะเปนดังภาพที่ 3.6 

 3) คัดแยกเสนใยและเน้ือเย่ือออกจากกัน  

 4) นําเสนใยที่ไดไปลางนํ้าสะอาดจนมีคาความเปนกรดดางเปนกลาง (pH 7) และ  

ตากแดดใหแหง 

 

ภาพที่ 3.6 การตมกาบไผตงแหงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 

 

 3.2.3  การทําความสะอาดเสนใย และการเตรียมเสนใยกอนการปนดายดวยมือ 

 เสนใยที่ไดจากการผานกระบวนการแชแยกเสนใยเรียบรอยแลว ดังภาพที่ 3.7 (ก) 

ตองนํามาผานกระบวนการคัดแยกเศษของเปลือกกาบไผ เพ่ือใหเสนใยน้ันมีความสะอาดและเรียงตัว

กันมากขึ้น ดังภาพที่ 3.7 (ข)  
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(ก)    (ข) 

ภาพที่ 3.7 ภาพกอนการทําความสะอาดเสนใย (ก) และหลังการทําความสะอาดเสนใย (ข) 

 

 หลังจากผานกระบวนการทําความสะอาดและคัดแยกเศษของเปลือกกาบไผออกเสร็จ

แลว จะเปนขั้นตอนของการเตรียมเสนใยกอนเขาสูกระบวนการปนเสนดายแกนกลาง โดยการนําเสน

ใยที่ไดมาทําใหเปนเสนขนาดเล็กพอเหมาะตามที่ตองการกอน เพ่ือความสะดวกในการปนดายและจะ

ทําใหเสนดายที่ไดน้ัน มีลักษณะที่สม่ําเสมอกันมากขึ้น ดังภาพที่ 3.8 

 

 

ภาพที่ 3.8 การเตรียมเสนใยกอนการปนดายดวยมือ 
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 3.2.4  การปนเสนดายดวยมือ 

 การปนเสนดายดวยเครื่องปนมือน้ัน เสนดายที่ได จะประกอบดวย 2 สวน ไดแก  

 1) เสนดายที่พันรอบเสนใย คอื เสนดายพอลิเอสเตอร 100 เปอรเซ็นต 

 2) เสนใยจากกาบไผที่ผานการเตรียมเสนใยแลว 

 

 วิธีการปนเสนดายดวยเครื่องปนมือ มีดังน้ี 

  1) นําเสนดายพอลิเอสเตอรมาใชเปนเสนดายแกนกลาง รอดผานชองของทอพีวีซี 

(หมายเลข 1) ขึ้นชองดานบน (หมายเลข 2) โดยใชตะขอชวยเกี่ยวเสนดายพอลิเอสเตอรขึ้นทางชอง

ดานบน จากน้ันนําเสนดายที่รอดผานขึ้นมาดานบนแลวพาดตามแนวทอพีวีซี (หมายเลข 3) ไปพันเขา

ทอพีวีซีแกนกลางของเครื่องปนเสนดายดวยมือ (หมายเลข 4) ดังภาพ 3.9 

  2) ทําการเหยียบไมกระดาน เพ่ือสงกําลังแรงในการหมุนของกงลอ ซึ่งทําใหเกิดการ

ตีเกลียวเขาดวยกันระหวางเสนดายแกนกลางทั้งสองเสน  

 

 

ภาพที่ 3.9 การรอยเสนดานแกนกลาง 

ที่มา: นรากร พรมกัณฑ และ ภัทราพร ไวยะเขตกรณ (2561) 

 

  3) ทําการเหยียบไมกระดานเปนจังหวะอยางสม่ําเสมอไปเร่ือยๆ เพ่ือใหเสนดาย

แกนกลางทั้งสองเสนไดเกิดการควบเกลียวกันอยางสม่ําเสมอ  

  4) นําเสนใยกาบไผที่ไดทําการเตรียมไวน้ัน สงเขาไปตรงกลางระหวางเสนดาย

แกนกลางทั้งสองเสน เพ่ือใหเกิดการควบเกลียวเขาดวยกันระหวางเสนใยจากกาบไผกับเสนดาย

แกนกลาง ดังภาพที่ 3.10 
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ภาพที่ 3.10 การปนเสนดายจากใยกาบไผ 

 

  5) เมื่อทําการปนเสนดายจากเสนใยกาบไผเสร็จแลว ใหทําการพันเสนดายที่ไดใส

แกนกระดาษ เพ่ือเตรียมไวสําหรับการไปทอเปนผืนผาตอไป ดังภาพที่ 3.11 

 

 

ภาพที่ 3.11 เสนดายที่มวนเก็บเพ่ือรอไปทอเปนผืนผา 
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 3.2.5  การทอผาจากเสนใยกาบไผ  

 การทอเปนผืนผา มีกระบวนการทอโดยการนําเสนดายที่ไดจากการปนดายไปใชทํา

เปนเสนดายพุงสําหรับการทอ ขณะที่เสนดายยืนบนเครื่องทอเปนเสนดายฝายลวนที่ผานการยอมสีที่มี

ขนาดของเสนดายเบอรเท็กซเบอร 50 และในระหวางการทอดายพุง จะมีการสลับเสนดายฝายและ

เสนดายกาบไผสลับกัน โดยเสนดายฝายที่ใชสลับกับดายกาบไผมีขนาดของเสนดายเบอรเท็กซ    

เบอร 69 โดยเคร่ืองทอผาที่ใชเปนเครื่องทอผาแบบกระสวยทอมือ ดังภาพที่ 3.12 ผาทอที่ไดจะมี

ความกวางหนาผา 24 น้ิว โดยการทอในครั้งน้ีไดสงเสนดายใหกับทานอาจารยสงคราม เสนาธรรม 

เปนผูออกแบบลายทอและทอเปนผืนผาตอไป 

 

 

ภาพที่ 3.12 การทอผาจากเสนใยกาบไผ 

 

3.4  การวิเคราะหและทดสอบ 
 3.4.1  การวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีของเสนใยกาบไผ 

 วิเคราะหโดยสงตัวอยางวิเคราะห ณ หองปฏิบัติการอาหารสัตว ภาควิชาสัตวศาสตร

คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน เพ่ือหาปริมาณของสวนประกอบในเสนใยกาบไผที่สกัดได 

ดังน้ี 

 1. เซลลูโลส (Cellulose) 

 2. เฮมิเซลลูโลส (Hemicellulose) 

 3. ลิกนิน (Lignin) 

 4. ภาพตามยาวและตัดขวางเสนใย 
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 3.4.2  การวิเคราะหภาพตัดตามยาวและภาพตัดขวางของเสนใยกาบไผ 

 วิเคราะหโดยสงตัวอยางวิเคราะห ณ ศูนยวิเคราะหทดสอบสิ่งทอ สถาบันพัฒนา

อุตสาหกรรมสิ่งทอ โดยใชเครื่องทดสอบ MICROSCOPE (OLYMPUS BX4) 

 

 3.4.3  การทดสอบสมบัติของเสนดาย 

 1. การทดสอบความแข็งแรง โดยนําเสนดายที่ปนเสร็จไปทําการทดสอบแรงดึงขาด

(Breaking force) ตามมาตรฐาน ASTM D 2256 : 2002  โดยสงทดสอบ ณ ศูนยวิเคราะหทดสอบ

สิ่งทอ สถาบันพัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

 วิธีการทดสอบความแข็งแรง มีวิธีดังน้ี 

 1) ตัดเสนดายกาบไผความยาวเสนละ 20 เซนติเมตร จํานวน 20 เสน 

 2) นําไปทดสอบกับเครื่องทดสอบความแข็งแรง แลวบันทึกผลการทดสอบ 

 

 2. การทดสอบเบอรเสนดาย,ขนาดของเสนดาย มาตรฐาน ASTMD 1059-87 (1992)  

 ทดสอบหาเบอรของเสนดายเบ้ืองตน โดยมีรายละเอียดดังน้ี  

 1) เตรียมเสนดาย โดยทําการวัดความยาวของเสนดายที่เหยียดตรง และใชกรรไกร

ตัดที่ความยาว 20 เซนติเมตร จํานวน 5 เสน 

 2) นําเสนดาย ที่ตัดออกภายหลังจากเสนดายที่ยืดเหยียดตรงไปทําการช่ังนํ้าหนักและ

บันทึกนํ้าหนักที่ได (กรัม) ดังภาพที่ 3.13 

 

 

ภาพที่ 3.13 การช่ังนํ้าหนักเสนดาย 

 

 3) นํามาคํานวณหาคาเบอรของเสนดาย และคาเฉลี่ยในหนวยของ เท็กซ (Tex),      

ดีเนียร (Denier) และระบบเบอรฝาย (Cotton count) ตามสูตร 
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 สูตรที่ใชในการคํานวณ 

 

   เบอรเท็ก (Tex) = 
M×1000

L   

   เมื่อ M = นํ้าหนักเสนดายหนวยเปน กรัม 

    L = ความยาวเสนดายหนวยเปน เมตร 

 

   เบอรดีเน่ียร (Denier) = 
M×9000

L   

   เมื่อ  M = นํ้าหนักเสนดายหนวยเปน กรัม 

    L = ความยาวเสนดายหนวยเปน เมตร 

 

cotton count (Ne) = 
L

W×840
 

   เมื่อ  Ne = เบอรดายที่ตองคํานวณ หนวยเปน cotton count 

    L = ความยาวเสนดายตัวอยาง หนวยเปนหลา 

    W = นํ้าหนักดายตัวอยาง หนวยเปนปอนด 

 

 3. รูปภาพกําลังขยายตามยาวของเสนดายจากกาบไผ 

 การดูลักษณะภาพกําลังขยายของเสนดายดวยกลองจุลทรรศน ดังน้ี 

 1) ตัดเสนดายใหมีความยาวประมาณ 5 เซนติเมตร 

 2) นําเสนดายที่ตัดแลวมาวางลงบนฐานกลอง และทําการปรับภาพกําลังขยายปรับ 

ความชัดของเสนดาย บันทึกภาพที่ไดแลวรายงานผล ดังภาพที่ 3.14 

 

 

ภาพที่ 3.14 การทดสอบรูปภาพตามยาวของเสนใย 
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 3.4.4  การทดสอบสมบัติของผาทอ 

 การศึกษาการทดสอบสมบัติทางกายภาพของผาทอ โดยการทอใชเสนดายยืนเปน

เสนดายฝาย สวนเสนดายพุงใชเปนเสนดายจากกาบไผ มาทําการทดสอบสมบัติทางกายภาพ ดังน้ี 

 1. การทดสอบความแข็งแรงของผาทอจากกาบไผโดยทดสอบ ณ หองทดสอบสิ่งทอ

คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟช่ัน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ตาม

มาตรฐาน ASTM D 5034 : 2009  

 วิธีการทดสอบมีดังน้ี 

 1) ทําการเตรียมช้ินทดสอบ โดยตัดช้ินทดสอบขนาดกวาง 100 มิลลิเมตร (4 น้ิว)

และยาว 200 มิลลิเมตร (8 น้ิว) โดยดานยาวจะตองขนานกับดานที่จะทดสอบ และแรงดึง 

 2) จากน้ันทําการลากเสนตรง หางจากขอบของช้ินทดสอบ 37 มิลลิเมตร (1.5 น้ิว)

ยาวตลอดความยาวของช้ินทดสอบขนานกับเสนดายตามแนวยาว และตัดช้ินทดสอบ ตามภาพที่ 3.15 

 

 

(ก)      (ข) 

ภาพที่ 3.15 การตัดผาทอตามแนวดายยืน (ก) และแนวดายพุง (ข) 

 

 3) ทําการยึดช้ินทดสอบ โดยใหอยูในแนวกึ่งกลางของช้ินทดสอบใหดานยาวขนาน

กับทิศทางของการดึง และมีความตึงสม่ําเสมอตลอดแนวกวางของที่ยึด  

 4) เมื่อทดสอบการยืดตัว (elongation) ใหยึดช้ินทดสอบไวดวยที่ยึดอันแรกในแนว

กึ่งกลางของช้ินทดสอบ ดึงช้ินทดสอบใหตึงดวยแรงดึงประมาณรอยละ 0.5 ของแรงดึงขาดแลวยึดช้ิน

ทดสอบกับที่ยึดอันที่ 2 

 5) ต้ังคาเครื่องและอานคาความแข็งแรงตอแรงดึง และ ระยะการยืดตัวออก อานคา

แลวบันทึกผลการทดสอบ ดังภาพที่ 3.16 
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ภาพที่ 3.16 การทดสอบความแข็งแรงของผาทอ 

 

 2. การทดสอบหานํ้าหนักผาทอ โดยนําผาทอไปทดสอบ ณ หองทดสอบสิ่งทอ คณะ

อุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟช่ัน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ตามมาตรฐาน 

ASTM D 3776 : 2009  

 วิธีการทดสอบมีดังน้ี 

 - นําผาทอที่ทอเสร็จแลวตัดดวยเคร่ืองตัดผาวงกลมที่มีพ้ืนที่หนาตัด 100 ตาราง

เซนติเมตร จํานวน 5 ช้ิน  

 - นําไปชังนํ้าหนัก บันทึกนํ้าหนักที่ไดเปนกรัม ดังภาพที่ 3.17 

 - นําผาแตละช้ินที่ช่ังไดไปทําการคูณดวย 100 ซึ่งคาที่ไดออกมาจะมีหนวยเปน กรัม

ตอตารางเมตร หรือนําไปหาร 33.906 จะไดหนวยเปน ออนซตอตารางหลา 

 - ทําการหาคาเฉลี่ยนํ้าหนักที่ไดของผาทั้ง 5 ช้ิน 

 

 

ภาพที่ 3.17 การทดสอบหานํ้าหนักผา 
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 3. การหารอยละการยืดหดตัวของผาทอจากกาบไผ ตามมาตรฐาน AATCC 179   

คืออัตราที่วัสดุยืดตัวกอนที่จะแตกหักโดยคิดเปนเปอรเซ็นต หรือรอยละ ในสมการทางคณิตศาสตรน้ี

เทากับผลรวมของการเสียรูปหารดวยความยาวเดิม โดยคิดคาน้ีเปนเปอรเซ็นตคือคูณดวย 100 ดังน้ี 

  สูตรที่ใชในการคํานวณ 

รอยละการยืด ⁄ หดตัว =
ความยาวหลังแช −  ความยาวกอนแช

ความยาวหลังแช
 ×  100  

 

 3.4.5  การตกแตงสิ่งทอ 

 การตกแตงนุม (Softening finishes) มีวิธีการดังน้ี  

 1) หลังจากที่ไดผาทอแลว จะนําผาทอไปแชในสารทํานุม 2 ชนิด ไดแก 

 - Sunmrol NP CONC (Cationic softener) 5 กรัมตอลิตร 

 - Silicone Soft CONC (Silicone emulsion softener) 1 กรัมตอลิตร 

 2) แชทิ้งไว 30 นาท ีดังภาพที่ 3.18 แลวนําไปตากใหแหง 

 3) หลังจากผาแหงแลว นํามาวัดความกวางและความยาวแลวบันทึกผล 

 4) นําคาที่ไดหลังการแช ไปคาํนวณหารอยละการหดตัวของผืนผา 

 

 

ภาพที่ 3.18 การตกแตงนุม (Softening finishes) 
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3.5  การพฒันาและแปรรูปผลติภัณฑเพื่อนําไปใชงาน 
 3.5.1 การพัฒนากระเปาสาํหรับสุภาพสตรีสตรี  

 โดยใหความสําคัญในดานรูปแบบที่รวมสมัยและใชวัสดุจากธรรมชาติ โดยยึดตาม

หลักการออกแบบที่ตองคํานึงถึงประโยชนการใชสอย ความสวยงามนาใช ความสะดวกสบายในการใช 

และสามารถใชไดดีในราคาที่เหมาะสม ผูพัฒนามีแนวคิดในการใชผาทอจากเสนใยกาบไผที่ไดทอดวย

เทคนิคการยอมเสนดายยืนมาใชเปนวัสดุรวมกับหนังเทียม (PVC) เพ่ือผลิตเปนเซตของกระเปา

สะพายสําหรับสุภาพสตรี มีจํานวน 4 ช้ิน ไดแก กระเปาพับตรงกลาง กระเปาสําหรับใสอุปกรณการ

เขียน กระเปาสําหรับใสเครื่องสําอาง และกระเปาสําหรับใสเหรียญ โดยมีรายละเอียด ดังน้ี   

 1) กระเปาพับตรงกลาง ขนาด กวาง 15 น้ิว ยาว 20 น้ิว จะมีการใชหนังเทียมในสวนของกน

กระเปาและสายกระเปา เพ่ือลดความเสี่ยงที่ผาทอจะเสียหายและเลี่ยงการสัมผัสของผาทอที่จะ

ระคายเคืองกับผิวหนังได ดังภาพที่ 3.19 

 

ภาพที่ 3.19 ภาพกระเปาพับตรงกลาง 

 

 2) กระเปาสําหรับใสอุปกรณการเขียน ขนาด กวาง 2 น้ิว ยาว 6.5 น้ิว สูง 2 น้ิว จะใชผาทอ

จากเสนใยกาบไผในการผลิตทั้งใบ และใชซิปพลาสติกสําหรับการเปดปดกระเปาเคร่ืองเขียน เพราะ

เปนผลิตภัณฑที่ไมไดสัมผัสกับรางกายโดยตรงดังภาพที่ 3.20 

 

ภาพที่ 3.20 ภาพกระเปาสําหรับใสอุปกรณการเขียน 

2 น้ิว 

5 
นิ้ว

 

20
 นิ้

ว 

4 น้ิว 

15 น้ิว 

16 นิ้ว 

6.5 น้ิว 

2 น้ิว 
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 3) กระเปาสําหรับใสเคร่ืองสําอาง ขนาด กวาง 6.5 น้ิว ยาว 5 น้ิว จะเปนลักษณะสีเหลี่ยม

คางหมูโดยมีกนกระเปาที่เย็บดวยหนังเทียม เพ่ือกันการเสียหายของผาทอหาถูกการขูดจากอุปกรณ

เครื่องสําอาง มีการใชซิปพลาสติกในการเปดปดของกระเปา ดังภาพที่ 3.21 

 

 

ภาพที่ 3.21 กระเปาสําหรับใสเครื่องสําอาง 

 

 4) กระเปาสําหรับใสเหรียญ เปนกระเปาใบเล็กๆที่ออกแบบใหคลายคลึงกับซองขนม มีตัว

เก่ียวสําหรับหอยไวที่ขางกระเปา เพ่ือที่จะสะดวกในการหยิบใช จะใชผาทอในสวนของตัวกระเปา 

สวนหัวและทายของกระเปาจะใชหนังเทียม และมีซิปพลาสติกสําหรับเปดปดหยิบเหรียญ กระเปาจะ

มี ขนาด กวาง 2.5 น้ิว ยาว 5 น้ิว ดังภาพที่ 3.22 

 

 

 

ภาพที่ 3.22 กระเปาสําหรับใสเหรียญ 

 

1 น้ิว 

5 น้ิว 

2 น้ิว 

5 นิ้ว 

4 น้ิว 
3 น้ิว 

6.5 น้ิว 
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 3.5.2  ขั้นตอนการตัดเย็บผลิตภัณฑกระเปาสาํหรบัสุภาพสตร ี

 หลังจากไดทําการออกแบบเซตกระเปาแลว ไดนําไปตัดช้ินสวนของกระเปาแตละ

แบบที่ไดออกแบบไว ดังภาพที่ 3.23 และเย็บข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑโดนชางผูชํานาญดานการเย็บ

กระเปา ดังภาพที่ 3.24 เพ่ือใหไดกระเปาที่มีความสวยงามและเหมาะสมกับการใชงานสําหรับ

สุภาพสตร ีโดยมีขั้นตอนการตัดเย็บดังน้ี 

 1) นําผาทอที่ไดไปรีดอัดผากาวชนิดออนเพ่ือปองกันการหลุดลุยของผาทอ 

 2) หลักจากรีดอัดผากาวเรียบรอยแลว นํามาวาดแพทเทิรนของกระเปา 

 3) ตัดผาทอตามแบบแพทเทิรนที่วาดไว เพ่ือเตรียมเย็บกระเปา 

 4) นําไปเย็บขึ้นรูปเปนกระเปาตามที่ออกแบบไว เสร็จเรียบรอย 

 

 

ภาพที่ 3.23 ขั้นตอนการตัดช้ินสวนกระเปา 

 

 

ภาพที่ 3.24 ขั้นตอนการเย็บกระเปา 



บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาเสนดายจากกาบไผและการประยุกตใชงานสําหรับผลิตภัณฑสิ่งทอ 

มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาวิธีสกัดเสนใยจากกาบไผ เพ่ือศึกษาวิธีการปนเสนดายจากกาบไผดวยมือเพ่ือ

ศึกษาสมบัติของเสนใย เสนดาย และผาทอจากกาบไผ และเพ่ือพัฒนาผาทอจากกาบไผเปนผลิตภัณฑ

สิ่งทอ จากการวิจัยสามารถแบงผลการวิจัยออกเปน 6 สวนดังน้ี คือ 

 

4.1  ผลการทดลองการตมและแชกาบไผดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด  
 รายละเอียดการตมกาบไผตงแหงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด จะใชระดับความเขมขน

ของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 2 ระดับ ไดแก รอยละ 0.5 และ รอยละ 1 ระยะเวลาในการตม  

3 ระดับ คือ 20 นาที, 40 นาที และ 60 นาที ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส ผลดังตารางที่ 4.1 

 

ตารางที่ 4.1 ผลการตมกาบไผดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ดวยอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส 

ความเขมขนสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซด 

(รอยละ) 

ลักษณะของเสนใย 

ระยะเวลา 

20 นาท ี 40 นาท ี 60 นาท ี

รอยละ 0.5 

ที่อุณหภูมิ 95      

องศาเซลเซียส 

เสนใยมสีีนํ้าตาลเขม 

แยกตัวเปนกระจุก 

กลุมใย 

 
 

เสนใยมสีีนํ้าตาล 

แยกตัวเปนกระจุก 

กลุมใย 

 
 

เสนใยมสีีนํ้าตาลออน 

แยกตัวเปนกระจุก 

กลุมใย 

 
 

รอยละ 1 

ที่อุณหภูมิ 95      

องศาเซลเซียส 

เสนใยมีขนาดเล็ก      

มีสีขาวครีม 

 
 

เสนใยมีขนาดเล็กและ

สั้น มสีีขาวครมี 

 
 

เสนใยมีขนาดเล็กและ

สั้น มีสีขาวครีม 
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 รายละเอียดการแชกาบไผตงแหงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด จะใชระดับความเขมขน

ของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 3 ระดับ ไดแก รอยละ 5 รอยละ 10 และรอยละ 15 ระยะเวลา

ในการแช 5 ระดับ คือ 3 วัน, 5 วัน, 7 วัน, 10 วัน และ 14 วัน ที่อุณภูมิหอง ผลดังตารางที่ 4.2 

 

ตารางที่ 4.2 ผลการแชกาบไผดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดที่อุณหภูมิหอง 

จํานวนวันที่แชกาบไผ

ในสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซด 

ลักษณะของเสนใย 

ความเขมขนสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (รอยละ) 

รอยละ 5 รอยละ 10 รอยละ 15 

3 วัน 

เสนใยมสีีเหลืองออน 

เสนใยมีขนาดเล็ก  

และยาว 

 
 

เสนใยมสีีเหลืองออน 

เสนใยมีขนาดเล็ก  

และมีความหยิก 

 
 

เสนใยมสีีเหลืองออน 

เสนใยมีขนาดเล็ก  

และมีความหยิกมาก 

 
 

5 วัน 

เสนใยมสีีเหลืองออน 

เสนใยมีขนาดเล็ก 

 

 
 

เสนใยมสีีนํ้าตาลออน 

เสนใยมีขนาดเล็ก มี

ความหยิกงอเล็กนอย 

 
 

เสนใยมสีีนํ้าตาล เสน

ใยมีขนาดเล็ก มีความ

หยิกมาก 

 
 

7 วัน 

เสนใยมสีีเหลืองออน 

แยกตัวเปนกระจุกกลุม

ใย 

 
 

เสนใยมสีีเหลือง เสนใย

มีขนาดเล็กและมีความ

หยิกงอ 

 
 

เสนใยมสีีนํ้าตาล มี

ความหยิกงอมาก 
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ตารางที่ 4.2 (ตอ) ผลการแชกาบไผดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดที่อุณหภูมิหอง 

จํานวนวันที่แชกาบไผ

ในสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซด 

ลักษณะของเสนใย 

ความเขมขนสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (รอยละ) 

รอยละ 5 รอยละ 10 รอยละ 15 

10 วัน 

เสนใยมสีีเหลือง เสนใย

มีขนาดเล็กและยาว 

 

 
 

เสนใยมสีีเหลืองออน มี

ขนาดเล็ก มีความหยิก

งอของเสนใยปานกลาง 

 
 

เสนใยมสีีนํ้าตาล มี

ความหยิกงอมาก 

 

 
 

14 วัน 

เสนใยมสีีขาวเหลือง 

เปอยยุยเปนเสนใย

ขนาดเล็ก 

 

 
 

เสนใยมสีีเหลืองออน 

เปอยยุย มีขนาดเล็ก  

มีความหยิกงอ 

 

 
 

เสนใยมสีีนํ้าตาลออน 

เปอยยุยเปนเสนใย

ขนาดเล็ก หยิกงอมาก 

 

 
 

 

 จากตารางที่ 4.1 และ ตารางที่ 4.2 พบวาการทดลองสกัดเสนใยทุกกรณี เสนใยจากกาบไผที่

แชดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ที่ความเขมขนรอยละ 5 ที่อุณหภูมิหอง ระยะเวลา 10 วัน ผล

ปรากฏวา เสนใยมีความตรงยาว และมีขนาดเสนใยเล็กกําลังดี มีสีของเสนใยเหลืองสวย และเสนใย

กับเน้ือเย้ือแยกออกจากกันไดงายและเสนใยมีความเรียงตัวดีกวากรณีอ่ืน 
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4.2  ผลการการทําความสะอาดเสนใย และการเตรียมเสนใยกอนการปนดายดวยมือ 
 ผลจากการทําความสะอาดเสนใยและเตรียมเสนใยกอนการปนดาย พบวา เสนใยจากกาบไผ มี

ความตรงและยาว และมีขนาดเสนใยเล็กกําลังดี ทําใหเสนใยกับเน้ือเย้ือแยกออกจากกันไดงาย ทําให

มีความงายตอการทําความสะอาดเสนใย ดังภาพที่ 4.1 ทําใหการเตรียมเสนใยกอนการปนดายมีความ

สะดวกและรวดเร็วมากขึ้น ดังภาพที่ 4.2 เสนใยสามารถปนเปนเสนไดดี มีความเกาะเกี่ยวของ     

เสนใยดี 

 

 

ภาพที ่4.1 ผลการทําความสะอาดกอนการปนดายดวยมือ 

 

 

ภาพที ่4.2 ผลการเตรียมเสนใยกอนการปนดายดวยมือ 
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4.3  ผลการปนดายกาบไผดวยเครื่องปนดายดวยมือ 
 เสนดายที่ปนเสร็จเรียบรอยแลวจะมวนไวที่แกนกลางของเครื่องปนดาย หลังจากปนดาย

เสร็จน้ันจะนําดายออกจากแกนกลางโดยการมวนเก็บไวใหแกนกระดาษ เพ่ือรอการนําไปทอเปนผืน

ผาตอไปดังภาพที่ 4.3 เสนดายเมื่อมองดวยตาเปลาจะเห็นการผสมกันของเสนใยทั้ง 2 ชนิดมีการควบ

เดียวกันแนนเสนดายมีขนาดเล็กมีความหนาบางไมเทากัน และมีปมอยูบางเปนบางสวนใหผิวสัมผัสที่

ดูมีมิติมากขึ้นมีความสับสน และเปนเน้ือเดียวกัน 

 

 

ภาพที่ 4.3 เสนดายหลังการปนดายดวยมือ 

 

 ผลจากการสองกลองดูภาพกําลังขยายสูงของเสนใยผสม พบวาเสนใยมีการควบเกลียวกันได

อยางสวยงามเห็นความแตกตางของเสนใยแตละชนิดไดอยางชัดเจนดังน้ี เสนใยสีขาวคือเสนใย      

พอลิเอสเตอร เสนใยสีออกเหลืองคือเสนใยกาบไผ จะเห็นเสนใยสีออกเหลืองมากกวาสีขาว       

ความเรียบไมสม่ําเสมอ และจะเห็นเสนใยพอลิเอสเตอร โผลออกมาบนผิวของเสนดาย ดังภาพที่ 4.4 

 

 

ภาพที ่4.4 ภาพขยายของเสนดายกาบไผ 

เสนใยพอลิเอสเตอร 

เสนใยกาบไผ 
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4.4  ผลการทอผาจากเสนดายกาบไผ 
 ผลจากการทอผาดวยเสนดายจากกาบไผโดยใชเครื่องทอผาแบบกระสวยทอดวยมือ ไดผาทอที่

มีความกวางหนาของผา 24 น้ิวโดยเสนดายยืนเปนเสนดายฝายยอมสี สวนเสนดายพุงใชเสนดายจาก

กาบไผที่ผานกระบวนการปนดวยมือ และเสนดายฝายที่มีสมบัติที่มีความยืดหยุนตัวสูงและมีความ

แข็งแรงมาทอสลับกับเสนดายกาบไผเพ่ือลดความหนาแนนของเสนดายพุงกาบไผ ทําใหไดผาทอ

ทั้งหมด 2 ลาย ไดแก ลายเกล็ดนาคา ดังภาพที่ 4.5 และลายทิวลูกแกว ดังภาพที่ 4.6 และจากภาพ

ขยายของผาทอ ดังภาพที่ 4.7 จะเห็นไดวาผาทอจากเสนใยกาบไผมีลักษณะของเสนดายพุงกาบไผ

สลับกับเสนดายฝาย เพ่ือลดความชิดกันของเสนดายกาบไผ 

 

 

ภาพที ่4.5 ผาทอลายเกล็ดนาคา 

 

 

ภาพที ่4.6 ผาทอลายทิวลูกแกว 
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ภาพที ่4.7 ภาพขยายของผาทอกาบไผ 

 

4.5  ผลการวิเคราะหและทดสอบ 
 4.5.1  ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพของเสนใยกาบไผ 

 การทดสอบลักษณะและสมบัติทางกายภาพของเสนใยจากกาบไผ จะตองนําเสนใย

จากกาบไผผานกระบวนการกําจัดสิ่งสกปรก เพ่ือทําความสะอาดเสนใยและปรับสภาพเสนใยใหมี

ความนุมและออนตัวมากขึ้น ซึ่งหลังจากนําเสนใยผานกระบวนการกําจัดสิ่งสกปรกแลว นําเสนใยไป

วิเคราะหหาปริมาณรอยละของสวนประกอบตาง ๆ ในเสนใยกาบไผ ไดผลการวิเคราะห              

ดังตารางที่ 4.3 พบวาในเสนใยกาบไผมีปริมาณเซลลูโลสมากกวาสวนประกอบอ่ืน ๆ ภายในเสนใย

กาบไผ แตภายในเสนใยกาบไผก็ยังมีปริมาณเซลลูโลสนอยกวาเสนใยฝาย เพราะเสนใยฝายมีปริมาณ

เซลลูโลสภายในเสนใยมากสุดรอยละ 98 นอยสุดรอยละ 88 

 

 ตารางที่ 4.3 ผลการการวิเคราะหปริมาณรอยละสวนประกอบตาง ๆ ของเสนใย 

รายการวิเคราะห รอยละ 

เซลลูโลส (Cellulose) 72.09 

เฮมิเซลลูโลส (Hemicellulose) 8.21 

ลิกนิน (Lignin) 9.45 

อ่ืน ๆ (Protein, non-structural carbohydrate) 10.25 

 

 

เสนดายยืนที่ผานการยอมสี 

เสนดายพุง (ฝาย) 
เสนดายพุง 

(กาบไผ) 
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 ผลจากการทดสอบลักษณะภาพตามยาวและภาพตัดขวางของเสนใย พบวา ลักษณะ

ภาพตามยาวของเสนใยมีการจัดเรียงเสนใยเปนเสนยาว ๆ ตลอดทั้งเสน ลักษณะเหมือนแทงแกวใส ๆ 

ดังภาพที่ 4.8 (ก) สวนลักษณะภาพตัดขวางของเสนใย พบวา เสนใยประกอบดวยเซลลหลาย ๆ เซลล

รวมกัน แตละเซลลมีภาพตัดขวางเปนลักษณะรูปหลายเหลี่ยม และมีรูเมนตรงกลางของเสนใย       

ดังภาพที่ 4.8 (ข) 

 

 

(ก)      (ข) 

ภาพที ่4.8 ภาพตามยาว (ก) กําลังขยาย 100 เทา และภาพตัดขวาง (ข)  

 กําลังขยาย 200 เทาของเสนใยจากกาบไผ  

 

 4.5.2  ผลการทดสอบสมบัติเสนดายจากใยกาบไผ 

 การทดสอบหาเบอรเสนดาย โดยการนําเสนดายจากเสนใยกาบไผไปช่ังนํ้าหนักและ

คํานวณหาเบอรของเสนดายซึ่งมีผลการทดสอบ ดังตารางที ่4.4 

ตารางที่ 4.4 ผลการการคํานวณหาเบอรของเสนดาย มาตรฐาน (ASTMD 1059-87 (1992)) 

ชนิดของเสนดาย 
ระบบเบอรดาย ขนาดของเสนดาย 

เท็กซ (Tex) ดีเน่ียร (Denier) Cotton count 

เสนดายพุง (กาบไผ) 696 6264 0.84 

 

 จากผลการทดสอบหาเบอรเสนดายในตารางที่ 4.4 พบวา เสนดายมีขนาดที่ใหญมากทําให

เสนใยมีผลตอการใชงานและสมบัติทางผิวสัมผัส เสนใยกาบไผที่ไดจะใหความรูสึกที่หยาบและแข็ง

เมื่อนําไปทอเปนผืนผา แตในขณะเดียวกันก็ทําใหผามีความแข็งแรงมากกวา แตผาที่ไดน้ันจะไม

เหมาะกับการนํามาสวมใสที่จะตองมาการสัมผัสกับรางกายเพราะเสนดายมีความแข็งแระกระดาง มี

ผิวสัมผัสที่หยาบ ทําใหเหมาะกับการนําไปผลิตเปนผลิตภัณฑที่ไมสัมผัสกับรางกายมากเกินไป เชน

กระเปาถือ หรือกระเปาสะพาย เปนตน 

 



72 

 

 การทดสอบความแข็งแรงของเสนดายจากกาบไผที่สงทดสอบ ณ ศูนยวิเคราะหและ

ทดสอบสิ่งทอ สถาบันพัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ ตามมาตรฐาน ASTM D 2256 : 2002 พบวา 

เสนดายจากกาบไผ มีความแข็งแรงของเสนใยโดยเฉลี่ย 16.80 นิวตัน เน่ืองจากเปนเสนดายที่ไดปน

รวมกับเสนดาย พอลิเอสเตอรจึงทําใหเสนดายมีความแข็งแรงมาก ซึ่งมีรายละเอียดผลการทดสอบ 

ตามตารางที่ 4.5  

 

ตารางที่ 4.5 ผลการทดสอบความแข็งแรงของเสนดายจากกาบไผ 

ความแข็งแรง : ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D 2256 : 2002 

แรงดึงสูงสุด (นิวตัน) 

เสนที่ 1 14.84 

เสนที่ 2 18.38 

เสนที ่3 14.01 

เสนที ่4 14.85 

เสนที ่5 15.15 

เสนที ่6 15.37 

เสนที ่7 15.16 

เสนที ่8 20.10 

เสนที ่9 18.85 

เสนที ่10 13.79 

เสนที ่11 19.76 

เสนที ่12 19.85 

เสนที ่13 17.29 

เสนที ่14 14.44 

เสนที ่15 18.09 

เสนที ่16 20.21 

เสนที ่17 14.37 

เสนที ่18 14.43 

เสนที ่19 17.09 

เสนที ่20 20.01 

คาเฉลี่ย 16.80 
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 4.5.2  ผลการทดสอบสมบัติของผนืผา 

 ผลการทดสอบความแข็งแรงของผาทอ โดยทดสอบ ณ หองทดสอบสิ่งทอ คณะ

อุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟช่ัน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร มีผลของคาความ

แข็งแรงตอแรงดึงและระยะการยืดตัวออก ดังตารางที่ 4.6 

 

ตารางที่ 4.6 ผลการทดสอบความแข็งแรงของผาทอจากกาบไผ (มาตรฐาน ASTM D 5034 : 2009) 

ผาทอจากกาบไผ 

คาการทดสอบความแข็งแรง 

คาความแข็งแรงตอแรงดึง 

(Breaking strength)  

(นิวตัน) 

ระยะการยืดตัวออก 

(Extension) 

(รอยละ) 

ดายยืน 383.60  17.50  

ดายพุง 581  15.20 

 

 จากตารางที่ 4.6 สรุปไดวา ดานพุงที่มีใยไผจะมีคาความแข็งแรงมากกวาดานยืน เน่ืองจากใน

กระบวนการปนดายจากเสนใยกาบไผดวยมือไดมีการใชเสนดายที่เปนแกนสําหรับใหเสนใยกาบไผได

ยึดเกาะและเสนดายแกนดังกลาวเปนเสนดายที่ผลิตมาจากเสนใยพอลิเอสเตอรซึ่งมีความเหนียวและ

แข็งแรงมากจึงทําใหแนวเสนดายพุงมีคาความแข็งแรงที่มากกวา 

 

 ผลการทดสอบหานํ้าหนักผา โดยนําผาทอที่ตัดดวยเครื่องตัดผาวงกลม ไปทําการ

ทดสอบ ณ หองทดสอบสิ่งทอ คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟช่ัน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลพระนคร มีผลการทดสอบและการคํานวณหานํ้าหนักของผา ดังตารางที่ 4.7 

 

ตารางที่ 4.7 ผลการทดสอบหานํ้าหนักผา (มาตรฐาน ASTM D 3776 : 2009)  

ผาช้ินที่ 
นํ้าหนักของผา 

กรัมตอตารางเมตร ออนซตอตารางหลา 

1 452.10 13.33 

2 420.30 12.39 

3 445.30 13.13 

4 439.70 12.96 

5 441.10 13.00 

คาเฉลี่ย 439.70 12.96 
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 จากตารางที่ 4.7 สรุปผลการทดสอบหานํ้าหนักผา พบวาผาทอมีนํ้าหนักเฉลี่ยเทากับ 439.7 

กรัมตอตารางเมตร หรือเทากับ 12.96 ออนซตอตารางหลา ทําใหสามารถจําแนกประเภทของนํ้าหนัก

ผืนผา วาเปนผาที่มีนํ้าหนักมากที่สุด  

 

 4.5.3  ผลการตกแตงสิ่งทอ 

 หลังจากการตกแตงสิ่งทอแลวพบวา ผาที่ไดมีความนุมขึ้น มีความหยาบกระดางลดลง 

และผลหลังจากการตกแตงสิ่งทอแลวยังพบอีกวา ความกวางของหนาผาที่ทอตามแนวดายพุงดวยเสน

ใยกาบไผมีขนาดหดลง จากการคํานวณตามสูตรการหารรอยละการยืด / หดตัว สรุปไดวา ผามีการ

หดตัวเฉลี่ยรอยละ 16.66  สวนดานความยาวของผาที่มีเสนดายยืนเปนเสนดายฝายไมมีการหดตัว  

 

 

ภาพที ่4.9 ผาทอที่ผานการทาํนุม 
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4.6  ผลิตภณัฑท่ีไดจากผาทอใยกาบไผ 
 หลังจากการพัฒนารูปแบบกระเปาและตัดเย็บเสร็จเรียบรอยแลว ไดรูปแบบผลิตภัณฑ จํานวน 

4 ช้ิน ไดแก กระเปาพับตรงกลาง กระเปาใสเครื่องเขียน กระเปาเครื่องสําอาง และกระเปาใสเหรียญ 

ซึ่งมีรายละเอียดขนาดของผลิตภัณฑ ดังตารางที่ 4.8 

 

ตารางที่ 4.8 ผลการทําผลิตภัณฑจากผาทอใยกาบไผ 

ผลิตภัณฑ 
ขนาดของผลิตภัณฑ (น้ิว) 

ความกวาง ความยาว ความสูง 

1. กระเปาพับตรงกลาง 

 
 

4 15 20 

2. กระเปาใสเครื่องเขียน 

 
 

2 6.5 2 

3. กระเปาใสเครื่องสําอาง 

 
 

3 6.5 5 
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ตารางที่ 4.8 (ตอ) ผลการทําผลิตภัณฑจากผาทอใยกาบไผ 

ผลิตภัณฑ 
ขนาดของผลิตภัณฑ (น้ิว) 

ความกวาง ความยาว ความสูง 

4. กระเปาใสเหรียญ 

 
 

2 5 1 

 

 จากตารางที่ 4.8 พบวาผาทอที่ไดจากเสนใยกาบไผสามารถนํามาพัฒนาเปนผลิตภัณฑ

สําหรับสุภาพสตรีได 4 ชนิด ไดแก กระเปาพับตรงกลาง กระเปาใสเครื่องเขียน กระเปาเครื่องสําอาง 

และกระเปาใสเหรียญ ดังภาพที่ 4.10 โดยการพัฒนาผลิตภัณฑในคร้ังน้ีไดใชขอมูลตามหลักของ 

การยศาสตรโดยใชสมบัติทางกายภาพและมิติของรางกาย มาตรฐานสรีระของสุภาพสตรี ในการ

ออกแบบพัฒนาสําหรับกลุมเปาหมายที่เปนสุภาพสตรีวัยสาว โดยยึดตามหลักการออกแบบที่ตอง

คํานึงถึงประโยชนการใชสอย ความสวยงามนาใช และความสะดวกสบายในการใช แตเน่ืองจากผาทอ

ที่ไดจากเสนใยกาบไผยังคงมีความแข็งกระดางอยูอาจจะทําใหระคายเคืองตอผิวผูใชงานได และเสนใย

ที่ใชทอเปนเสนใยที่มีความยาวของเสนใยสั้นถึงยาวปลานกลาง ทําใหในระหวางการใชงานอาจจะมี

เสนใยหลุดไปเกาะตามเสื้อผาของผูที่ใชงานได ซึ่งผูที่สนใจตอยอดงานวิจัยน้ีควรศึกษาเพ่ิมเติมและ

นําไปแกไขและพัฒนาตอไป 

  

 

ภาพที ่4.10 เซตกระเปาสําหรับสุภาพสตร ี



บทที่ 5 
 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 
 

 จากผลการวิจัยสรุปไดวา การสกัดเสนใยจากกาบไผดวยวิธีการแชในสารละลายโซเดียม   

ไฮดรอกไซดเขมขนรอยละ 5 ที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 10 วัน จะไดเสนใยที่ออกมาคอนขางมี     

ความยาวและมีความแข็งกระดาง ซึ่งเมื่อนําเสนใยดังกลาวไปปนเปนเสนดายดวยวิธีการปนดวยมือ 

(Hand spinning) จําเปนตองมีเสนดายแกนกลาง (core) เพ่ือใหเสนใยกาบไผใชเกาะเกี่ยวในข้ันตอน

การปน และเมื่อปนออกมาเปนเสนดายแลวจะพบวาเสนดายมีความหยาบ แข็งกระดาง ไมมีความ

สม่ําเสมอ รวมถึงความหนา-บางที่ไมเทากัน จากสมบัติขางตนทําใหเสนดายจากเสนใยกาบไผไมมี

สมบัติเหมาะสมที่จะนําไปทําเปนเสนดายยืนสําหรับการทอผา ผูวิจัยจึงใชเสนดายดังกลาวขางตนเปน

เพียงเสนดายพุงสําหรับการทอ โดยเสนดายยืนที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนเสนดายฝาย ภายหลังการทอ

เปนผืนผาแลวเสร็จพบวาผาทอที่ไดมีลักษณะทางกายภาพดวยการมองเห็น (appearance) ที่ดูดี

สวยงาม แตเมื่อจับสัมผัสผิวผาพบวาผิวสัมผัส (feeling) คอนขางแข็ง หยาบกระดาง ขรุขละ ทําให

รูสึกนารําคาญเมื่อตองสัมผัส ดังน้ันผาผืนดังกลาวที่ทอจากเสนดายที่เปนเสนใยจากกาบไผจึงไม

เหมาะจะนํามาทําผลิตภัณฑสิ่งทอเพ่ือการสวมใสในลักษณะที่ตองสัมผัสรางกายตลอดเวลา ผูวิจัยจึง

ไดทําการออกแบบเปนผลิตภัณฑเพ่ือการใชงานในชีวิตประจําวันอ่ืน ๆ ดังผลในรายงานวิจัยฉบับน้ี 

 บทสรุปและขอเสนอแนะ พบวา มีความเปนไปไดอยางมากในการที่จะพัฒนานําเอาเสนใยที่

สกัดไดจากกาบไผมาทําเปนวัสดุเริ่มตน (เสนใย) ทางสิ่งทอ จนกระทั่งนํามาสูการพัฒนาเปนผลิตภัณฑ

สิ่งทอที่มีความเหมาะสมตอไป แตทั้งน้ีในรายงานวิจัยฉบับน้ีเปนเพียงรายงานการศึกษาเบ้ืองตน

เทาน้ัน ผูที่สนใจศึกษาหรือจะทํางานวิจัยตอยอดควรศึกษาเพ่ิมเติมในประเด็นตาง ๆ เชน ศึกษา

รูปแบบหรือวิธีการสกัดเสนใยจากกาบไผเพ่ือใหไดเสนใยที่มีคุณภาพดีพอที่จะนําไปปนเปนเสนดายได 

การนําเสนใยจากกาบไผมาปนเปนเสนดายทั้งในแบบชาวบาน (การปนดายดวยมือ) และใน         

เชิงอุตสาหกรรม การผลิตผาผืนจากเสนใยกาบไผ (ผาทอ ผาถักและผาไมทอหรือที่เราเรียกกันวา

นอนวูฟเวน) การเพ่ิมมูลผาผืนที่ผลิตจากเสนใยกาบไผดวยการยอม พิมพและการตกแตงสําเร็จตาง ๆ 

รวมถึงการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑสิ่งทอจากเสนใยกาบไผ ในแงมุมและบริบทอ่ืน ๆ รวมดวย 

และประเด็นสําคัญที่นักวิจัยมักลืมหรือมองขามไป คือ การคิดตนทุน ซึ่งถือไดวาเปนประเด็นที่จะบงช้ี

วางานวิจัยที่กําลังทําอยูมีความเปนไปไดที่จะพัฒนาไปสูสิ่งทอเชิงพาณิชยหรือไม ซึ่งการศึกษาใหรอบ

ดานและดีพอจะสามารถทําใหการพัฒนาเสนใยจากกาบไผเปนไปอยางมีประสิทธิภาพและมี

ประสิทธิผลสูงสุด 
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