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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เสนอการศึกษาและออกแบบกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ัง มีวัตถุประสงคเพ่ือ

ออกแบบใบกังหันลมชนิดแกนแนวต้ังท่ีมีความเหมาะสมสําหรับการนํามาใชในพ้ืนท่ีท่ีมีอัตราเร็วลมต่ํา โดยการ

ออกแบบใบพัด กวาง 0.2 เมตร ยาว 0.8 เมตร เพ่ือประกอบเปนกังหันลมชนิดแกนแนวต้ังแบบหลายใบพัด (2 

ใบ 3 ใบ 4 ใบ 5 ใบ และ 6 ใบ) เครื่องกําเนิดไฟฟากระแสตรงขนาด 28W ถูกติดตั้งใหเชื่อมตอกับกังหันลมผาน

ชุดปรับอัตราเร็วรอบขนาด 1 ตอ 2.67 รอบ พลังงานไฟฟาท่ีไดจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟากระแสตรงจะถูกประจุ

เก็บในแบตเตอร่ีขนาด 12V 5Ah ผานเคร่ืองควบคุมการประจุขนาด 10A ผลการทดสอบ พบวา ท่ีอัตราเร็วลม 

3.9 m/s กังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ังแบบ 6 ใบ สามารถจายแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา และกําลังไฟฟา

ใหกับภาระไฟฟาขนาด 10W ไดสูงสุดท่ี 15.41V 0.33A และ 5.09W ตามลําดับ สามารถประจุแบตเตอร่ีไดเต็ม 

12.98V ภายในระยะเวลา 4 ชั่วโมง 40 นาที 

 

คําสําคัญ : กังหันลม ใบพัด เครื่องกําเนิดไฟฟากระแสตรง พลังงานทดแทน  

 

ABSTRACT 

This research presents a study and design of vertical axis wind turbine. The purpose of 

this research was to design the vertical axis wind turbine blade that is suitable for operating at 

low wind speed area. The designs of wind turbine blades are measured 0.2 meters long, 0.8 

meters wide to comprise as a multi-blade vertical axis (two, three, four, five and six blades). 

DC generator (28W) is installed to connect to the wind turbine through a gear box at velocity 

ratio of 1:2.67. Electric power from DC generator is charged in the storage battery 12V 5Ah 

through a charge controller. From the study, it was found that at wind speed of 3.9 m/s, six 

blades vertical axis wind turbine can be generated the maximum voltage, current and power 
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for the load (10W) of 15.41V, 0.33A and 5.09W, respectively. The electric power generation can 

charge the 12.98V battery to 100% state within 4 hours and 40 minutes. 
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1. บทนาํ 

จากปญหาวิกฤตดานพลังงานท่ีเกิดขึ้นใน

ปจจุบัน ทําใหหลายประเทศท่ัวโลกต่ืนตัวกับการหา

แหลงพลังงานทดแทนเพ่ือทดแทนพลังงานท่ีไดจาก

เชื้อเพลิงประเภทฟอสซิลซ่ึงกําลังจะหมดไปใน

อนาคตหากไมมีการคนพบเพ่ิม อีกท้ังพลังงานท่ีได

จากเชื้อเพลิงประเภทฟอสซิลมีแนวโนมของราคาท่ี

เพ่ิมสูงขึ้นอยางตอเนื่อง ปญหาสําคัญอีกอยางหนึ่ง 

คือ กระบวนการเผาไหมของเชื้อเพลิงประเภทนี้ยัง

กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม การผลิตไฟฟาใน

ปจจุบันใชเชื้อเพลิงประเภทฟอสซิลเปนหลัก ดังนั้น

การกอสรางโรงผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงประเภท

ฟอสซิลเพ่ิมเพ่ือใหเพียงพอตอความตองการใชไฟฟา

จึงถูกตอตานจากประชาชนเนื่องจากหวั่นเกรง

ผลกระทบท่ีอาจจะเกิดขึ้น การหาแหลงพลังงาน

ทดแทนท่ีเปนพลังงานสะอาดจึงเปนสิ่งจําเปน และ

เปนแหลงพลังงานทางเลือกสําหรับการพัฒนาท่ีย่ังยืน 

พลังงานลมถือเปนแหลงพลังงานท่ีนาสนใจ เนื่องจาก

เปนพลังงานสะอาดท่ีไมมีวันหมดและไมสงผลกระทบ

ตอสิ่งแวดลอม สําหรับกังหันลมท่ีประเทศไทยใชอยู

ในปจจุบันตองนําเขาจากตางประเทศ บางชนิดไม

เหมาะสมกับอัตราเร็วลมในประเทศไทย จากขอมูล

ของกรมพัฒนาพลังงานและอนุรักษพลังงาน [1] ได

จัดทําแผนท่ีศักยภาพพลังงานลมสําหรับประเทศไทย 

โดยใชแบบจําลองบรรยากาศสเกลปานกลางท่ีถูก

พัฒนาข้ึนโดยมหาวิทยาลัยคารลสรูห  ประเทศ

เยอรมัน พบวา พ้ืนท่ีสวนใหญของประเทศไทยมี

อัตราเร็วลมเฉลี่ย 6-7 m/s ซ่ึงเปนอัตราเร็วลม

คอนขางตํ่า โดยอยูบริเวณภูเขาในพ้ืนท่ีภาคใต ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ และดานตะวันตกของภาค

กลาง ท่ีผานมามีงานวิจัยท่ีศึกษาเกี่ยวกับการนํา

พลังงานลมมาใชในการผลิตไฟฟา เชน การออกแบบ

ใบกังหันลมแกนนอนท่ีเหมาะสมสําหรับอัตราเร็ว 

ลมต่ํา [2] สามารถออกแบบรูปแบบใบกังหันท่ีมี

ประสิทธิภาพสูง สัมประสิทธ์ิกําลังงานสูงถึง 0.5 ท่ี

อัตราเร็วลม 4 m/s การศึกษาศักยภาพการผลิตไฟฟา

ดวยพลังงานลมสําหรับผลิตไฟฟาขนาดเล็ก [3] จาก

การทดสอบพบวา ท่ีระดับความสูง 10 เมตร ไม

เพียงพอตอการผลิตไฟฟาดวยกังหันลม กังหันลม

ผลิตกระแสไฟฟาบนถนน [4] โดยสรางกังหันลมแบบ

แรงผสมใชสําหรับการผลิตไฟฟาเพ่ือแสงสวางบน

ถนน สามารถผลิตไฟฟาออกมาท่ี 30V 5A ได ท่ี

อัตราเร็วลม 5 m/s การออกแบบกังหันลมขนาดเล็ก

อยางงาย [5] โดยบริษัท Parris-Dunn และ Jacobs 

Wind-electric กําลังไฟฟาท่ีผลิตไดจะถูกนําไปใชกับ

ระบบสองสวางภายในฟารม และใชกับวิทยุดวยการ

ประจุไฟฟาเก็บในแบตเตอร่ี ขนาดของกังหันลมมี

ขนาดตั้งแต 1-3 kW หลังจากนั้นไดมีการขยายตอ

เพ่ือใชกับมอเตอรไฟฟากระแสตรงและเคร่ืองใช 

ไฟฟาอ่ืนๆ การผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวตั้ง [7] โดยได

ออกแบบใบกังหันเปนรูปโคง ชนิด 2 ใบพัด สามารถ

ผลิตกระแสไฟฟาไดสูงสุด 5A การออกแบบใบพัด

ของกังหันลมผลิตไฟฟา [8] โดยการศึกษาผลของ
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ขนาดและน้ําหนักของใบพัด จากนั้นทําการทดสอบ

ในหองปฏิบั ติการเ พ่ือหาคุณลักษณะท่ีมีผลตอ

กําลังไฟฟาท่ีกังหันลมผลิตได การออกแบบกังหันลม

ขนาดเล็กชนิดแกนแนวต้ังแบบหลายใบพัดจากผล

การทดสอบสามารถรับลมไดทุกทิศทาง [9] 

จากปญหาดังท่ีไดกลาวมาแลวขางตน ทาง

ผูวิจัยจึงเสนอกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ัง 

เพ่ือใชพลังงานลมทดแทนการใชเชื้อเพลิงประเภท

ฟอสซิลในการผลิตไฟฟา การศึกษาและออกแบบ

ใบพัด เพ่ือหาจํานวนใบพัดท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ีมี

อัตราเร็วลมต่ํา ตลอดจนศึกษาความสามารถในการ

ประจุ ในสวนของการทดสอบกังหันลมผลิตไฟฟา

ชนิดแกนแนวต้ัง ผูวิจัยไดทําการทดสอบในหอง 

ปฏิบัติการ ผลทดสอบจากงานวิจัยนี้จะเปนประโยชน

ในการพัฒนาตอในเชิงพาณิชยตอไป 

 

2. วิธีดําเนินการวิจัย 

งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาและ

ออกแบบกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ัง เพ่ือให

ไดจํานวนใบพัดท่ีเหมาะสมกับอัตราเร็วลมต่ํา ดวย

การออกแบบใหใบพัดแตละใบมีรูปทรงสี่เหลี่ยม ผืน

ผา และขนาดเทากันโดยมีความกวางเทากับ 0.2 

เมตร ยาว 0.8 เมตร ตัวกังหันลมถูกออกแบบใหมี

ฐานดานบนและฐานดานลางลักษณะเปนแผนเรียบ 

รูปวงกลมสําหรับยึดใบพัด โดยสามารถเลือกติดต้ัง

ใบพัด 2 ใบ 3 ใบ 4 ใบ 5 ใบ และ 6 ใบ ในสวนของ

การดําเนินการวิจัย งานวิจัยนี้ไดทําการทดสอบใน

หอง ปฏิบัติการโดยกําหนดใหอัตราเร็วลม และ

ทิศทางลมคงท่ี เ ม่ือมีแรงลมมากระทบใบพัดท่ี

อัตราเร็วลมคงท่ีมีผลใหเพลาของกังหันลมหมุน เพลา

ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟากระแสตรงซ่ึงถูกตออยูกับ

เพลาของกังหันลมผานชุดปรับอัตราเร็วรอบขนาด 1 

ตอ 2.67 รอบ เพ่ือใหเพลาของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา

กระแสตรงมีอัตราเร็วรอบเพ่ิมขึ้นสามารถผลิตไฟฟา

ได ชุดปรับอัตราเร็วรอบของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา

กระแสตรงนั้นจะมีความสัมพันธตามสมการท่ี 1 [6]  

2
1

2
1 n

z
z

n ×=    (1)  

เม่ือ  1n   คือ อัตราเร็วรอบของเฟองตาม มีหนวย

เปน รอบตอนาที 

2n  คือ อัตราเร็วรอบของเฟองขับ มีหนวยเปน 

รอบตอนาที 

1z   คือ จํานวนฟนของเฟองตาม 

2z  คือ จํานวนฟนของเฟองขับ 

 

กําลังไฟฟากระแสตรงท่ีกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกน

แนวต้ังจายใหกับภาระไฟฟา สามารถคํานวณไดจาก

กระแสและแรงดันไฟฟาท่ีภาระไฟฟา โดยมีความ 

สัมพันธตามสมการท่ี 2 

 

DCDCDC IVP =  (2) 

เม่ือ DCP  คือ กําลังไฟฟากระแสตรง มีหนวยเปน W 

     DCV  คือ แรงดันไฟฟากระแสตรง มีหนวยเปน V 

     DCI  คือ กระแสไฟฟากระแสตรง มีหนวยเปน A 

 

พลังงานไฟฟาท่ีกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ัง

ผลิตไดจะถูกประจุเก็บในแบตเตอร่ีขนาด 12V  

5Ah ผานเคร่ืองควบคุมการประจุ โดยท่ีความจุของ

แบตเตอรี่มีความสัมพันธตามสมการท่ี 3 

 

tIQ DC ×=  (3) 

 

เม่ือ  Q  คือ ความจุแบตเตอรี่ มีหนวยเปน Ah 

       t   คือ เวลา มีหนวยเปน h 
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จากสมการท่ี 3 หากระบบผลิตไฟฟาประจุดวย

กระแสไฟฟาเฉลี่ย สามารถคํานวณหาเวลาท่ีใชใน

การประจุแบตเตอรี่ไดดังสมการท่ี 4  

2.1×







=

DCI
Qt  (4)     

ลําดับของการผลิตไฟฟาจากกังหันลมชนิด

แกนแนวต้ัง แสดงดังภาพท่ี 1 

พลังงานลม

กังหันลมชนิดแกนแนวตั้ง

ชุดปรับอัตราเร็วรอบ

เครื่องกําเนิดไฟฟากระแสตรง

เครื่องควบคุมการประจุ

ภาระไฟฟา

แบตเตอรี่

ภาพที่ 1 ลําดับของกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกน

แนวตั้ง 

 

ในสวนของการดําเนินการทดสอบ ผูวิจัยได

ทําการติดต้ังอุปกรณการทดสอบดังภาพท่ี 2 และได

แบงการทดสอบออกเปน 2 สวน ดังนี้ 

 
ภาพที่ 2 การทดสอบกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกน

แนวตั้ง 

 

สวนท่ี 1 ดําเนินการทดสอบเพ่ือหาจํานวน

ใบพัดท่ีเหมาะสมกับอัตราเร็วลมต่ํา โดยทําการ

ทดสอบท่ีอัตราเร็วลม 3.9 m/s ดวยพัดลมไฟฟาและ

กําหนดใหทิศทางลมคงท่ี ในการวัดอัตราเร็วลมนั้นได

ทําการวัดอัตราเร็วลมดวยเคร่ืองวัดอัตราเร็วลม รุน 

TMA10A กําลังไฟฟาท่ีไดจากกังหันลมผลิตไฟฟา

ชนิดแกนแนวต้ังจะถูกจายใหกับภาระไฟฟา งานวิจัย

นี้ใชตัวตานทานแบบเซรามิคขนาด 10 วัตต เปน

ภาระไฟฟา ในสวนของการทดสอบวัดปริมาณไฟฟา

ท่ีกังหันลมผลิตไฟฟาสามารถจายใหกับภาระไฟฟา

เม่ือติดต้ังใบพัดจํานวน 2 ใบ 3 ใบ 4 ใบ 5 ใบ และ  

6 ใบ ตามลําดับ โดยทําการวัดปริมาณแรงดันไฟฟา 

และกระแสไฟฟาท่ีภาระไฟฟา ดวยเครื่องมือวัดไฟฟา 

FLUKE 374 FC TRMS CLAMP METER จากนั้ น

คํานวณหากําลังไฟฟาท่ีภาระไฟฟาตามความสัมพันธ

ในสมการท่ี 2 การวัดปริมาณไฟฟาท่ีกังหันลมผลิต

ไฟฟาชนิดแกนแนวต้ังจายใหกับภาระไฟฟาแสดงดัง

ภาพท่ี 3  
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G

ภาระไฟฟา

เครื่องกําเนิดไฟฟา

กระแสตรง

A

V

+ -

+ -

 

ภาพที่ 3 การวัดแรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟาท่ี

ภาระไฟฟา 

 

 สวนท่ี 2 ดําเนินการทดสอบเพ่ือดูความ 

สัมพันธของแรงดันไฟฟา ท่ี เค ร่ืองกํา เนิดไฟฟา

กระแสตรง แรงดันไฟฟาท่ีประจุเขาแบตเตอร่ีเทียบ

กับเวลา ไฟฟาท่ีกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวตั้ง

ผลิตไดจะถูกประจุเก็บในแบตเตอร่ีขนาด 12V 5Ah 

ผานเคร่ืองควบคุมการประจุขนาด 10A ในสวนของ

การวัดปริมาณไฟฟาสําหรับการทดสอบนี้ใชเครื่องมือ

วัดไฟฟา FLUKE 374 FC TRMS CLAMP METER 

และ Agilent U1232A True RMS Multimeter ใน

การวัดแรงดันไฟฟาท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟากระแสตรง 

และแรงดันไฟฟาท่ีแบตเตอร่ี ตามลําดับ การวัดแรงดัน 

ไฟฟาท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟากระแสตรง แรงดันไฟฟาท่ี

แบตเตอรี่ แสดงดังภาพท่ี 4 

G

เครื่องควบคุมการประจุ

แบตเตอรี่

+ -

+ -

เครื่องกําเนิดไฟฟา

กระแสตรง

V

+ - + -

V

+

-

 

ภาพที่ 4 การวัดแรงดันไฟฟาท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟา

กระแสตรง แรงดันไฟฟาท่ีแบตเตอรี่ 

 

3. ผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้เสนอการศึกษาและออกแบบ

กังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ังสําหรับพ้ืนท่ี

อัตราเร็วลมตํ่า กังหันลมท่ีไดเสนอนี้สามารถเลือก

ติดต้ังจํานวนใบพัดไดท่ี 2 ใบ 3 ใบ 4 ใบ 5 ใบ และ  

6 ใบ เคร่ืองกําเนิดไฟฟากระแสตรงขนาด 28W ถูก

ติด ต้ังให เชื่อมตอกับเพลาของกังหันลมโดยอยู

ตําแหนงดานลางของตัวกังหันลม อัตราเร็วรอบของ

เพลาเคร่ืองกําเนิดไฟฟากระแสตรงจะถูกปรับใหมี

อัตราเร็วรอบเพ่ิมขึ้นดวยชุดปรับอัตราเร็วรอบขนาด 

1 ตอ 2.67 รอบ เพ่ือใหกังหันลมผลิตไฟฟาสามารถ

ผลิตไฟฟาไดท่ีอัตราเร็วลมต่ํา การดําเนินงานสําหรับ

งานวิจัยนี้ไดทําการทดสอบในหองปฏิบัติการ โดย

กําหนดอัตราเร็วลม 3.9 m/s ดวยพัดลมไฟฟาและ

ทิศทางของลมคงท่ี งานวิจัยนี้แบงการทดสอบ

ออกเปน 2 สวนดวยกันคือ สวนท่ี 1 การหาจํานวน

ใบพัดท่ี ทําใหกั ง หันลมผลิตไฟฟาสามารถจาย

กําลังไฟฟาใหกับภาระไฟฟาขนาด 10 วัตต ไดสูงสุด 

สวนท่ี 2 การทดสอบการประจุไฟฟาท่ีไดจากกังหัน

ลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ัง พลังงานไฟฟาท่ีกังหัน

ลมผลิตไฟฟาผลิตไดจะถูกประจุเก็บในแบตเตอรี่
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ขนาด 12V 5Ah ผานเคร่ืองควบคุมการประจุขนาด 

10A งานวิจัยนี้ไดแบงผลการทดสอบออกเปน 2 สวน 

ดังนี้  

  ผลการทดสอบสวนท่ี 1 การหาจํานวน

ใบพัดท่ี ทําใหกั ง หันลมผลิตไฟฟาสามารถจาย

กําลังไฟฟาสูงสุดใหกับภาระไฟฟาขนาด 10 วัตต 

เม่ือมีแรงลมมาปะทะกังหันลมดวยอัตราเร็วลม 3.9 

m/sพบวา กังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ังแบบ 

6 ใบ สามารถจายแรงดันไฟฟาใหกับภาระไฟฟาได

สูงสุด 15.41V เม่ือทดสอบกังหันลมผลิตไฟฟาชนิด

แกนแนวต้ังแบบ 5 ใบ สามารถจายแรงดันไฟฟา

ใหกับภาระไฟฟา 14.85V และเม่ือติดตั้งกังหันลม

ผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ังแบบ 4 ใบ สามารถจาย

แรงดันไฟฟาใหกับภาระไฟฟาได เทากับ 12.6V 

สําหรับการติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ัง

แบบ 3 ใบ และ 2 ใบ กังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกน

แนวต้ังไมสามารถจายแรงดันไฟฟาใหกับภาระไฟฟา

ได ดังผลการทดสอบในภาพท่ี 5 ผลการทดสอบใน

ภาพท่ี 6 แสดงใหเห็นวากังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกน

แนวต้ังสามารถจายกระแสไฟฟาใหกับภาระไฟฟาได

สูงสุด 0.33A เม่ือทําการติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟา

ชนิดแกนแนวต้ังแบบ 6 ใบ และสามารถจายกระแส 

ไฟฟาใหกับภาระไฟฟา 0.29A และ 0.17A เม่ือติดต้ัง

กังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวตั้งแบบ 5 ใบ และ 

4 ใบ ตามลําดับ สําหรับการติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟา

ชนิดแกนแนวต้ังแบบ 3 ใบ และ 2 ใบ ไมสามารถ

จายกระแสใหกับภาระไฟฟาได  

 

 
 

ภาพที่ 5 แรงดันไฟฟาท่ีภาระไฟฟาเม่ือติดต้ังกังหัน

ลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ังแบบ 2 ใบ 3 ใบ 4 ใบ  

5 ใบ และ 6 ใบ 

 

 
 

ภาพที่ 6 กระแสไฟฟาท่ีภาระไฟฟาเม่ือติดต้ังกังหัน

ลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ังแบบ 2 ใบ 3 ใบ 4 ใบ  

5 ใบ และ 6 ใบ 

 

  จากผลการทดสอบวัดแรงดันไฟฟาและ

กระแสไฟฟาท่ีกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ัง

จายใหกับภาระไฟฟาสามารถนํามาคํานวณหา

กําลังไฟฟาท่ีกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ัง

สามารถจายใหกับภาระไฟฟาไดดังภาพท่ี 7 จากผล

การทดสอบกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ัง

สามารถจายกําลังไฟฟาใหกับภาระไฟฟาไดสูงสุด 

5.09W เ ม่ือติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกน

แนวต้ังแบบ 6 ใบ และเม่ือติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟา

ชนิดแกนแนวต้ังแบบ 5 ใบ และ 4 ใบ สามารถจาย
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กําลังไฟฟาไดเทากับ 4.31W และ 2.14W ตามลําดับ 

ขณะท่ีกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ังไมสามารถ

จายกําลังไฟฟาใหกับภาระไฟฟาไดเม่ือติดต้ังใบพัด  

3 ใบ และ 2 ใบ 

 

 
 

ภาพที่ 7 กําลังไฟฟาท่ีภาระไฟฟาเม่ือติดต้ังกังหันลม

ผลิตไฟฟาชนิด แกนแนวต้ังแบบ 2 ใบ 3 ใบ 4 ใบ  

5 ใบ และ 6 ใบ 

  

ผลการทดสอบสวนท่ี 2 การประจุไฟฟาท่ี

ไดจากกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ังเขา

แบตเตอรี่ ในสวนของการทดสอบนี้ไดเลือกทดสอบ

กังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ังแบบ 6 ใบ 

เนื่องจากใหกําลังไฟฟาสูงสุดเม่ืออัตราเร็วลมต่ํา 

พลังงานไฟฟาจากกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกน

แนวต้ังจะถูกประจุเขาแบตเตอร่ีขนาด 12V 5Ah 

ผานเครื่องควบคุมการประจุขนาด 10A จากผลการ

ทดสอบ พบวา ท่ีอัตราเร็วลม 3.9 m/s กังหันลม

ผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ังแบบ 6 ใบ สามารถจาย

แรงดันไฟฟาออกมาคอนขางคงท่ี โดยมีแรงดันไฟฟา

เฉลี่ย 15.39V เนื่องจากแรงลมท่ีปะทะกังหันลมคงท่ี

ดังผลการทดสอบในภาพท่ี 8 และเม่ือวัดแรงดัน 

ไฟฟาท่ีแบตเตอร่ี พบวา แรงดันไฟฟามีลักษณะ

เพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาการประจุไฟฟา และสามารถ

ประจุไฟฟาเขาแบตเตอรี่ไดจาก 10.84V จนประจุ

ไฟฟาเต็ม 12.98V ภายในระยะเวลา 4 ชั่วโมง 40 

นาที ดังผลการทดสอบในภาพท่ี 9 

 

 
 

ภาพที่ 8 แรงดันไฟฟาท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเทียบกับ

เวลา เม่ือติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ัง

แบบ 6 ใบ  

 

 
 

ภาพที่ 9 แรงดันไฟฟาท่ีแบตเตอร่ีเทียบกับเวลา เม่ือ

ติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ังแบบ 6 ใบ 

 

4. การอภิปรายและวิจารณ 

 จากการทดสอบเพ่ือหาจํานวนใบพัดท่ีเหมาะสม

กับอัตราเร็วลมต่ํา โดยทําการทดสอบท่ีอัตราเร็วลม 

3.9 m/s และกําหนดทิศทางลมคงท่ี งานวิจัยนี้ใช

ภาระไฟฟาเปนตัวตานทานแบบเซรามิคขนาด 10 

วัตต ผลการทดสอบพบวากังหันลมผลิตไฟฟาชนิด

แกนแนวต้ังแบบ 6 ใบ สามารถจายแรงดันไฟฟาและ

กระแสไฟฟาไดสูงสุดท่ี 15.41V และ 0.33A ตาม 
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ลําดับ เนื่องจากอัตราเร็วรอบของเพลากังหันลม

สูงสุด ในขณะท่ีอัตราเร็วรอบของกังหันลมเปนศูนย 

เม่ือติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ังแบบ  

3 ใบ และ 2 ใบ มีผลใหกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกน

แนวต้ังไมสามารถจายแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา

ได ดังผลการทดสอบในภาพท่ี 5 และภาพท่ี 6 

ตามลําดับ สําหรับกําลังไฟฟาท่ีกังหันลมผลิตไฟฟา 

ชนิดแกนแนวต้ังสามารถจายใหกับภาระไฟฟานั้นจะ

มีความสัมพันธตามแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาท่ี

จายใหกับภาระไฟฟาซ่ึงเปนไปตามสมการท่ี 2 โดย 

มีคากําลังไฟฟาสูงสุด ท่ี 5.09W ดังแสดงในผล 

การทดสอบภาพท่ี 7 จากการทดสอบประจุไฟฟาจาก

กังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ังเขาแบตเตอร่ี 

พบวา แรงดันไฟฟาท่ีกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกน

แนวต้ังผลิตไดมีลักษณะคงท่ีโดยมีคาแรงดันไฟฟา

เฉลี่ย เทากับ 15.39V เนื่องจากทิศทางและอัตราเร็ว

ลมคงท่ี มีผลใหแรงดันไฟฟาท่ีแบตเตอรี่มีปริมาณ

เพ่ิมขึ้นอยางตอเนื่องจาก 10.84V จนประจุไฟฟาเต็ม 

12.98V ภายในระยะเวลา 4 ชั่วโมง 40 นาที ดังผล

การทดสอบในภาพท่ี 9 

 

5. บทสรุป 

งานวิจัยนี้เสนอการศึกษาและออกแบบกังหันลม

ผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ังสําหรับพ้ืนท่ีอัตราเร็วลม

ต่ํา ดวยวิธีการออกแบบใบพัดขนาดความกวาง 0.2 

เมตร ยาว 0.8 เมตร สามารถเลือกติดต้ังจํานวน

ใบพัดไดตั้งแต 2 ใบ 3 ใบ 4 ใบ 5 ใบ และ 6 ใบ  

ตามตองการเม่ือมีแรงลมมากระทบกับกังหันลม มีผล

ใหเพลาของกังหันลมหมุนเคลื่อนท่ี เพลาของเคร่ือง

กําเนิดไฟฟากระแสตรงซ่ึงถูกตออยูกับเพลาของ

กังหันลมผานชุดปรับอัตราเร็วรอบขนาด 1 ตอ 2.67 

รอบ ทําใหเพลาของเคร่ืองกําเนิดไฟฟากระแสตรงมี

อัตราเร็วรอบเพ่ิมขึ้นสามารถผลิตไฟฟาได พลังงาน

ไฟฟาท่ีกังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนนวต้ังผลิตไดจะ

ถูกประจุเก็บในแบตเตอรี่ขนาด 12V 5Ah ผานเครื่อง

ควบคุมการประจุขนาด 10A งานวิจัยนี้ไดทําการ

ทดสอบภายในหองปฏิบัติการ โดยกําหนดใหทิศทาง

ลมคงท่ีและอัตราเร็วลม 3.9 m/s ในการทดสอบได

แบงการทดสอบออกเปน 2 สวนดวยกัน สวนท่ี 1 

การทดสอบเพ่ือหาจํานวนใบพัดท่ีเหมาะสมกับกังหัน

ลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ังสําหรับพ้ืนท่ีอัตราเร็ว

ลมต่ํา จากการทดสอบพบวากังหันลมผลิตไฟฟาชนิด

แกนแนวต้ังแบบ 6 ใบ สามารถจายแรงดันไฟฟา 

กระแสไฟฟา และกําลังไฟฟาใหกับภาระไฟฟาชนิด

ตัวตานทานแบบเซรามิคขนาด 10 วัตต ไดสูงสุดท่ี 

15.41V 0.33A และ 5.09W ตามลําดับ ขณะท่ีกังหัน

ลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ัง ไมสามารถจาย

แรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา และกําลังไฟฟาใหกับ

ภาระไฟฟาไดเม่ือติดต้ังใบพัดแบบ 3 ใบ และ 2 ใบ 

สวนท่ี 2 การทดสอบประจุไฟฟาเขาแบตเตอร่ีดวย

กังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนแนวต้ังแบบ 6 ใบ จาก

ผลการทดสอบ พบวา แรงดันไฟฟาท่ีกังหันลมผลิต

ไฟฟาชนิดแกนแนวต้ังผลิตไดมีลักษณะแรงดันไฟฟา

คงท่ี โดยมีแรงดันไฟฟาเฉลี่ย 15.39V เนื่องจาก

ทิศทางและอัตราเร็วลมคงท่ี และสามารถประจุ

แบตเตอร่ีไดเต็ม 12.98V ภายในระยะเวลา 4 ชั่วโมง 

40 นาที 
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