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บทคัดย่อ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ (1) เพื่อหาประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับทบทวนเรื่อง
เวกเตอร์ (2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างนักศึกษาที่ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับทบทวน
เรื่องเวกเตอร์ กับนักศึกษาที่เรียนตามปกติ (3) เพื่อวัดความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ส าหรับทบทวนเรื่องเวกเตอร์ 
 ประชากรเป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี  ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลัส1ส าหรับวิศวกร  คณะวิชา
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ  ภาคเรียนที่ 1/2552    จ านวน 729 คน 22 
ห้องเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการหาประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับทบทวนเรื่องเวกเตอร์   เป็น
นักศึกษาสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ ซึ่งได้จากการสุ่มแบบเจาะจงที่มีคะแนนพื้นฐานทางคณิตศาสตร์เท่ากัน
จ านวน 2  ห้อง แล้วท าการจับฉลากได้ห้องทดลองจ านวน 32 คน และอีกห้องได้เป็นห้องควบคุม จ านวน 28 คน 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ (1) คอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับทบทวนเรื่องเวกเตอร์ (2) แบบทดสอบก่อน
เรียนและแบบทดสอบหลังเรียนและ (3) แบบวัดความพึงพอใจ ของนักศึกษาที่ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับ
ทบทวนเรื่องเวกเตอร์ การเก็บรวบรวมข้อมูลด าเนินการโดยน าคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับทบทวนเรื่อง
เวกเตอร์ ที่จัดท าขึ้นไปทดสอบประสิทธิภาพด้วยการทดสอบแบบเดี่ยว ทดสอบแบบกลุ่ม เล็ก และทดสอบ
ภาคสนาม วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาประสิทธิภาพ E1 / E2  ใช้ t-test เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ระหว่างนักศึกษาที่ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับทบทวนเรื่องเวกเตอร์ กับนักศึกษาที่เรียนตามปกติ และใช้
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเพื่อวัดความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับ
ทบทวนเรื่องเวกเตอร์ ผลการวิจัยพบว่า  
 (1) ประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับทบทวนเรื่องเวกเตอร์  จากการทดลองภาคสนาม มี
ประสิทธิภาพ E1 / E2  โดยรวมมีค่า 86.14 / 80.14 ซึ่งเนื้อหารายหน่วยของเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉาก       การ



ด าเนินการเชิงเลขคณิตของเวกเตอร์ ผลคูณเชิงสเกลาร์และผลคูณเชิงเวกเตอร์  มีประสิทธิภาพ E1 / E2  เรียง
ตามล าดับดังนี้ 88.82/82.76, 87.54/81.48, 85.03/77.01 และ 86.14/80.14  

 (2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างนักศึกษาที่ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับทบทวนเรื่องเวกเตอร์ สูง
กว่านักศึกษาท่ีเรียนตามปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ  

(3) ความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับทบทวนเรื่องเวกเตอร์ โดยรวมอยู่ใน
ระดับ ‘มาก’ ในด้านกระบวนการอยู่ในระดับ ‘มากที่สุด’ นอกนั้นอยู่ในระดับ ‘มาก’ ได้แก่ ด้านปัจจัยน าเข้า 
ด้านผลลัพธ์ และด้านผลกระทบ 

ค ำส ำคัญ : คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  ทบทวนเวกเตอร์ 

Abstract 
The purposes of this study were (1) to develop computer–assisted instruction in the 

revision of “Vector”, (2) to compare the students’ achievement of an experimental group 
using computer assisted instruction and a group under normal classroom conditions and (3) to 
evaluate students’ satisfaction with using CAI. 
 The sample of 60 students, who were studying Calculus 1, were formulated from the 
Faculty of Engineer by purposive sampling and then divided into 2 groups; 28 students using 
CAI, and 32 students under normal classroom conditions.  The research instruments included; 
(1) computer-assisted instruction for the revision of “Vector” (2) pre-test and post-test of 
“Vector”; and (3) questionnaires on the satisfaction with the computer-assisted instruction for 
the revision of “Vector”.  The data was collected by initially trying out the CAI designed with 
the experimental group; individually, in a small group, and in a field study respectively.  The 
effectiveness of CAI then was verified by using E1/E2, and the independent t-test was later 
used to indicate the difference of significances between two groups.  The satisfaction with CAI 
was eventually gathered through the questionnaires.  Mean and standard deviation were used 
to demonstrate the level of satisfaction. The results of this research were as follows: 

(1) The effectiveness of computer-assisted instruction in the revision of “Vector” was 
86.14/80.14, and including the content within Vector; Vector in Rectangular Form, Algebraic 
Operation on Vector, Scalar Product and Vector Product were 88.82/82.76, 
87.54/81.48,85.03/77.01 and 86.14/80.14 respectively. 

(2) The achievement of the experimental group was significantly higher than the group 
under normal classroom conditions at the 0.05 level. 



(3) The satisfaction with using computer – assisted instruction in the revision of 
“Vector”, also input ,output , impacts and the total satisfaction were revealed in the level of 
“good”, as well as the procedure was raised to the level of “very good”.  

Keyword: computer–assisted instruction, revision of “Vector” 1. 
 
1. บทน า 

เนื่ องจากคณิ ตศาสตร์ เป็ นวิชาที่ พัฒนา
ความคิดและสร้างสรรค์ ท าให้มีความคิดอย่างเป็น
ระบบระเบียบ คิดเป็นท าเป็นอย่างมีเหตุผล ซึ่งเป็น
รากฐานท่ีส าคัญในวิทยาการหลายสาขา[1] แต่พบว่า
วิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร ซึ่งเป็นวิชาหนึ่งที่มีผู้ที่
สอบไม่ผ่านถึง 78 %  เรื่องเวกเตอร์ก็เป็นเรื่องหนึ่งที่
เป็นเหตุท าผู้เรียนได้คะแนนน้อย และเนื้อหาเรื่อง
เวกเตอร์นี้มีความส าคัญต่อการเรียนการสอนทางสาย
วิศวกรรมเพราะเนื่องจากเป็นวิชาที่เชื่อมโยงในหลาย
วิชา เช่น วิชาฟิสิกส์ และ วิชาชีพทางวิศวกรรม   

การฝึกทบทวนเนื้อหา เป็นวิถีทางของการย้ า
ให้เกิดการเรียนรู้ เพราะไม่มีใครจ าสิ่งที่เรียนมาได้
ทั้งหมด การสรุปสาระส าคัญของบทเรียนเป็นการ
ทบทวนวิธีหนึ่งที่มีความจ าเป็นต่อการเรียนการสอน 
เพราะการสรุปสาระส าคัญจะท าให้เกิดการถ่ายโยง
การเรียนรู้ ไปยังสถานการณ์ใหม่หรือท าให้ผู้เรียนได้
เห็นความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ใหม่กับความรู้เดิม 
ซึ่งการสรุปสาระส าคัญจะช่วยเพิ่มสมรรถภาพการ
เรียนรู้ในสถานการณ์ใหม่ด้วย [2] ดังนั้นการทบทวน
จึงเป็นวิธีการหนึ่งที่ช่วยให้นักศึกษาพัฒนาองค์ความรู้
ให้มีความสมบูรณ์ นอกเหนื่อจากการเรียนในช้ันเรียน 
ที่ ผ่ านมาการเรียนคณิ ตศาสตร์ผู้ เ รียนยั งไม่ ใช้
กระบวนการทบทวนให้เพียงพอเนื่องจากการทบทวน
ต้องทบทวนจากในหนังสือ ท าให้ผู้เรียนขาดแรงจูงใจ
และเบื่อหน่าย  

การน าคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมาช่วยในการ
ทบทวนก็จะท าให้เกิดแรงจูงใจในการทบทวนมาก
ยิ่งขึ้นเนื่องจาก คอมพิวเตอร์ช่วยสอน สามารถใช้
ทบทวนได้ทั้งผู้ที่เรียนช้าและเร็ว และยังเป็นการเสริม
ทักษะการเรียน [3]  แต่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนนั้น ต้องเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มี
ลักษณะต่อไปนี้  1) พัฒนาขึ้นอย่างถูกต้องตามหลัก
วิชา  2) ได้รับการทดสอบว่ามีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์ที่น่าเช่ือถือ  3) ผู้ใช้มีความรู้เพิ่มขึ้นมากกว่า
ไม่ได้ใช้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และ  4) นักเรียนมี
ความคิดเห็นในทางบวกต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนในการเรียนดังกล่าว  นอกจากนี้ผู้สอนควรที่
แสวงหานวัตกรรมใหม่ ๆ มาใช้ เพื่อให้การสอน
คณิตศาสตร์ มีรูปแบบใหม่ ทันยุคทันสมัย ท าให้เป็น
เรื่องที่น่าสนใจ เกิดแรงจูงใจในการเรียน [4] จาก
เหตุผลดังกล่าวท าให้ผู้วิจัยสนใจที่จะท าการพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนให้มีประสิทธิภาพมาใช้
ในการทบทวนเนื้อหาเรื่องเวกเตอร์  

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 

 2.1 เพื่อหาประสิทธิภาพคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนส าหรับทบทวนเรื่องเวกเตอร์ 
 2.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หลังเรียนเรื่องเวกเตอร์ระหว่างกลุ่มที่ใช้คอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนส าหรับทบทวนเรื่องเวกเตอร์กับกลุ่มที่เรียน 
แบบปกติ 



 2.3 เพื่อวัดความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีใช้
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับทบทวนเรื่องเวกเตอร ์

 
3. สมมติฐานการวิจัย 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนระหว่างกลุม่
ที่ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับทบทวนเรื่อง
เวกเตอรส์ูงกว่ากลุ่มที่เรียนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั 0.05 

4. ขอบเขตการวิจัย 
เนื้อหาที่ใช้ในการทดลองเรื่องเวกเตอร์ เป็น

เนื้อหาในหลักสูตรรายวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร
ระดับปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตร์ หลักสูตร
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ  

เวลาในการศึกษาเนื้อหา เรื่องเวกเตอร์ใช้เวลา 
9 ช่ัวโมง  

5. ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 5.1 ได้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับทบทวน
เรื่องเวกเตอร์ 
 5.2 แก้ปัญหาการเรียนของนักศึกษาที่มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ า 
 5.3 เป็นแนวทางในการพัฒนาการสร้าง
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องอื่น ๆ ต่อไป 

6. วิธีด าเนินการวิจัย 
ประชากรเป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรีที่

ลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร คณะ
วิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลกรุงเทพ  ภาคเรียนที่  1/2552 จ านวน 22 
ห้องเรียน 729 คน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้เป็นนักศึกษา
สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ ได้จากการสุ่มแบบ

เจาะจงที่มีคะแนนพื้นฐานทางคณิตศาสตร์เท่ากัน
จ านวน 2 ห้องเรียน แล้วท าการจับฉลากเป็น
ห้องทดลอง 32 คน และอีกห้องเป็นห้องควบคุม 28 
คน 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยเป็นคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนส าหรับทบทวนเรื่ องเวกเตอร์  ได้แก่ เรื่ อ ง 
เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉาก การด าเนินการเชิงเลข
คณิตของเวกเตอร์ ผลคูณเชิงเกลาร์และผลคูณเชิง
เวกเตอร์ และ แบบวัดความพึงพอใจของนักศึกษาที่
ใช้คอมพิ วเตอร์ ช่วยสอนส าหรับทบทวน  เรื่อง
เวกเตอร์ 

ประสิทธิภาพของคอมพิ วเตอร์ ช่วยสอน
ส าหรับทบทวนเรื่องเวกเตอร์ เป็นประสิทธิภาพของ
กระบ วน ก าร  (E1)โด ย ใช้ ค ะแน น จาก ก ารท า
แบบฝึกหัดกับประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) โดยใช้
คะแนนจากการท าแบบทดสอบ [5] 

การพัฒนาคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับ
ทบทวนเรื่องเวกเตอร์ มีขั้นตอนการพัฒนา 3 ระดับ
ดังนี้ ระดับท่ี 1 น าไปทดลองแบบเดี่ยว จ านวน 3 คน 
น าผลและปัญหามาท าการปรับปรุง ระดับที่ 2 น าไป
ทดลองแบบกลุ่มเล็ก จ านวน 10 คน น าผลและ
ปัญหามาท าการปรับปรุง ระดับที่ 3 น าไปทดลอง
ภ าค สน าม จ าน วน  32  ค น  ท าก ารวิ เค ราะห์
ประสิทธิภาพทั้ง 3 ระดับ และวัดความพึงพอใจของ
ผู้เรียนที่ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับทบทวนเรื่อง
เวกเตอร์ ด้วยค่าเฉลี่ย  และ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 



 
ภาพที ่1    แสดงขั้นตอนการสร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

ส าหรับทบทวนเร่ืองเวกเตอร ์

 

ภาพที ่2  แสดงคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับทบทวน
เรื่องเวกเตอร ์

 
ภาพที ่3   แสดงหน้า MENU หลัก 

 
ภาพที ่4  แสดงหน้าเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉาก 

7. ผลการวิจัย 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับทบทวน

เรื่องเวกเตอร์ จากการทดลองภาคสนามได้ผลการ
วิเคราะห์ ดังนี้  

1) คอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับทบทวนเรื่อง
เวกเตอร์โดยรวมมีค่าประสิทธิภาพ E1 / E2 เป็น 
86.14 / 80.14 ส่วนเนื้อหารายหน่วยเรื่อง เวกเตอร์
ในระบบพิกัดฉาก การด าเนินการเชิงเลขคณิตของ
เวกเตอร์ ผลคูณเชิงเกลาร์และผลคูณเชิงเวกเตอร์  มี
ค่าประสิทธิภาพ E1 / E2  เรียงตามล าดับดังนี้ 88.82 
/ 82.76 , 87.54 / 81.48,  85.03 / 77.01 แ ล ะ  
86.14 / 80.14 

2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างนักศึกษาท่ี 



ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับทบทวนเรื่องเวกเตอร์ 
สูงกว่านักศึกษาที่เรียนตามปกติ อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05   

 3) ความพึ งพอ ใจของนั กศึ กษ าที่ มี ต่ อ
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับทบทวนเรื่องเวกเตอร์ 
โด ยรวมอยู่ ใน ระดั บ  ‘ม าก ’ ใน ส่ วน ของด้ าน
กระบวนการอยู่ในระดับ ‘มากที่สุด’ นอกนั้นอยู่ใน
ระดับ ‘มาก’ ได้แก่ ด้านปัจจัยน าเข้า ด้านผลลัพธ์ 
และด้านผลกระทบ ตามล าดับ  

8. อภิปรายผล 
จากผลการวิจัยครั้งนี้พบว่าประสิทธิภาพของ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับทบทวนเรื่อง
เวกเตอร์  ประสิทธิภาพโดยรวม มีค่า 86.14 / 80.14 
ซึ่งสาเหตุที่ส าคัญที่ท าให้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนส าหรับทดสอบเรื่องเวกเตอร์ นี้มีประสิทธิภาพ   
เป็นไปตามเกณฑ์ 80 / 80  เพราะได้อาศัยหลักการ
และกระบวนการสร้างดังนี้ 

1) ห ลั ก ก า รแ ล ะ รู ป แ บ บ ก า รพั ฒ น า
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับทบทวนเรื่องเวกเตอร์ได้
น าหลักการมาพัฒนา 5 ขั้นตอนดังนี้  (1)  สร้าง
แรงจูงใจด้วยการน าเข้าสู่บทเรียน (2)  ให้รู้เทคนิค
จากตัวอย่างในประเด็นต่าง ๆ ท่ีครอบคลุมเนื้อหา (3)  
ฝึกท าแบบทดสอบแต่ ละเรื่ องด้ วยตนเองจาก
คอมพิวเตอร์ (4)  รู้ผลการฝึกท าแบบทดสอบทันที
จากคอมพิวเตอร์ (5)  ฝึกซ้ า [3]  

2) กระบวนการสร้างและพัฒนาบทสรุป
เนื้อหาในแต่ละเรื่อง รวมถึงแบบทดสอบส าหรับ
ทบทวนเรื่องเวกเตอร์ นั้นได้ใช้วิธีการระดมความคิด
ร่วมกันระหว่างอาจารย์ที่มีประสบการณ์ในการสอน
เรื่ องเวกเตอร์   จนได้แนวทางที่ ชัด เจนในด้ าน 
โครงสร้าง รูปแบบ แนวทางการเสนอเนื้อหาโดยสรุป 
การสร้างแบบทดสอบ และการประเมินผล จากน้ันจึง

น าไปทดสอบหาประสิทธิภาพ ด้วยการทดสอบแบบ
เดี่ยว และทดสอบแบบกลุ่มเล็ก ซึ่งในแต่ละขั้นตอน
นั้นได้ใช้กลุ่มตัวอย่างที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 
ปานกลาง และต่ า ในสัดส่วน ดังนี้ 

ทดสอบแบบเดี่ยว มีสัดส่วนเป็น 1 : 1 : 1  
ทดสอบแบบกลุ่มเล็ก มีสัดส่วนเป็น 3 : 4 : 3  จาก
การทดสอบแบบเดี่ยวพบว่า บทสรุปเนื้อหาทั้ง 3 
เรื่อง ไม่เป็นไปตามเกณฑ์ จึงมีการปรับปรุงด้าน
เนื้อหา ค าถามของโจทย์ การน าเข้าสู่บทเรียน และ
เวลาในการน าเสนอให้มีความกระชับมากขึ้น  แล้ว
น าไปทดสอบแบบกลุ่มเล็ก น าคะแนนจากการหาค่า
ประสิทธิภาพในหัวข้อที่มีปัญหาและข้อเสนอแนะมา
ปรับปรุงแก้ไขให้ดีขึ้น เพื่อน าไปทดลองภาคสนาม
ต่อไป 

นักศึกษามีความคิดเห็นว่าคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนส าหรับทบทวนเรื่องเวกเตอร์ น้ีเป็นสื่อท่ีน่าสนใจ 
โดยเฉพาะด้านกระบวนการ ในด้านการได้รับความรู้
จากวีดีโอในการอธิบาย เนื้อหาได้ชัดเจนท าให้เข้าใจ
ง่ายเหมือนมีครูสอน ตัวอย่างประจ าหน่วย ท าให้ผู้ใช้
ได้รับประโยชน์ ผู้เรียนสามารถทบทวนในเนื้อหาที่ยัง
ขาดอยู่ได้จนพอใจ และ แบบทดสอบประจ าหน่วยมี
ประโยชน์ช่วยให้ผู้เรียนรู้ว่ามีความพร้อมส าหรับการ
สอบเรื่องเวกเตอร์ เพราะการฝึกท าแบบทดสอบ
ผู้เรียนจะรู้ผลทันทีและสามารถท าซ้ ากี่ครั้งก็ได้ ซึ่ง
การได้ฝึกท าข้อสอบท าให้นักศึกษามีความพร้อมที่จะ
ท าการสอบจริงและสามารถท าข้อสอบได้ ท าให้
นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ทั้งนี้พบว่า
นักศึกษาที่ท าการทดสอบแล้วได้คะแนนน้อยก็จะ
กลับไปท าการฝึกและท าการศึกษาเพิ่มเติม ในหน่วย
ย่อยของแต่ละเรื่องจนมีความมั่นใจแล้วจะกลับมาท า
ข้อสอบอีกซึ่งจะเป็นการฝึกและพัฒนาได้ด้วยตนเอง 

ค่าประสิทธิภาพของทุกหัวข้อมีคะแนนของ 
E1 สูงกว่า E2 เป็นเพราะผู้เรียนมีเวลาในการศึกษา



และถ้าท าไม่ได้ก็กลับไปทบทวนเนื้อหาได้ในจุดที่
ต้องการที่จะศึกษา และ มีการช่วยท าแบบฝึกหัดและ
ยังมีเวลาในการท าแบบฝึกหัดมากกว่า  ส่วน E2 มี
คะแนนน้อยกว่า เนื่องจากผู้เรียนมีเวลาจ ากัดในการ
ท าสอบ  

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ไม่ผ่านเกณฑ์มี
เพียงเรื่องเดียวคือ ผลคูณเชิงเวกเตอร์  เป็นเพราะ
เนื้อหาซับซ้อนต้องใช้ความรู้ในการค านวณหลายเรื่อง 
ได้แก่ เมทริกซ์  ตรีโกณ นอกจากนี้ผู้เรียนมีพื้นฐาน
การค านวณไม่ดี เมื่อค านวณผิดที่ใดที่หนึ่งก็จะผิด
ต่อเนื่องท าให้ผลที่น าไปค านวณต่อจึงผิดไปด้วย จึง
ท าให้ไม่ผ่านเกณฑ์  

9. ข้อเสนอแนะ 
จากผลการวิจัย พบว่ารูปแบบของการพัฒนา

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับทบทวนเรื่องเวกเตอร์ 
ซึ่งประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้ 1) สร้างแรงจูงใจ
ด้วยการน าเข้าสู่บทเรียน 2) ให้ความรู้จากเนื้อหา
และการท าความเข้าใจเรื่องเวกเตอร์จากตัวอย่าง 3) 
ฝึกท าข้อสอบแต่ละเรื่องด้วยตนเองจากคอมพิวเตอร์ 
4 ) รู้ ผ ลก ารท าข้ อสอบ ทั นที  5 ) ฝึ กซ้ า ได้ ต าม
ความสามารถของผู้ เรียน จากรูปแบบที่ค้นพบนี้ 
สามารถน าไปพัฒนาคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับ
ทบทวนวชิาอื่น ๆ หรือนักเรียนระดับชั้นอื่น ๆ   

บุคคลที่ช่วยให้บรรลุเป้าหมายดังกล่าว ได้แก่ 
นักวิชาการ อาจารย์ผู้สอนซึ่งเป็นผู้มีประสบการณ์ 
การสอนและรู้ปัญหาอย่างดี ดังนั้นผู้สอนจะสามารถ
น าเสนอเนื้อหาที่จะท าให้ผู้เรียนเข้าใจง่าย ร่วมกัน
สร้างแบบทดสอบที่คลอบคลุมตามจุดประสงค์ และ
ใช้วัดผลได้ตรงตามเนื้อหา มีอ านาจจ าแนกตาม
หลักการวัดผล  สถานศึกษาต้องมีนโยบายการ
พั ฒ น า ก า ร เรี ย น ก า ร ส อ น  เพื่ อ ส น อ งต า ม
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ ที่มุ่งให้นักศึกษา

เรียนได้ด้วยตนเอง ผู้บริหารควรให้การสนับสนุน
เงินทุน วัสดุอุปกรณ์  ให้ก าลังใจแก่ผู้สอน เพื่อที่จะได้
ท าการหาเทคนิคใหม่ ๆ มาผลิตสื่อ และพัฒนาสื่อให้
มีความเหมาะสม ทันสมัยเหมาะกับยุค ซึ่งจะเป็น
ประโยชน์ต่อผู้เรียน ผู้สอนและสถานศึกษา 

 
ข้อเสนอแนะในการวิจัยต่อไป 

1) ควรจะมีการพัฒนาคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ส าหรับทบทวนคณิ ตศาสตร์ใน เรื่องอื่นๆ และ
หลักสูตรอื่นๆ  

2) ควรจะมีการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนโดยใช้สื่อในลักษณะอื่นๆ เช่น วีดีทัศน์  สื่อผสม  
และสื่อออนไลน์เป็นต้น 
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