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บทคัดย่อ 

บทความนี้ได้นําเสนอการทดสอบการผลิตพลังงานไฟฟ้าของเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล การทดสอบหา

การผลิตแรงดันไฟฟ้าสูงสุดจากผลต่างระหว่างอุณหภูมิด้านร้อนและอุณหภูมิด้านเย็นของเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล  

ทําการเพิ่มจํานวนเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลเพ่ือเพ่ิมแรงดันไฟฟ้าให้หมาะสมกับการนําไปใช้งาน การทดสอบ 

เทอร์โมอิเล็กทริกกับโหลดความต้านทานเพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีเทอร์โมอิเล็กทริกผลิตได้ นํากระแสไฟฟ้าและ

แรงดันไฟฟ้าไปออกแบบวงจรแปลงผันแรงดันไฟฟ้าท่ีเหมาะสมกับการนําไปใช้งาน 
 

คําสําคัญ: เทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล, การผลิตพลังงานไฟฟ้า, การทดสอบ 
 

ABSTRACT 
This article presents a test of power generation from Thermoelectric modules. To test 

the maximum voltage generation from the difference between the hot temperature and cool 

temperature of the Thermoelectric modules. To increase the number of Thermoelectric 

modules to increase the voltage to the appropriate applications. Thermoelectric test with load 

resistance for the electricity Thermoelectric generation. Use the current and the voltage to the 

converters circuit design, to suitable for applications. 
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1. บทนาํ 
ในปัจจุบันพลังงานไฟฟ้ามีความจําเป็นต่อ

การดํารงชีวิตการเจริญเติบโตทางภาคอุตสาหกรรม

และภาคครัวเรือนมีการเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็วทําให้

พลังงานไฟฟ้าท่ีมีอยู่อย่างจํากัดไม่เพียงพอต่อความ

ต้องการ ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ มีการวิจัยและพัฒนา

พลังงานไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนต่างๆ เพ่ือเพ่ิม

ปริมาณพลังงานไฟฟ้าให้เพียงพอต่อความต้องการ 

การผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานความ

ร้อนท่ีเหลือใช้จากขบวนการต่างๆ เทอร์โมอิเล็กทริก

เป็นอุปกรณ์ ท่ี เปลี่ยนพลังงานความร้อนให้เป็น

พลังงานไฟฟ้าอุปกรณ์สําคัญคือเทอร์โมอิเล็กทริก

โมดูลทางผู้วิจัยได้นําเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลรุ่ TEC1-

12706 เ พ่ือนํามาทดสอบคุณสมบัติ ในการผลิต

พลังงานไฟฟ้าและลือกใช้วงจรแปลงผันแรงดันไฟฟ้า

ให้เหมาะสมในการประจุแบตเตอร่ีหรือโหลดท่ี

สามารถเก็บพลังงานไฟฟ้า (นพพร , 2550) เพื่อ

สามารถนําพลังงานไฟฟ้าไว้ได้ 

 

2. ทฤษฏีที่เก่ียวข้อง 
2.1 เทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล 

เป็นวั ส ดุ เทอ ร์ โม อิ เล็ กท ริก ท่ีสามารถ 

เปลี่ยนพลังงานความร้อนเป็นพลังงานไฟฟ้าได้ โดย 

ใช้ความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิของจุดสองจุด  

โดยอิเล็กตรอนจะเดินทางจากจุดท่ีมีอุณหภูมิสูงไปยัง

จุดที่มีอุณหภูมิต่ํากว่าบนวัสดุ ทําให้เกิดขั้วไฟฟ้าและ

ความต่างศักย์ ซ่ึงสามารถนําพลังงานไฟฟ้าท่ีได้มาใช้

ประโยชน์ได้ (เจนศักดิ์, 2548) 

 

 
 
ภาพที่ 1 การทดลองของ Thomas Seebeck 

 
2.2 การทํางานของอุปกรณ์เทอร์โมอิเล็กทริก 

ปัจจุบัน วิวัฒนาการของปรากฏการณ์ 

Seebeck effect และ  Peltier effect ได้ รั บการ

พัฒนาเป็นอุปกรณ์เทอร์โมอิเล็กทริกท่ีทํางานตาม

กระบวนการอุณหพลศาสตร์ใน 2 รูปแบบ คือ จักรกล

ความร้อน (Heat engine) และจักรกลสูบความร้อน 

(Heat pump) โดยมีการออกแบบโครงสร้างของ

อุปกรณ์แยกชนิดตามหน้า ท่ีในการทํางาน ดังนี้ 

(ฉันทนา, 2557) 

 อุปกรณ์ผลิ ต ไฟ ฟ้าจากความ ร้อน  

(ตามปรากฏการณ์  Seebeck effect) เ รี ย กว่ า

Thermoelectric Generator (TEG) (ชัยธวัช และสร

อรรถ, 2555). 

 อุปกรณ์ทําความเย็น (ตามปรากฏการณ์ 

Peltier effect) เรียกว่า Thermoelectric - Cooler 

(TEC) หรือ Peltier cooler (ทศวรรษ, 2558). 
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3. วิธีการทดลอง 
ในการทดสอบหากําลังไฟฟ้าท่ีเทอร์โมอิเล็กทริก

ผลิตได้นั้นจะแบ่งการทดสอบออกเป็น 3 การทดลอง

ดังนี้ 

3.1 การทดสอบการเร่ิมทํางานของเทอร์โม 
อิเล็กทริกโมดูล 

1) การทดสอบหาแรงดันไฟฟ้าสูงสุดของเทอร์

โมอิเล็กทริกจํานวน 1 ตัว โดยการกําหนดอุณหภูมิ

ด้านร้อนและด้านเย็นให้แตกต่างกันดังภาพ ท่ี 2 โดย

ลักษณะการต่อวงจรของเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลดัง ใน

ภาพที่ 3 

 
 
ภาพที่ 2 โครงสร้างของการผลิตไฟฟ้าจากเทอร์โม 

อิเล็กทริกโมดูล 

 

 
 
ภาพที่ 3 ลักษณะการต่อวงจรของเทอร์โมอิเล็ก 

ทริก 
 

 

2) ทําการรักษาผลต่างของอุณหภูมิท่ีมีผลต่อ

เทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลให้มีค่าคงท่ี   

3) ทําการทดสอบการทํางานเทอร์โมอิเล็ก 

ทริก เพ่ือหาแรงดันไฟฟ้าสูงสุดท่ีเทอร์โมอิเล็กทริก

โมดูลผลิตได้  

4) ทําทดสอบซํ้าข้ันตอนท่ี 1-3 โดยเพ่ิมจํานวน

เทอร์โมอิเล็กทริกให้ได้แรงดันไฟฟ้าตามท่ีต้องการ 

 
3.2 การทดสอบกําลังไฟฟ้าขาออกของเทอร์โม 

อิเล็กทริก 
1) ทําการทดสอบเทอร์โมอิเล็กทริกจํานวน 1 

ตัว นําไปวางตรงกลางระหว่างกล่องเหล็ก 2 กล่องท่ีมี

ผลต่างอุณหภูมิ โดยต่อโหลดกับตัวต้านทาน (ทัศวัลย์ 

และวรวิทย์, 2552) จากนั้นปรับค่าความต้านทานจาก

ค่าสูงสุด 120 โอห์ม ลดลงมาถึงค่าต่ําสุด 10 โอห์ม 

เพ่ือหาพิกัดกระแสสูงสุดท่ีเทอร์โมอิเล็กทริกสามารถ

ผลิตได้ (ธีรวัฒน์, 2553). ดังแสดงในภาพท่ี 4  

 

 
 

ภาพที่ 4 ลักษณะการต่อเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล 

 

 

1) วัดค่าอุณหภูมิท้ังด้านร้อนและด้านเย็นเพ่ือ

หาผลต่างอุณหภูมิคงท่ีและทําการจดบันทึกผลการ

ทดสอบ 
2) ทําการบันทึกผล การทดสอบกําลัง ไฟฟ้า

ขาออกของเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลหาพิกัดกระแส 

ไฟฟ้าสูงสุดท่ีเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลผลิตได้ 
3) ทําทดสอบซํ้าขั้นตอนท่ี 1-3 โดยเพ่ิมจํานวน

เทอร์โมอิ เล็กทริกโมดูลให้ไ ด้แรงดันไฟฟ้าและ

กระแสไฟฟ้าท่ีต้องการ 
 

3.3 การทดสอบวงจรรักษาระดับแรงดันไฟฟ้า 
1) การนําเทอร์ โมอิเล็กทริกโมดูลมาต่อ

อนุกรมกันจํานวน 6 ตัว แล้ววัดแรงดันไฟฟ้าจากนั้น

ต่อเข้าวงจรบั๊กคอนเวอร์เตอร์ เพ่ือลดทอนแรงดัน 

ไฟฟ้าและรักษาระดับแรงดันไฟฟ้า ทําการวัดแรงดัน 

ไฟฟ้าท่ีก่อนเข้าวงจรและออกจากวงจรบั๊กคอนเวอร์

เตอร์ ดังแสดงในภาพท่ี 5 

 

 
 

ภาพที่ 5 การวัดค่ากําลังงานไฟฟ้าขาออกเพื่อนําไป

ประจุแบตเตอรี่ 

 

2) นําเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลท่ีต่ออนุกรมกัน

ติดต้ังท่ีกล่องเหล็กด้วยการทาซิลิโคนทนความร้อน ซ่ึง

การต่ออนุกรมต้องการให้เกิดแรงดันไฟฟ้าสูงสุด 

3) ทําการเก็บข้อมูลผลสรุปแรงดันไฟฟ้าและ

กระแสไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้น เพ่ือวิเคราะห์การทํางานของ

เทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล 

4. ผลการทดสอบ 
4.1 ผลการทดสอบการเร่ิมทํางานของเทอร์โมอิ

เล็กทริกโมดูล 
การทดลองระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้า

ด้วยอุปกรณ์เทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลจํานวน 1 ตัว 

กรณีไม่มีการต่อโหลด โดยผลการทดสอบแสดงได้ดัง

ตารางท่ี 1 จากนั้นเพ่ิมจํานวนเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล

เพ่ือให้ได้แรงดันไฟฟ้า 

 

ตารางที่ 1 การทดสอบเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลจํานวน 

1 โมดูล  

Time 
(Min) 

V 
(V) 

THot 
(ºC) 

TCold 
(ºC) 

T 
(ºC) 

0 2.13 82.33 3.03 79.30 

5 2.24 84.10 3.60 80.50 

10 2.29 86.47 3.93 82.54 

15 2.30 88.07 4.40 83.67 

20 2.41 93.00 4.67 88.33 

 
ตารางที่ 2 การทดสอบเทอร์โมอิเล็กทริกจํานวน 6 

โมดูล   

Time 
(Min) 

V 
(V) 

THot 
(ºC) 

TCold 
(ºC) 

T 
(ºC) 

0 9.28 82.87 2.83 80.04 

5 9.55 83.93 3.30 80.63 

10 9.78 84.03 3.70 80.33 

15 10.03 84.40 4.07 80.33 

20 10.12 84.47 4.73 79.74 
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3. วิธีการทดลอง 
ในการทดสอบหากําลังไฟฟ้าท่ีเทอร์โมอิเล็กทริก

ผลิตได้นั้นจะแบ่งการทดสอบออกเป็น 3 การทดลอง

ดังน้ี 

3.1 การทดสอบการเร่ิมทํางานของเทอร์โม 
อิเล็กทริกโมดูล 

1) การทดสอบหาแรงดันไฟฟ้าสูงสุดของเทอร์

โมอิเล็กทริกจํานวน 1 ตัว โดยการกําหนดอุณหภูมิ

ด้านร้อนและด้านเย็นให้แตกต่างกันดังภาพ ท่ี 2 โดย

ลักษณะการต่อวงจรของเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลดัง ใน

ภาพที่ 3 

 
 
ภาพที่ 2 โครงสร้างของการผลิตไฟฟ้าจากเทอร์โม 

อิเล็กทริกโมดูล 

 

 
 
ภาพที่ 3 ลักษณะการต่อวงจรของเทอร์โมอิเล็ก 

ทริก 
 

 

2) ทําการรักษาผลต่างของอุณหภูมิท่ีมีผลต่อ

เทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลให้มีค่าคงท่ี   

3) ทําการทดสอบการทํางานเทอร์โมอิเล็ก 

ทริก เพ่ือหาแรงดันไฟฟ้าสูงสุดท่ีเทอร์โมอิเล็กทริก

โมดูลผลิตได้  

4) ทําทดสอบซํ้าขั้นตอนท่ี 1-3 โดยเพ่ิมจํานวน

เทอร์โมอิเล็กทริกให้ได้แรงดันไฟฟ้าตามท่ีต้องการ 

 
3.2 การทดสอบกําลังไฟฟ้าขาออกของเทอร์โม 

อิเล็กทริก 
1) ทําการทดสอบเทอร์โมอิเล็กทริกจํานวน 1 

ตัว นําไปวางตรงกลางระหว่างกล่องเหล็ก 2 กล่องท่ีมี

ผลต่างอุณหภูมิ โดยต่อโหลดกับตัวต้านทาน (ทัศวัลย์ 

และวรวิทย์, 2552) จากนั้นปรับค่าความต้านทานจาก

ค่าสูงสุด 120 โอห์ม ลดลงมาถึงค่าต่ําสุด 10 โอห์ม 

เพ่ือหาพิกัดกระแสสูงสุดท่ีเทอร์โมอิเล็กทริกสามารถ

ผลิตได้ (ธีรวัฒน์, 2553). ดังแสดงในภาพท่ี 4  

 

 
 

ภาพท่ี 4 ลักษณะการต่อเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล 

 

 

1) วัดค่าอุณหภูมิท้ังด้านร้อนและด้านเย็นเพ่ือ

หาผลต่างอุณหภูมิคงท่ีและทําการจดบันทึกผลการ

ทดสอบ 
2) ทําการบันทึกผล การทดสอบกําลัง ไฟฟ้า

ขาออกของเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลหาพิกัดกระแส 

ไฟฟ้าสูงสุดท่ีเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลผลิตได้ 
3) ทําทดสอบซํ้าขั้นตอนท่ี 1-3 โดยเพ่ิมจํานวน

เทอร์โมอิ เล็กทริกโมดูลให้ไ ด้แรงดันไฟฟ้าและ

กระแสไฟฟ้าท่ีต้องการ 
 

3.3 การทดสอบวงจรรักษาระดับแรงดันไฟฟ้า 
1) การนําเทอร์ โมอิเล็กทริกโมดูลมาต่อ

อนุกรมกันจํานวน 6 ตัว แล้ววัดแรงดันไฟฟ้าจากนั้น

ต่อเข้าวงจรบั๊กคอนเวอร์เตอร์ เพ่ือลดทอนแรงดัน 

ไฟฟ้าและรักษาระดับแรงดันไฟฟ้า ทําการวัดแรงดัน 

ไฟฟ้าท่ีก่อนเข้าวงจรและออกจากวงจรบั๊กคอนเวอร์

เตอร์ ดังแสดงในภาพท่ี 5 

 

 
 

ภาพที่ 5 การวัดค่ากําลังงานไฟฟ้าขาออกเพื่อนําไป

ประจุแบตเตอรี่ 

 

2) นําเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลท่ีต่ออนุกรมกัน

ติดต้ังท่ีกล่องเหล็กด้วยการทาซิลิโคนทนความร้อน ซ่ึง

การต่ออนุกรมต้องการให้เกิดแรงดันไฟฟ้าสูงสุด 

3) ทําการเก็บข้อมูลผลสรุปแรงดันไฟฟ้าและ

กระแสไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้น เพ่ือวิเคราะห์การทํางานของ

เทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล 

4. ผลการทดสอบ 
4.1 ผลการทดสอบการเร่ิมทํางานของเทอร์โมอิ

เล็กทริกโมดูล 
การทดลองระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้า

ด้วยอุปกรณ์เทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลจํานวน 1 ตัว 

กรณีไม่มีการต่อโหลด โดยผลการทดสอบแสดงได้ดัง

ตารางท่ี 1 จากนั้นเพิ่มจํานวนเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล

เพ่ือให้ได้แรงดันไฟฟ้า 

 

ตารางที่ 1 การทดสอบเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลจํานวน 

1 โมดูล  

Time 
(Min) 

V 
(V) 

THot 
(ºC) 

TCold 
(ºC) 

T 
(ºC) 

0 2.13 82.33 3.03 79.30 

5 2.24 84.10 3.60 80.50 

10 2.29 86.47 3.93 82.54 

15 2.30 88.07 4.40 83.67 

20 2.41 93.00 4.67 88.33 

 
ตารางที่ 2 การทดสอบเทอร์โมอิเล็กทริกจํานวน 6 

โมดูล   

Time 
(Min) 

V 
(V) 

THot 
(ºC) 

TCold 
(ºC) 

T 
(ºC) 

0 9.28 82.87 2.83 80.04 

5 9.55 83.93 3.30 80.63 

10 9.78 84.03 3.70 80.33 

15 10.03 84.40 4.07 80.33 

20 10.12 84.47 4.73 79.74 
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จากตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2 สามารถ

แสดงผลในรูปแบบกราฟแสดงการเปรียบเทียบค่า

แรงดันไฟฟ้ากับระยะเวลาการทํางานของเทอร์โม 

อิเล็กทริกโมดูล 1 โมดูล และ 6 โมดูลดังภาพท่ี 6 

 
 
ภาพท่ี 6 กราฟแสดงค่าความสัมพันธ์ระหว่างแรงดัน 

ไฟฟ้ากับเวลาของเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล 

 

จากภาพท่ี 6 การรักษาผลต่างอุณหภูมิให้

คงที่เม่ือเวลาผ่านไปจะส่งผลให้เทอร์โมอิเล็กทริก

โมดูลผลิตแรงดันไฟฟ้าเพ่ิมข้ึน การเพ่ิมจํานวนเทอร์โม 

อิเล็กทริกโมดูลส่งผลให้ได้แรงดันไฟฟ้าเพ่ิมข้ึนโดยใน

งานวิจัยนี้ได้ใช้เทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลจํานวน 6 

โมดูล (ณัฐ จันทร์ครบ, 2550) 

 

4.2 การทดสอบกําลังไฟฟ้าขาออกของเทอร์
โมอิเล็กทริกโมดูล 

จากการทดสอบการหากําลังงานไฟฟ้าขา

ออก โดยการต่อตัวต้านทานกับชุดเทอร์โมอิเล็กทริก

โมดูล จากนั้นปรับค่าความต้านทานจากค่าสูงสุด 

120 โอห์ม ลดลงมาถึงค่าตํ่าสุดท่ี 10 โอห์ม การ

ทดสอบเพ่ือใช้ในกรณีมีการต่อโหลดจึงทําให้เกิด

กระแสไฟฟ้าข้ึนในวงจรได้ผลการแสดงการทดสอบ

ดังต่อไปน้ี 

ตารางที่ 3 กําลังไฟฟ้าของเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล

จํานวน 1 โมดูล 

T 
(ºC) 

R 
(Ω) 

V 
(V) 

I 
(mA) 

P 
(mW) 

77.40 120 2.01 16.27 32.70 

79.60 100 1.95 19.75 38.51 

80.10 80 1.93 24.52 47.32 

81.50 60 1.80 35.71 64.28 

81.80 40 1.74 51.70 89.96 

82.80 20 1.67 94.70 158.15 

 
ตารางที่ 4 กําลังไฟฟ้าของเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล

จํานวน 6 โมดูล 

T 
(ºC) 

R 
(Ω) 

V 
(V) 

I 
(mA) 

P 
(mW) 

73.50 120 7.15 61.20 437.58 

73.70 100 7.00 69.10 483.70 

75.40 80 6.63 80.30 532.39 

75.70 60 6.00 96.50 579.00 

78.10 40 4.67 121.20 566.00 

78.20 20 3.12 152.60 476.11 

 

จากตารางท่ี 3 และตารางท่ี 4 สามารถ

แสดงผลในรูปแบบกราฟแสดงค่าแรงดันไฟฟ้ากับ

กระแสโหลดของเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล 1 โมดูล 

และ 6 โมดูล ดังภาพท่ี 7 

 

 
 

ภาพที่ 7 กราฟแสดงค่าความสัมพันธ์ระหว่างแรงดัน 

ไฟฟ้ากับกระแสโหลดของเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล 
 

จากภาพท่ี 7 การเพ่ิมกระแสโหลดจะส่งผล

ให้แรงดันไฟฟ้าท่ีเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลผลิตได้ลดลง     

และท่ีกระแสโหลดคงท่ีการเพ่ิมจํานวนเทอร์โมอิ

เล็กทริกโมดูลส่งผลให้ได้แรงดันไฟฟ้าเพิ่มขึ้นด้วย 
 

4.3 การทดสอบวงจรรักษาระดับแรงดันไฟฟ้า 
การทดลองระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วย

ชุดเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลซ่ึงประกอบด้วยเทอร์โมอิ

เล็กทริกโมดูลต่ออนุกรมกันจํานวน 6 โมดูลเพ่ือให้ได้

แรงดันไฟฟ้าสูงสุด  จากนั้นลดระดับแรงดันไฟฟ้าให้

เหมาะกับการนําไปใช้งาน (นพพร, 2550). โดยค่า

แรงดันขาเข้าและขาออกจากวงจรรักษาระดับแรงดัน

แสดงได้ค่าดังตารางที่ 5 

 

ตารางที่ 5 แสดงค่าแรงดันไฟฟ้าของวงจรรักษา

ระดับแรงดัน 
Time 
(min) 

Vin  
(V) 

Vout  
(V) 

T 
(ºC) 

0 9.13 7.27 75.60 

5 9.00 7.26 79.10 

10 8.65 7.27 79.60 

15 8.13 7.26 79.50 

20 8.00 7.26 78.50 

 

จากตารางที่ 5 สามารถแสดงผลในรูปแบบ

กราฟแสดงค่าแรงดันไฟฟ้าขาเข้าและขาออกของ

วงจรรักษาระดับแรงดันของเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล 

ดังภาพท่ี 8 

 

 
 

ภาพที่ 8 กราฟเปรียบเทียบแรงดันไฟฟ้าขาเข้าและ

ขาออกของวงจรรักษาระดับแรงดัน 

 

การเพิ่มข้ึนของแรงดันขาเข้าวงจรรักษา

ระดับแรงดันไม่ส่งผลต่อแรงดันขาออก เนื่องจากการ

ต่อวงจรรักษาระดับแรงดันส่งผลให้แรงดันไฟฟ้าท่ีขา

ออกของวงจรมีค่าคงท่ีที่ประมาณ 7 โวลต์เสมอ 
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จากตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2 สามารถ

แสดงผลในรูปแบบกราฟแสดงการเปรียบเทียบค่า

แรงดันไฟฟ้ากับระยะเวลาการทํางานของเทอร์โม 

อิเล็กทริกโมดูล 1 โมดูล และ 6 โมดูลดังภาพท่ี 6 

 
 
ภาพท่ี 6 กราฟแสดงค่าความสัมพันธ์ระหว่างแรงดัน 

ไฟฟ้ากับเวลาของเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล 

 

จากภาพท่ี 6 การรักษาผลต่างอุณหภูมิให้

คงท่ีเม่ือเวลาผ่านไปจะส่งผลให้เทอร์โมอิเล็กทริก

โมดูลผลิตแรงดันไฟฟ้าเพิ่มข้ึน การเพ่ิมจํานวนเทอร์โม 

อิเล็กทริกโมดูลส่งผลให้ได้แรงดันไฟฟ้าเพ่ิมข้ึนโดยใน

งานวิจัยนี้ได้ใช้เทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลจํานวน 6 

โมดูล (ณัฐ จันทร์ครบ, 2550) 

 

4.2 การทดสอบกําลังไฟฟ้าขาออกของเทอร์
โมอิเล็กทริกโมดูล 

จากการทดสอบการหากําลังงานไฟฟ้าขา

ออก โดยการต่อตัวต้านทานกับชุดเทอร์โมอิเล็กทริก

โมดูล จากนั้นปรับค่าความต้านทานจากค่าสูงสุด 

120 โอห์ม ลดลงมาถึงค่าตํ่าสุดท่ี 10 โอห์ม การ

ทดสอบเพ่ือใช้ในกรณีมีการต่อโหลดจึงทําให้เกิด

กระแสไฟฟ้าข้ึนในวงจรได้ผลการแสดงการทดสอบ

ดังต่อไปน้ี 

ตารางที่ 3 กําลังไฟฟ้าของเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล

จํานวน 1 โมดูล 

T 
(ºC) 

R 
(Ω) 

V 
(V) 

I 
(mA) 

P 
(mW) 

77.40 120 2.01 16.27 32.70 

79.60 100 1.95 19.75 38.51 

80.10 80 1.93 24.52 47.32 

81.50 60 1.80 35.71 64.28 

81.80 40 1.74 51.70 89.96 

82.80 20 1.67 94.70 158.15 

 
ตารางที่ 4 กําลังไฟฟ้าของเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล

จํานวน 6 โมดูล 

T 
(ºC) 

R 
(Ω) 

V 
(V) 

I 
(mA) 

P 
(mW) 

73.50 120 7.15 61.20 437.58 

73.70 100 7.00 69.10 483.70 

75.40 80 6.63 80.30 532.39 

75.70 60 6.00 96.50 579.00 

78.10 40 4.67 121.20 566.00 

78.20 20 3.12 152.60 476.11 

 

จากตารางท่ี 3 และตารางท่ี 4 สามารถ

แสดงผลในรูปแบบกราฟแสดงค่าแรงดันไฟฟ้ากับ

กระแสโหลดของเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล 1 โมดูล 

และ 6 โมดูล ดังภาพท่ี 7 

 

 
 

ภาพที่ 7 กราฟแสดงค่าความสัมพันธ์ระหว่างแรงดัน 

ไฟฟ้ากับกระแสโหลดของเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล 
 

จากภาพท่ี 7 การเพิ่มกระแสโหลดจะส่งผล

ให้แรงดันไฟฟ้าท่ีเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลผลิตได้ลดลง     

และท่ีกระแสโหลดคงท่ีการเพ่ิมจํานวนเทอร์โมอิ

เล็กทริกโมดูลส่งผลให้ได้แรงดันไฟฟ้าเพิ่มขึ้นด้วย 
 

4.3 การทดสอบวงจรรักษาระดับแรงดันไฟฟ้า 
การทดลองระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วย

ชุดเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลซ่ึงประกอบด้วยเทอร์โมอิ

เล็กทริกโมดูลต่ออนุกรมกันจํานวน 6 โมดูลเพื่อให้ได้

แรงดันไฟฟ้าสูงสุด  จากนั้นลดระดับแรงดันไฟฟ้าให้

เหมาะกับการนําไปใช้งาน (นพพร, 2550). โดยค่า

แรงดันขาเข้าและขาออกจากวงจรรักษาระดับแรงดัน

แสดงได้ค่าดังตารางที่ 5 

 

ตารางที่ 5 แสดงค่าแรงดันไฟฟ้าของวงจรรักษา

ระดับแรงดัน 
Time 
(min) 

Vin  
(V) 

Vout  
(V) 

T 
(ºC) 

0 9.13 7.27 75.60 

5 9.00 7.26 79.10 

10 8.65 7.27 79.60 

15 8.13 7.26 79.50 

20 8.00 7.26 78.50 

 

จากตารางที่ 5 สามารถแสดงผลในรูปแบบ

กราฟแสดงค่าแรงดันไฟฟ้าขาเข้าและขาออกของ

วงจรรักษาระดับแรงดันของเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล 

ดังภาพท่ี 8 

 

 
 

ภาพที่ 8 กราฟเปรียบเทียบแรงดันไฟฟ้าขาเข้าและ

ขาออกของวงจรรักษาระดับแรงดัน 

 

การเพิ่มข้ึนของแรงดันขาเข้าวงจรรักษา

ระดับแรงดันไม่ส่งผลต่อแรงดันขาออก เนื่องจากการ

ต่อวงจรรักษาระดับแรงดันส่งผลให้แรงดันไฟฟ้าท่ีขา

ออกของวงจรมีค่าคงท่ีท่ีประมาณ 7 โวลต์เสมอ 
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5. สรุปผลการทดลอง 
การผลิตพลังงานไฟฟ้าของเทอร์โมอิเล็ก 

ทริกโมดูลนั้นขึ้นอยู่กับจํานวนเทอร์โมอิเล็กทริก โดย

การเพ่ิมจํานวนโมดูลมีผล ทําให้แรงดันไฟฟ้าเพ่ิมข้ึน  

โดยในงานวิจัยนี้ใช้เทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลจํานวน  

6 โมดูล ได้แรงดันไฟฟ้าขณะไม่มีโหลดเท่ากับ 10.12 

โวลต์ จากน้ันทดสอบโดยใช้โหลดเป็นความท้านตาน

ได้กระแสโหลดสูงสุดท่ี 152.60 มิลลิแอมป์ท่ีแรงดัน 

ไฟฟ้าเท่ากับ 3.12 โวลต์ และกําลังไฟฟ้าเท่ากับ 

476.11 มิลลิวัตต์ หลังจากนั้นนําไปผ่านวงจรรักษา

ระดับแรงดันเพ่ือนําพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ไปเก็บ

สํารองโดยแบตเตอรี่ (กิตติ, 2555). 
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