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กังหันลมผลิตกระแสไฟฟ้าจากลมร้อนเครือ่งปรับอากาศแบบแยกส่วน 
Wind Turbines Generate Electricity from Hot Air Split Type Air Conditioning  
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและสร้างกังหันลมแกนตั้ง ซ่ึงสามารถรับลมที่มีความเร็วต่ํา 2-7 

เมตรต่อนาที เปรียบเทียบ 2 แบบ คือ กังหันลมแบบซาโวเนียส และกังหันลมแบบดาเรียส โดยใช้ลมจากคอยล์
ร้อนเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน ผลการทดสอบเพื่อหาค่าประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าของกังหันลม พบว่า

ท่ีความเร็วลมเท่ากันและคงท่ี กังหันลมแบบดาเรียสสามารถหมุนและผลิตไฟฟ้าได้ดีกว่ากังหันลมแบบซาโวเนียส 
ซ่ึงสามารถนําไปประยุกต์ใช้งานกับลมคอยล์ร้อนของปรับอากาศในโรงงานอุตสาหกรรมได้ 

 

คําสําคัญ: กังหันลมแกนตั้ง เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน เครื่องกําเนิดไฟฟ้า 
 

ABSTRACT 
This paper aims to design and construct a vertical axis wind turbine. This can get low 

speed wind 2-7 m/s. 2 types of comparison are wind turbine Savonius and wind turbine 
Darrieus. By using the air from the coil, the split air conditioning system. The test to determine 
the effectiveness of a wind turbine to produce electricity. Found that the wind speeds are 
equal and constant. Wind turbine Darrieus. Can rotate and generate electricity than a wind 
turbine Savonius. This can be applied to the hot air coil of the industrial air conditioning. 
 
Keywords: Vertical axis wind turbine, Split type air conditioning, Generator. 
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1. บทนาํ 
ในปัจจุบันยังมีพลังงานอีกหนึ่งอย่างท่ีผู้คน

ส่วนใหญ่ยังไม่ค่อยให้ความสําคัญ คือ พลังงานลมที่

เกิดมาจากคอยล์ร้อนของเคร่ืองปรับอากาศ ซ่ึงเป็น

พลังงานท่ีถูกมองข้ามหลักการทํางานของกังหันลม

ผลิตไฟฟ้านั้น เม่ือมีลมพัดผ่านใบกังหันพลังงานจลน์

ท่ีเกิดจากลมจะทําให้ใบพัดของกังหันเกิดการหมุน

และได้เป็นพลังงานกลออกมา พลังงานกลจากแกน

หมุนของกังหันลมจะถูกเปลี่ยนไปเป็นพลังงานไฟฟ้า 
โดยเครื่องกําเนิดไฟฟ้าท่ีเชื่อมต่ออยู่กับแกนหมุนของ

กังหันลมและจ่ายกระแสไฟฟ้าผ่านระบบควบคุม 
ไปยังอุปกรณ์ไฟฟ้าต่อไป การออกแบบและสร้าง

กัง หันลมแกนตั้ ง โดยรับลมจากคอลย์ร้อนของ

เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ซ่ึงกังหันลมสามารถ

รับลมที่ความเร็ว 2-7 เมตรต่อนาทีได้ [1-2] 
ความเร็วของเครื่องกําเนิดไฟฟ้าจะเป็น

ความเร็วซิงโครนัส (Synchronous Speed) เป็น

ความเร็วคงท่ีดังสมการท่ี 1 
 

120
s

fN
P

   (1)

  
เม่ือ sN  ความเร็วซิงโครนัส (rpm) 
 P จํานวนข้ัวแม่เหล็ก 
 f  ความถ่ีไฟฟ้า (Hz) 
 

ผู้วิจัยจึงเล็ง เห็นความสําคัญในการนํา

พลังงานลมท่ีเกิดจากคอยล์ร้อนของเคร่ืองปรับ 
อากาศมาผลิตไฟฟ้า โดยการสร้างกังหันลมผลิตไฟฟ้า

ท่ี มี ข น า ด เ ล็ ก เ หม า ะ สํ า ห รั บ คอยล์ ร้ อ น ขอ ง

เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน และสามารถนําไป
พัฒนาเ พ่ือผลิตเป็นกังหันลมที่ติด ต้ังบนอาคาร

บ้านเรือนท่ัวไป นอกจากจะช่วยลดการใช้พลังงาน

ไฟฟ้าท่ีผลิตจากถ่านหินและก๊าชธรรมชาติแล้วยังเป็น

พลังงานทดแทนการผลิตไฟฟ้าในอนาคต 
 

2. วัสดุอุปกรณ์และวิธีการดําเนนิการวิจยั 

 
 

ภาพที่ 1 ขั้นตอนการสร้างกังหันผลิตไฟฟ้า 
 

วิธีการดําเนินงานวิจัยสามารถแบ่งข้ันตอน

การดําเนินงาน 5 ขั้นตอนหลักๆ (ดังภาพท่ี 1)  
1. การศึกษาข้อมูลกังหันลมผลิตไฟฟ้า โดย

การทบทวนบทความทางวิชาการและงานวิจัยท่ี

เกี่ยวข้องและนํามาปรับใช้ในงานวิจัย 
2. ออกแบบและสร้างชุดกังหันผลิตไฟฟ้า

จากคอยล์ร้อนเครื่องปรับอากาศ เนื่องจากลมท่ี

ออกมาจากคอยล์ร้อนเครื่องปรับอากาศขนาด 
38,000 บีทียู ชนิดคอยล์ร้อนแบบต้ังพ้ืน มีความเร็ว

ศึกษาข้อมูลที่เก่ียวข้องกับ
กังหันลมผลิตไฟฟ้า 

ออกแบบและสร้างชุดกังหันลมผลิตไฟฟ้า
จากคอยล์ร้อนเครือ่งปรับอากาศ 

วิเคราะหผ์ลและปรับปรุงพัฒนาเพ่ือ
เผยแพร่งานวิจัย 

ประเมินผลและสรปุผลวิจัย 

ทดสอบประสทิธิภาพของกังหันลมผลิต
ไฟฟ้าจากคอยล์ร้อนเครือ่งปรับอากาศ 
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ลมประมาณ 5-7 เมตร/วินาที โดยออกแบบใบกังหัน

ท่ีสามารถรับลมได้ดี พบว่ามีกังหันใบพัดแบบซาโว

เนียสและแบบดาเรียสสามารถรับลมได้ดี จึงทําการ

ออกแบบกั ง หันลม  2  แบบ  เ พ่ือ เปรี ยบ เ ทียบ

ประสิทธิภาพการทํางานว่าแบบไหนมีเหมาะสมและดี

ท่ีสุด  
3. ทดสอบการผลิตไฟฟ้าของเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟ้า ท้ัง 2 แบบ โดยหาระยะที่เหมาะสม ระหว่าง

ใบพัดกังหันกับคอยล์ร้อนเครื่องปรับอากาศ ระยะ

ตั้งแต่ 5-30 เซนติเมตร และเปรียบเทียบแรงดัน 
ไฟฟ้าท่ีเครื่องกําเนิดไฟฟ้าผลิตออกมาได้ 

4. วิเคราะห์ผลจากการทดลองว่า กังหันลม

แบบไหนท่ีมีความเหมาะสมสําหรับติดต้ังคอยล์ร้อน

เคร่ืองปรับอากาศและมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด สามารถ
นําไปต่อยอดและพัฒนาต่อไป 

5.  ประเมินผลและสรุปโครงการวิจัย 
สรุปผลท่ีได้จากการวิจัยรวมท้ังข้อเสนอแนะในการ

ออกแบบชุดกังหัน และการประยุกต์ใช้งานจริงใน

อนาคตต่อไป 
 

ตารางที่ 1 วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวิจัย 

ลําดับ รายการ จํานวน 

1 เหล็กกล่องขนาด 1 x 1 นิ้ว หนา 2 มม. 2 เส้น 

2 สังกะสี 4 x 8 ฟุต หนา 0.3 มม. 2 แผ่น 

3 ขดลวดเบอร์ 26 2 กิโลกรัม 

4 แม่เหล็กถาวร 12 ก้อน 

5 จานเหล็กแผ่นกลมเส้นผ่านศูนย์กลาง 30 เซนติเมตร 2 แผ่น 

6 ชุดวงจรเรียงกระแส 3 เฟส 1 ชุด 
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a

เรซิ

 

a) วางแท่งแม่เหล็

 

d) ชุดแม่เหล็กถาว

ซ่ินติดติดจานหมุน

 

 
ล็กถาวร 

 
วรหล่อ 
นจานหมุน 

ภาพที่ 2

ภ

 
แบบซาโวเน

b) พันขดลว

 

e) ชุดขดลวดหล่อ

2 สร้างเคร่ืองกําเนิ

ภาพท่ี 3 ออกแบบ

 

นียส 

 
ด c) 

 

 
อเรซ่ิน 

นิดไฟฟ้าความเร็วร

 

บใบพัดกังหันลมแ

 

 สร้างบล็อกหล่อเ

f) เครื่องกํา

รอบต่ํา 3 เฟส 

แกนต้ัง 

แบ

รซ่ินทับขดลวดทอ

เนิดไฟฟ้า 3 เฟส 

 
 

บบดาเรียส 

 
องแดง 
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ห

Fo
ห

ผ่

ชิ้

จ

สํ

กั

 

3

2 
ห่

ท่ี

 

จากภาพ

ลักการทํางาน คือ
orce) ท่ีเกิดจากล

มุน ลักษณะของโ

าคร่ึงสองชิ้นประ

้นหนึ่งผ่านช่องท่ีเ

ะเกิดข้ึนอย่างต่อ

าหรับเครื่องกําเนิ

ังหันลมแบบดาเรี

 

a) แบบซ

ภาพที่ 4 ส

3. ผลการวิจัย 
จากการท

 แบบ คือ แบบซ

างของกังหันลมกั

ระยะใกล้ท่ีสุด 5
 

พท่ี 4a) กังหันลม

อ อาศัยแรงฉุดหรื

ลมมาปะทะโรเต

โรเตอร์มีลักษณะเ

กบกัน ลมจะไหล

เชื่อมตรงกลางกร

อเนื่อง เพ่ือไปห

นิดไฟฟ้าขนาดเล็ก

รียส หลักการทําง

 

ซาโวเนีย 

ร้างชุดกังหันลมสาํ

ทดลองประสิทธิภ

าโวเนียสและแบบ

ับคอลย์ร้อนของเ

5 เซนติเมตร คว

มแบบซาโวเนียส 
รือแรงผลัก (Drag 
อร์ทําให้เกิดการ

เป็นทรงกระบอก

ลจากชิ้นหนึ่งไปสู่

ระบวนการหมุนนี้

หมุนเพลาเหมาะ

ก จากภาพที่ 4b) 
งานของกังหันลม

 
b) แบบดา

าหรับคอยล์ร้อนเค

ภาพของกังหันท้ัง 
บดาเรียสท่ีระยะ

ครื่องปรับอากาศ 
วามเร็วลมท่ี 6.3 

 

 
 

้

 

ประเภทนี้จ

โดยตัวใบขอ

ลักษณะเหมื

เห็นว่า ลมที
ทํางานค่อนข

ขนาดเล็กส

38,000 บีทียู

การทํางานข

าเรียส 

ครื่องปรับอากาศแ

 

 

 
 

เมตรต่อวิน

10, 15, 20
ความเร็วล

แรงดันไฟฟ้า

จะอาศัยแรงยกท่ี

องกังหันลมชนิดนี้

มือนปีกเคร่ืองบิน

ท่ีมาจากคอยล์ร้อน

ข้างสม่ําเสมอ จึงท
สําหรับคอยล์เครื

ยู แบบต้ังพ้ืน เพื่อเ

ของกังหันลมทั้งสอ

c) ทดสอบชุดก

เครื่องปร

แบบแยกส่วน ขนา

าที เม่ือทดสอบที

, 25 และ  30 เ
มเริ่มลดลง ทํา

าลดลงดังตารางที่ 

ท่ีเกิดจากตัวกังหัน

นี้ได้รับการออกแบ

น (Aerofoil) คณะ

นเคร่ืองปรับอากา

ทําการออกแบบกัง

รื่องปรับอากาศ

ปรียบเทียบประสิท

องแบบ [3-5] 

 

กังหันกับลมร้อน

รับอากาศ 

าด 38,000 บีทียู 

ท่ีระยะห่างเพิ่มขึ้

ซน ติ เมตรตามล

ให้ความเร็วรอ

 2 

นขณะ 
บบให้มี

ะผู้วิจัย

ศขณะ

งหันลม

ขนาด 
ทธิภาพ

 

 

ข้ึนเป็น 
ลํ าดับ 
บและ
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ต
มีโ

 

 

ารางที ่2 เปรียบ

โหลด) 
ระยะห่าง 

(cm) 
ค

5 
10 
15 
20 
25 
30 

 

ภาพที่ 5 ท

ภาพที่ 6 ท

เทียบประสิทธิภาพ

ความเรว็ลม 
(m/s) ค

6.7 
6.5 
6.3 
6.0 
5.5 
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ดสอบกังหันขณะไ

 

ทดสอบกังหันขณะ

 

พของกังหันลมเม่ือ

กังหันลมแบบซ

ความเรว็รอบ 
(RPM) 
146.33 
122.01 
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88.00 
79.20 

 

ไม่มีโหลด 

 

ะมีโหลด 

อทดลองกับลมรอ้

ซาโวเนียส 
แรงดันไฟฟ้า 

 (V) 
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15.60 
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11.27 
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จา
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อนเคร่ืองปรับอากา

กังหันล

ความเรว็รอบ 
(RPM) 
148.90 
131.60 
121.35 
106.02 
93.50 
90.46 

 
 7 ทดสอบกระแส

ากการทดสอบป

คือ แบบซาโวเนียส
หันลมกับคอลย์ร้อ

 ความเร็วลมท่ี 6.
งหันลมแบบซาโว
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ลมแบบดาเรียส 
แรงดันไฟฟ้
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จากภาพท่ี 6 และ 7 ความเร็วลมที่ 6.7 
เมตรต่อวินาที กรณีท่ีมีโหลดกังหันลมแบบซาโวเนียส 
ผลิตแรงดันไฟฟ้าได้ 8.54 โวลต์ กระแสไฟฟ้า 46.00 
มิลลิแอมป์ กังหันลมแบบดาเรียสสามารถผลิต

แรงดันไฟฟ้าได้ 8.60 โวลต์ กระแสไฟฟ้า 60.00  
มิลลิแอมป์ เม่ือความเร็วลมลดลงทําให้กังหันลมผลิต

แรงดันไฟฟ้าได้น้อยลง ความเร็วลมแปรผันตรงกับ

แรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า 
ผลการทดลองท้ัง 2 กรณี คือ กรณีท่ีไม่มี

โหลดและกรณี ท่ี มี โหลด  เ ม่ือทดสอบกับโหลด 
ค่าแรงดันและกระแสไฟฟ้าของกังหันแบบดาเรียสมี

ค่าท่ีมากกว่ากังหันแบบซาโวเนียส 
 

4. การอภิปรายและวิจารณ ์
จากการศึกษาข้อมูลกังหันลมท่ีเหมาะสม

กับความเร็วลมตํ่า คือกังหันลมแบบแกนตั้ง จึง
ออกแบบกังหันลมแบบแกนต้ัง ท้ัง 2 แบบ คือ แบบ

ซาโวเนียส และแบบดาเรียส จากผลการวิจัยพบว่า

กังหันใบพัดแบบดาเรียสสามารถรับลมปะทะได้ดีกว่า

แบบแบบซาโวเนียสเป็นไปตามบทความ [6]  
การพัฒนาและประยุกต์ใช้งานกังหันลม

แบบดาเรียสสามารถเลือกใช้วัสดุท่ีมีความแข็งแรง

และมีน้ําหนักเบาเพ่ือให้ได้รอบการหมุนมากขึ้น  
สามารถนําไปใช้กับอาคารบ้านเรือนท่ัวไปรวมถึง

โรงงานอุตสาหกรรมต่อไปได้ 
 
5. บทสรุป 

จากการทดลองออกแบบและสร้างชุดกังหัน

ลมผลิตไฟฟ้าท่ีความเร็วลมตํ่าให้เหมาะสมกับคอยล์

ร้อนเครื่องปรับอากาศ ท้ัง 2 แบบ คือกังหันลมแบบ

ซาโวเนียสและกังหันลมแบบดาเรียส ผลจากการ

ทดสอบพบว่าท่ีความเร็วลมเท่ากัน กังหันลมแบบ 

ดาเรียสสามารถผลิตแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าได้

ดีกว่ากังหันลมแบบซาโวเนียส โดยกังหันลมแบบ 
ดาเรียสเหมาะสําหรับคอลย์ร้อนเคร่ืองปรับอากาศ

เน่ืองจากใบพัดกังหันสามารถรับลมได้กว่า  
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ช่วยเหลืออํานวยความสะดวกในการดําเนินการจัดทํา

วิจัยให้ลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์หาปริมาณบอแรกซ์ในเนื้อหมูและลูกชิ้นท่ีวางจําหน่ายใน

ตลาด เขตอําเภอเมืองตรังจังหวัดตรัง โดยทําการย่อยสลายตัวอย่างด้วยสารละลายโซเดียมคาร์บอเนต 1% และ
ย้อมสีตัวอย่างด้วยสารละลายเคอร์คูมิน ทําการวิเคราะห์ตัวอย่างโดยใช้เทคนิคยูวีวิสิเบิล สเปกโทรโฟโตมิเตอร์ 
วิเคราะห์โดยเปรียบเทียบกับ Calibration Curve ของสารละลายมาตรฐานกรดบอริก ผลการวิเคราะห์พบว่ามี
ปริมาณบอแรกซ์ในเนื้อหมูตัวอย่างทุกร้าน ในลูกชิ้นทุกตัวอย่าง ปริมาณบอแรกซ์ในเนื้อหมูตัวอย่างอยู่ในช่วง 
2.039-5.340 ppm ปริมาณบอแรกซ์ในลูกชิ้นตัวอย่างอยู่ในช่วง 1.608-2.572 ppm ซึ่งไม่ปลอดภัยในการ
บริโภค ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบับท่ี 151) ซ่ึง กําหนดให้บอแรกซ์เป็นวัตถุท่ีห้ามใช้ในอาหาร 
 
คําสําคัญ: บอแรกซ์ เนื้อสัตว์ ลูกชิ้น  
 
ABSTRACT 

The object of this research was to analyze the content of borax in pork and meatball 
that sold at local market in Trang Province. The sample was digested with 1% sodium 
carbonate and colored with curcumin solution. UV-Visible Spectrophotometer was used for 
borax analysis and boric acid was used as standard. The result showed that borax content of 
pork were in the ranged from 2.039 ppm to 5.340 ppm, while borax content of meatball were 
in the ranged from 1.608 ppm to 2.572 ppm. Borax is a substance that is harmful to health if 
consumed. Borax is prohibited substances in food, according to notification of Ministry of 
Public Health (No.151). 

 
Keywords: Borax, Meat, Meatball. 
  


