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บทคัดย่อ 
โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของกําลังอัดของคอนกรีตและจํานวนไม้ไผ่เสริมตามขวางต่อ

แรงอัดแตกของท่อคอนกรีตเสริมไม้ไผ่ ท่อคอนกรีตท่ีศึกษามีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 40 ซม. ตามมาตรฐาน มอก.
128-2549 ชั้นคุณภาพท่ี 3 กําลังอัดของคอนกรีตที่ใช้ในการศึกษาเท่ากับ 250 และ 300 กก./ตร.ซม. จากผล
การทดสอบพบว่าท่อคอนกรีตท่ีใช้กําลังอัดเท่ากับ 250 กก./ตร.ซม. เสริมไม้ไผ่ท่ีเสริมไม้ไผ่ตามขวางจํานวน 6, 7 
และ 8 เส้น มีค่าแรงอัดแตกเท่ากับ 4,908 5,090 และ 5,271 กก. ตามลําดับ และผลการทดสอบท่อท่ีใช้กําลัง

อัดของคอนกรีตเท่ากับ 300 กก./ตร.ซม. ใช้ไม้ไผ่ตามขวางจํานวน 4, 5 และ 6 เส้น มีแรงอัดแตกเท่ากับ 5,141 
5,193 และ 5,374 กก. ตามลําดับ จากผลการทดสอบพบว่าท่อคอนกรีตทุกตัวอย่างผ่านเกณฑ์แรงอัดแตกตาม

มาตรฐานอุตสาหกรรมท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก มอก.128-2549 ขนาดท่อ 40 ซม. ชั้นคุณภาพ คสล.3 ซ่ึงกําหนด

ว่าต้องมีแรงอัดแตกของท่อคอนกรีตไม่น้อยกว่า 2,650 กก. จากผลการศึกษาสามารถสรุปได้ว่า แรงอัดแตกของ
ท่อคอนกรีตเพ่ิมขึ้นตามจํานวนไม้ไผ่ตามขวางและกําลังอัดของคอนกรีตท่ีเพ่ิมข้ึน 
 
คําสําคัญ: แรงอัดแตก กําลังอัด ท่อคอนกรีต ไม้ไผ่ มอก.128-2549 
 
ABSTRACT 
 The objectives of this research is to study the effect of compressive strength of 
concrete and amount of lateral reinforcement of bamboo on crushing strength of bamboo 
reinforced concrete pipe (BRCP). The 40 cm diameter concrete pipe according to Thai 
industrial standard TIS.128-2549 (the 3rd class) is used in this study. The compressive strengths 
of concrete are 250 and 300 kg/cm2. The lateral reinforcement of bamboo is used in the range 
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between 4-8 rods. From the test results, it was shown that the BRCP making from the 250 
kg/cm2 compressive strength of concrete and using the amount of bamboo at 6, 7 and 8 rods 
have the crushing strength at 4,908 5,090 and 5,271 kg, respectively. The test result of the 
BRCP making from the 300 kg/cm2 compressive strength of concrete and using the amount of 
bamboo at 4, 5 and 6 rods have the crushing strength at 5,141 5,193 and 5,374 kg, 
respectively. The test results showed that all mixes passed the industrial standard of the 
crushing strength of the 3rd class reinforced concrete pipe 128-2549 with the pipe’s size 40 
mm which was determined that it should be endured the crushing strength not less than 
2,650 kg. It could be concluded that the crushing strength would increase according to the 
increasing of the lateral reinforcement of bamboo and the compressive strength of concrete. 
 
Keywords: crushing strength, compressive strength, concrete pipe, bamboo, TIS.128-2549. 
 
1. บทนาํ 
 ปัจจุบันมีการใช้ท่อคอนกรีตจํานวนมากใน

งานระบายน้ํา ท้ังการระบายนํ้าในเขตพ้ืนท่ีส่วน

บุคคลเพื่อการใช้สอยอุปโภค บริโภค ทางการเกษตร 
หรืองานระบายน้ําของถนนสาธารณะ ท่อคอนกรีต

สําหรับงานระบายน้ําสามารถแบ่งได้เป็น 2 แบบ 
คือ ท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก (Precast Reinforced 
Concrete Pipe) และท่อเหล่ียมคอนกรีตเสริมเหล็ก 
(Precast Reinforced Concrete Box Section) ใน
กรณีท่อคอนกรีตแบบกลมสามารถแบ่งได้เป็น 2 ชนิด
คือ ท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก และท่อคอนกรีตชนิดไม่

เสริมเหล็ก ท่อระบายน้ําสาธารณะมักใช้ท่อคอนกรีต

เสริมเหล็ก เนื่องจากมีความแข็งแรงมากกว่าท่อ

คอนกรีตชนิดไม่เสริมเหล็ก แต่สําหรับประชาชนท่ีมี

รายได้น้อยหรือประชาชนท่ัวไปมักจะใช้ท่อคอนกรีต

ชนิดไม่เสริมเหล็ก เนื่องจากมีราคาถูกกว่ามาก จึงทํา

ให้พบปัญหาท่อคอนกรีตเกิดการแตกร้าวหากใช้งาน

เป็นเวลานานหรือเมื่อมีรถบรรทุกขนาดใหญ่วิ่งผ่าน 
หากไม่มีการซ่อมแซม น้ําบางส่วนจะรั่วไหลออกไปทํา

ให้เกิดการสูญเสียน้ําไปเป็นจํานวนมาก ปัจจุบันมี

ความต่ืนตัวในการลดใช้พลังงานและหันมาใช้วัสดุท่ี

ไม่เกิดผลเสียต่อสิ่งแวดล้อม เพ่ือลดการเกิดสภาวะ

โลกร้อน การใช้ไม้ไผ่ทดแทนการใช้เหล็กเสริมก็เป็น

แนวทางหนึ่งท่ีมีการใช้กันอย่างแพร่หลายในงาน

ก่อสร้างต่างๆ ไม้ไผ่เป็นพืชท่ีเติบโตอย่างรวดเร็วและ

มีคุณสมบัติด้านกําลังสูง ไม้ไผ่จึงถูกนํามาใช้ในงาน

ก่อสร้างอย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะการนํามาใช้ใน

งานโครงสร้าง ท่ีผ่านมาการใช้ไม้ไผ่ในงานก่อสร้าง

ได้รับความสนใจและมีการศึกษาวิจัยอย่างต่อเน่ือง

จนกระท่ังมีการกําหนดมาตรฐานในระดับนานาชาติ 
สําหรับการทดสอบไม้ไผ่ในงานโครงสร้างโดยเฉพาะ 
[1] หรือแม้แต่การศึกษาคุณสมบัติด้านกําลังของไม้ไผ่

โดยใช้แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ [2] นอกจากนี้ยัง

มีการศึกษาการนําไม้ไผ่มาใช้เสริมในคอนกรีตแทน

เหล็กเสริม [3] เช่น คานคอนกรีตเสริมไม้ไผ่ [4,5] 
ถนนคอนกรีตเสริมไม้ไผ่ [6] เสาคอนกรีตเสริมไม้ไผ่ 
[7] และแผ่นพ้ืน-ตงคอนกรีตเสริมไม้ไผ่ [8] นอกจาก

โครงสร้างหรือชิ้นส่วนท่ัวไปแล้วยังมีการศึกษาการนํา
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ไม้ไผ่มาเป็นโครงสร้าง สําหรับกังหันลม [9] เนื่องจาก
กังหันลมสําหรับผลิตกระแสไฟฟ้า มักจะต้ังอยู่บนที่

สูง และการขนส่งวัสดุก่อสร้างเข้าพ้ืนท่ีทําได้ลําบาก 
จากคุณสมบัติของไม้ไผ่ท่ีมีความยืดหยุ่นและมีกําลัง

สูง รวมถึงความนิยมและการยอมรับของโครงสร้างท่ี

ใช้ไม้ไผ่ท่ีเพ่ิมขึ้น จึงมีความเป็นไปได้ท่ีจะนําไม้ไผ่มา

ใช้ผลิตท่อคอนกรีตเสริมไม้ไผ่ เพ่ือใช้ในงานระบายนํ้า 
เพ่ือเป็นการใช้ไม้ไผ่แทนเหล็กเสริมอันจะเป็นผลดีต่อ

สภาพแวดล้อมและลดต้นทุนในการผลิตท่อคอนกรีต

สําหรับงานระบายนํ้า โดยในงานวิจัยนี้เลือกใช้ไม้ไผ่

ตง เนื่องจากเป็นไม้ไผ่ท่ีปลูกกันมากและสามารถหา

ได้ท่ัวไปในพื้นท่ีภาคเหนือ  
 
2. วิธีดําเนนิการวิจัย 

งานวิจัยศึกษาท้ังคุณสมบัติเชิงกลของไม้ไผ่ 
ผลของกําลังอัดของคอนกรีตและจํานวนไม้ไผ่ตาม

ขวางต่อความต้านทานแรงอัดแตกของท่อคอนกรีต 
จากการศึกษาเบื้องต้นพบว่าท่อท่ีใช้คอนกรีตกําลังอัด

สูงจะมีความต้านทานการอัดแตกสูงกว่าท่อท่ีใช้กําลัง

คอนกรีตตํ่า ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงเลือกใช้จํานวนไม้ไผ่

ตามขวางท่ีแตกต่างกัน เพื่อหาจํานวนไม้ไผ่ตามขวาง

ท่ีเหมาะสมกับกําลังอัดของคอนกรีตแต่ละค่าท่ีใช้ใน

งานวิจัย วิธีการดําเนินงานวิจัยมีขั้นตอนโดยสังเขป

ดังนี้ 
 ทดสอบคุณสมบัติของวัสดุท่ีใช้ในการ

วิจัย รวมท้ังทดสอบกําลังดึงขนานเสี้ยนของไม้ไผ่ตง

และเหล็กเสริมท่ีใช้ในการวิจัย ตัวอย่างไม้ไผ่ทดสอบ

กําลังดึงมีขนาดกว้าง 2 ซม. ยาว 50 ซม. และหนา 
0.3 ซม. ดังภาพที่ 1 โดยแต่งบริเวณกลางตัวอย่างให้

มีความหนา 0.1 ซม. เพ่ือให้ตัวอย่างขาดตรงกลาง ใช้
ไม้ไผ่จํานวน 5 ตัวอย่างในการทดสอบกําลังดึงและค่า

โมดูลัสยืดหยุ่น ท่อคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีใช้เป็นชุด

ควบคุม ใช้เหล็กเส้นกลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.6 
ซม. ชั้นคุณภาพ SR24 (RB6 SR24) ซ่ึงมีกําลังดึงท่ี

จุดครากไม่น้อยกว่า 2,400 กก./ตร.ซม. 
 ออกแบบส่วนผสมคอนกรีตจํานวน 2 

ส่วนผสม สําหรับคอนกรีตมีกําลังอัด 250 และ 300 
กก./ตร.ซม. เตรียมโครงไม้ไผ่สําหรับเสริมตามยาว

และตามขวางในท่อคอนกรีต ยึดไม้ไผ่ด้วยลวดเหล็ก

ดังภาพท่ี 2 
 ผลิตท่อคอนกรีตโดยใช้เงื่อนไขตาม

ปัจจัยท่ีศึกษาดังตารางท่ี 1 
 ถอดแบบเม่ือคอนกรีตมีอายุครบ 1 วัน 

แล้วบ่มด้วยความชื้นเป็นเวลา 28 วัน ทดสอบกําลัง

อัดของคอนกรีตและทดสอบความต้านแรงอัดแตก

ของท่อคอนกรีตท่ีอายุ 28 วัน ลักษณะการทดสอบ

ท่อคอนกรีตแสดงดังภาพท่ี 3 
 วิ เคราะห์ผลการทดลองและสรุป

ผลการวิจัย 
 
ตารางที่ 1 เงื่อนไขในการผลิตท่อคอนกรีต 

ชุด 
ทดสอบ 

ที ่
ท่อคอนกรีต 

จํานวนการเสริม 
กําลังอัด 

คอนกรีตที่ใช้ 
(กก./ตร.ซม.) แนวยาว แนวขวาง 

1 เสริมเหล็ก 6 4 250 

2 เสริมเหล็ก 6 4 300 

3 เสริมไม้ไผ่ 6 6 250 

4 เสริมไม้ไผ่ 6 7 250 

5 เสริมไม้ไผ่ 6 8 250 

6 เสริมไม้ไผ่ 6 4 300 

7 เสริมไม้ไผ่ 6 5 300 

8 เสริมไม้ไผ่ 6 6 300 
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ภ
เสี

 

ภ
ค

าพที่ 1 ลักษณะ

สี้ยนของไม้ไผ ่(หน

าพที่ 2 การเตรี

อนกรีต 

ะชิ้นทดสอบสําห

น่วยเป็น มิลลิเมตร

 
รียมโครงไม้ไผ่สํา

 
รับการดึงขนาน

ร) 

 

หรับเสริมในท่อ

 

ภาพที่ 3 ก
 
3. ผลการวิ

3.1 กําลั
จา

ยืดหยุ่นของไ

กก./ตร.ซม
โมดูลัสยืดหย

20.4x105 ก
เสริมมีส่วน

173.23 แล
การทดสอบ

เป็นร้อยละ 
เสริม เม่ือพิจ

โมดูลัสยืดห

แสดงให้เห็

ยืดหยุ่นสูงก

ตามลําดับ 
1,124 กก./
การรับหน่ว

พ้ืนท่ีหน้าตัด

การที่ไม้ไผ่มี

ประมาณ 9 

 
การทดสอบแรงอัด

วิจัย 
ลังดึงของไม้ไผ่แล
ากผลการทดสอ

ไม้ไผ่ตงมีค่าเท่ากับ

. ตามลําดับ ส่วน
ยุ่นของเหล็กเสริม

ก./ตร.ซม. ตามลํา
เบี่ยงเบนมาตรฐ

ะ 50.81 กก./ตร
บพบว่าไม้ไผ่ตงมี

 41.45 ของกําลัง
จารณาโมดูลัสยืด

ยุ่นคิดเป็นร้อยละ

ห็นว่าเหล็กเสริม

กว่าไม้ไผ่ตงประ

 อย่างไรก็ตาม ก
/ตร.ซม. ถือว่ามีค

ยแรงท่ีเกิดข้ึนใน

ดโดยรวมมากกว่า

มีค่าโมดูลัสยืดหย

 เท่า อาจทําให้ท่

ดแตกของท่อคอน

ละเหล็กเสริม  
บกําลังดึงและโ

บ 1,124 และ 2.2
นกําลังดึงที่จุดครา

มมีค่าเท่ากับ 2,71
าดับ โดยไม้ไผ่และ
ฐานของกําลังดึงเ

.ซม. ตามลําดับ จ
กําลังดึงขนานเสี้

งดึงท่ีจุดครากของ

หยุ่นพบว่า ไม้ไผ่ต
ะ 11.22 ของเหล็

มีกําลังดึงและโ

มาณ 2.4 และ 
การท่ีไม้ไผ่ตงมีกํา

ค่ามากพอสําหรับ

นท่อคอนกรีต แต่ต
าการใช้เหล็กเสริม

ยุ่นน้อยกว่าเหล็ก

อคอนกรีตมีการเ

 

นกรีต 

มดูลัส

29x105 
ากและ

2 และ 
ะเหล็ก

เท่ากับ 
จากผล

้ยนคิด

งเหล็ก

ตงมีค่า

กเสริม 
มดูลัส

 9 เท่า 
าลังดึง 
บใช้ใน

ต้องใช้

ม และ
กเสริม

เปลี่ยน
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รูปหลังจากรับน้ําหนักได้ง่ายกว่าการใช้เหล็กเสริม 
การเสียหายอาจเป็นแบบฉับพลันหากหน่วยแรงเกิน

กําลังดึงของไม้ไผ่ การใช้ไม้ไผ่แทนเหล็กเสริมจึงต้อง

ใช้ปริมาณไม้ไผ่ให้เพียงพอ เพ่ือชดเชยผลของกําลังดึง

และค่าโมดูลัสยืดหยุ่นท่ีน้อยกว่าเหล็กเสริม นอกจาก

สมบัติด้านกําลังของไม้ไผ่และเหล็กเสริมแล้ว ควรมี
การศึกษาเปรียบเทียบความคงทนระหว่างไม้ไผ่และ

เหล็กเสริมในกรณีท่ีเสริมในท่อคอนกรีต เนื่องจากท่อ

คอนกรีตจะถูกฝังอยู่ใต้ดินและสัมผัสกับความชื้น

ตลอดเวลา ซ่ึงการศึกษาน้ีจําเป็นต้องทําการศึกษา

เพ่ิมเติมในอนาคต 
 
 3.2 กําลังอัดของคอนกรีต 

งานวิจัยนี้ใช้กําลังอัดของคอนกรีต 2 ค่าคือ 
250 และ 300 กก./ตร.ซม. เพ่ือศึกษาผลของกําลัง

อัดของคอนกรีตต่อความต้านทานแรงอัดแตกของท่อ

คอนกรีต เนื่องจากแบบหล่อท่อคอนกรีตมีจํากัด การ
หล่อท่อคอนกรีตจึงต้องผสมคอนกรีตใหม่ทุกครั้งใน

แต่ละชุดทดสอบ อย่างไรก็ตามจากผลการทดสอบ

กําลังอัดของคอนกรีตท่ีใช้จริงในแต่ละชุดการทดสอบ 
ดังตารางท่ี 2 และภาพท่ี 4 แสดงให้เห็นว่า กําลังอัด
ของคอนกรีตท่ีใช้ในทุกชุดทดสอบมีค่ามากกว่าค่าท่ี

ออกแบบไว้ โดยมีค่าเฉลี่ยของกําลังอัดสําหรับ

คอนกรีตท่ีออกแบบ 250 และ 300 กก./ตร.ซม. 
เท่ากับ 253.76 และ 319.90 กก./ตร.ซม. คิดเป็น

ความคลาดเคลื่อนร้อยละ 1.50 และ 6.63 ตามลําดับ 
ซ่ึงถือว่ากําลังอัดที่แตกต่างกันระหว่างค่าท่ีออกแบบ

และค่าท่ีใช้จริงมีค่าน้อยมาก 

 
 

ภาพที่ 4 เปรียบเทียบกําลังอัดเป้าหมายและกําลังอัด

จริงของคอนกรีต 
 

3.3 ความต้านทานแรงอัดของท่อของคอนกรีต 
 การทดสอบความสามารถในการรับน้ําหนัก

ของท่อคอนกรีต จะใช้ความต้านทานแรงอัดแตกของ

ท่อคอนกรีตในการพิจารณา ซ่ึงเป็นแรงท่ีทําให้ท่อ

คอนกรีตเกิดรอยแตกกว้าง 0.3 มิลลิเมตร ส่วนค่า

แรงอัดสูงสุดเป็นแรงสูงสุดท่ีท่อรับได้ การทดสอบ

แรงอัดแตกของท่อในแต่ละปัจจัย ใช้ท่อคอนกรีต

จํานวน 2 ท่อ แล้วนํามาหาค่าเฉลี่ย โดยท่อคอนกรีต

ท่ีผลิตขึ้นใช้เหล็กเสริมหรือไม้ไผ่ตามยาวจํานวน 6 
เส้น ส่วนเหล็กเสริมหรือไม้ไผ่ทางขวางจะแตกต่างกัน

ตามปัจจัยท่ีศึกษา ผลการทดสอบความต้านทาน

แรงอัดแตกและแรงอัดสูงสุดของท่อคอนกรีต แสดง
ดังตารางท่ี 2 
 จากผลการทดสอบดังตารางท่ี 2 และภาพ

ท่ี 5 พบว่าแรงอัดแตกของท่อคอนกรีตในทุกชุด

ทดสอบมีค่ามากกว่า 2,651 กก./ตร.ซม. (เกณฑ์

กําหนดด้านแรงอัดแตกของ มอก.) แสดงให้เห็นว่าท่อ

คอนกรีตทุกชุดทดสอบผ่านมาตรฐานความต้านทาน
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แรงอัดแตกของ มอก. 128-2549 และการใช้ไม้ไผ่

แทนเหล็กเสริมส่งผลให้แรงอัดแตกลดลงในทุกชุด

ทดสอบ แม้ว่าจะมีการเสริมไม้ไผ่ถึง 8 เส้น เม่ือ

พิจารณาจากลักษณะการวิบัติของท่อคอนกรีต 
ร่วมกับผลของแรงอัดแตกสูงสุดพบว่า ท่อคอนกรีต

เสริมเหล็กสามารถรับแรงได้เพ่ิมขึ้นหลังจากท่ีเกิด

รอยแตกกว้างกว่า 0.3 มิลลิเมตร แต่สําหรับท่อ

คอนกรีตเสริมไม้ไผ่ พบว่าการเสียหายของท่อจะ

เกิดขึ้นทันทีทันใด หลังจากที่ไม้ไผ่ตามขวางขาดออก

จากกันดังภาพท่ี 6 และไม่สามารถรับแรงเพิ่มขึ้นได้

อีก จึงทําให้ค่าแรงอัดแตกและแรงสูงสุดมีค่าเท่ากัน 
ท้ังนี้เนื่องจากเหล็กเสริมมีความเหนียว จึงสามารถรับ
แรงเพ่ิมข้ึนได้แม้เหล็กจะเกิดการครากและทําให้เกิด

รอยแตกร้าว ในขณะท่ีไม้ไผ่ เป็นวัสดุ ท่ีมีโมดูลัส

ยืดหยุ่นตํ่า เม่ือเกิดการวิบัติไม้ไผ่จึงขาดออกจากกัน

และไม่สามารถรับน้ําหนกัได้อีก หน่วยแรงดึงท่ีเกิดข้ึน

ในไม้ไผ่จึงถูกส่งถ่ายไปท่ีคอนกรีตแบบทันทีทันใด จน
ทําให้คอนกรีตเกิดการวิบัติตามไปด้วย 
 

3.4 ผลของกําลังอัดของคอนกรีตต่อแรงอัดแตก
ของท่อคอนกรีต 
 การศึกษาปัจจัยด้านกําลังอัดของคอนกรีต

ต่อแรงอัดแตกของท่อคอนกรีตพิจารณาจาก ชุด
ทดสอบท่ี 1, 2, 3 และ 8 ซ่ึงชุดทดสอบที่ 1 และ 2 มี
การเสริมเหล็กตามขวางจํานวน 4 เส้นเท่ากันแต่ใช้

กําลังอัดของคอนกรีตเท่ากับ 250 และ 300 กก./ตร.
ซม. ตามลําดับ ส่วนชุดทดสอบท่ี 3 และ 8 มีการ

เสริม ไม้ไผ่ตามขวางจํานวน 6 เส้นเท่ากัน แต่ใช้กําลัง
อัดของคอนกรีตเท่ากับ 250 และ 300 กก./ตร.ซม. 
ตามลําดับ จากผลการทดสอบดังภาพที่ 7 พบว่าการ

ใช้คอนกรีตท่ีมีกําลังอัดสูงกว่ามาผลิตท่อคอนกรีต จะ
ทําให้ท่อมีแรงอัดแตกเพิ่มขึ้น การเพ่ิมกําลังอัดจาก 
250 เป็น 300 กก./ตร.ซม. ทําให้ท่อคอนกรีตเสริม

เหล็กมีความต้านทานแรงอัดแตกเพิ่มข้ึนร้อยละ 5.96 
ในขณะท่ีท่อคอนกรีตเสริมไม้ไผ่มีความต้านทาน

แรงอัดแตกเพิ่มข้ึนร้อยละ 9.49 แสดงให้เห็นว่ากําลัง

อัดมีผลต่อแรงอัดแตกของท่อคอนกรีตเสริมไม้ไผ่

มากกว่าในท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก 
 
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตและความต้านทานแรงอัดของท่อคอนกรีต 

ชุดทดสอบท่ี ท่อคอนกรีต 

จํานวนการเสริม 
กําลังอัดคอนกรีต แรงอัดท่อคอนกรีต 

กําลังอัดที่

ออกแบบ 
(กก./ตร.ซม.) 

กําลังอัดจริง 
(กก./ตร.ซม.) 

แรงอัดแตก 
(กก.) 

แรงอัดสูงสุด 
(กก.) แนวยาว 

แนว

ขวาง 

1 เสริมเหล็ก 6 4 250 252.59 5426.10 5860.08 

2 เสริมเหล็ก 6 4 300 301.79 5749.60 6094.58 

3 เสริมไม้ไผ่ 6 6 250 255.78 4908.50 4908.50 

4 เสริมไม้ไผ่ 6 7 250 255.44 5089.66 5089.66 

5 เสริมไม้ไผ่ 6 8 250 251.24 5270.82 5270.82 

6 เสริมไม้ไผ่ 6 4 300 324.36 5141.42 5141.42 

7 เสริมไม้ไผ่ 6 5 300 329.39 5193.18 5193.18 

8 เสริมไม้ไผ่ 6 6 300 324.07 5374.34 5374.34 

เกณฑ์กําหนดตาม มอก.* 6 4 300 ≥300 ≥2651 ≥4078 
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3.5 ผลของจํานวนไม้ไผ่ตามขวางต่อแรงอัด
แตกของท่อคอนกรีต 
 การศึกษาปัจจัยด้านจํานวนไม้ไผ่ตามขวาง

ต่อแรงอัดแตกของท่อคอนกรีต พิจารณาจากชุด

ทดสอบท่ี 3 ถึง 8 เหล็กเสริมหรือไม้ไผ่ตามขวางมี

หน้าท่ีในการรับแรงดึงที่เกิดขึ้นในท่อคอนกรีต ดังนั้น
กําลังดึงและพื้นท่ีหน้าตัดของวัสดุท่ีใช้เสริมตามขวาง 
จึงเป็นตัวแปรสําคัญท่ีส่งผลต่อแรงอัดแตกของท่อ

คอนกรีต งานวิจัยนี้มีการใช้ไม้ไผ่ตามขวางจํานวน 6, 
7 และ 8 เส้น สําหรับท่อท่ีใช้กําลังอัดคอนกรีต 250 
กก./ตร.ซม. และใช้ไม้ไผ่ตามขวางจํานวน 4, 5 และ 
6 เส้น สําหรับท่อท่ีใช้กําลังอัดคอนกรีต 300 กก./ตร.
ซม. จากผลการทดสอบดังตารางท่ี 2 และภาพท่ี 8 
พบว่าแรงอัดแตกของท่อมีค่าเพ่ิมข้ึนตามปริมาณไม้

ไผ่ตามขวางท่ีเพ่ิมข้ึน หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งว่าแรงอัด

แตกของท่อเพ่ิมข้ึนตามพ้ืนที่หน้าตัดของไม้ไผ่ ท่ี

เพ่ิมขึ้น เนื่องจากการเพ่ิมจํานวนไม้ไผ่ตามขวางทําให้

พ้ืนท่ีหน้าตัดในการรับหน่วยแรงดึงเ พ่ิมขึ้น ท่อ

คอนกรีตจึงสามารถรับน้ําหนักได้เพ่ิมมากขึ้น 
 

 
ภาพท่ี 5 ความต้านทานแรงอัดแตกของท่อคอนกรีต 

 
 

ภาพท่ี 6 ลักษณะการขาดของไม้ไผ่ตามขวางเม่ือรับ

แรงกดสูงสุด 
 

 
 

ภาพที่ 7 ผลของกําลังอัดของคอนกรีตต่อแรงอัดแตก

ของท่อคอนกรีต 
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ภาพท่ี 8 ผลของจํานวนไม้ไผ่ตามขวางต่อแรงอัดแตก
ของท่อคอนกรีต 
 
4. สรุปผลการวิจัย 

จากผลการทดลองในงานวิจัยนี้สามารถ

สรุปได้ว่า 
 1) กําลังดึงขนานเสี้ยนและโมดูลัสยืดหยุ่น

ของไม้ไผ่ตงท่ีใช้ในงานวิจัยนี้มีค่าเท่ากับ 1,124 และ 
2.29 x 105 กก./ตร.ซม. ตามลําดับ ส่วนเหล็กเสริม 
RB6 SR24 ท่ีใช้ในงานวิจัยนี้มีกําลังดึงและโมดูลัส

ยืดหยุ่นสูงกว่าไม้ไผ่ตงประมาณ 2.4 และ 9 เท่า 
ตามลําดับ 
 2) ความต้านทานแรงอัดแตกของท่อ

คอนกรีตมีค่าเพิ่มขึ้นตามกําลังอัดของคอนกรีตท่ี

เพ่ิมขึ้น  
  3) ความต้านทานแรงอัดแตกของท่อ

คอนกรีตมีค่าเพ่ิมข้ึนตามปริมาณไม้ไผ่ตามขวางท่ี

เพ่ิมขึ้น 
 4) ท่อคอนกรีตเสริมไม้ไผ่มีความต้านทาน

แรงอัดแตกต่ํากว่าท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก อย่างไรก็

ตามท่อคอนกรีตเสริมไม้ไผ่ทุกชุดทดสอบมีความ

ต้านทานแรงอัดแตกและแรงอัดสูงสุดผ่านมาตรฐาน 
มอก.128-2549 ชั้นคุณภาพ คสล.3 ดังนั้นจึงสามารถ

ใช้ไม้ไผ่ตงแทนเหล็กเสริมในการผลิตท่อคอนกรีตได้ 
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