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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ศึกษาการย้อมสีรีแอกทีฟบนผ้าฝ้ายที่ผ่านการปรับปรุงด้วยด้วยไดแอลลิลไดเมทิลแอมโม

เนียมคลอไรด์ (DADMAC)  วัตถุประสงค์เพื่อปรับปรุงผ้าฝ้ายด้วยไดแอลลิลไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์  และ
ย้อมผ้าที่ผ่านการปรับปรุงด้วยสรีีแอกทีฟ นอกจากน้ีได้ศีกษาปัจจัยต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อความเข้มของสีบนผ้าฝ้าย ผ้า
ฝ้ายถูกปรับปรุงด้วยไดแอลลิลได       เมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์ที่อุณหภูมิห้องโดยใช้ โพเทสเซียมเพอร์ซัลเฟต 

และเอ็น,เอ็น,̕-เมทิลลีนบิสอะคริลาไมด์ เป็นสารเริ่มปฏิกิริยา และเอ็น,เอ็น,เอ็น,̕เอ็น,̕-เตตระเมทิลเอทิลีนไดเอมีน
เป็นสารเร่ง ผลการศึกษาพบว่าผ้าฝ้ายที่ผ่านการปรับปรุงด้วยไดแอลลิลไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์มีน้้าหนัก
เพิ่มขึ้น เมื่อความเข้มข้นของไดแอลลิลไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์ เพิ่มขึ้นความเข้มของสีของผ้าฝ้ายที่ผ่านการ
ปรับปรุงสูงกว่าผ้าฝ้ายที่ไม่ผ่านการปรับปรุง ความเข้มสีของผ้าฝ้ายที่ผ่าน      การปรับปรุงข้ึนอยู่กับความเข้มข้น
ของไดแอลลิลไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์  ระยะเวลาในการท้าปฏิกิริยาระหว่างผ้าฝ้ายกับไดแอลลิลไดเมทิ
ลแอมโมเนียมคลอไรด์  และร้อยละของความเข้มของสีรีแอกทีฟ 

ค ำส ำคัญ: ผ้าฝ้าย, ไดแอลลิลไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์, สีรีแอกทีฟ 

Abstract 
 This  research  studied of dyeing of reactive dyes on  cotton fabrics   modified  with    
diallydimethylammoniumchloride (DADMAC) .The object was to modify cotton fabrics with 



DADMAC and dyeing modified cotton with  reactive dyes. In addition, the factors effecting of 
colour strength on cotton fabrics were studied. The cotton fabrics was  modifiedwith DADMAC 

at  room temperature by using potassium  persulfate and N,N-̕ methylenebisacrylamide  as   

initiator  and N,N,N,̕N ̕- tetramethylenediamine (TEMEDA)  as accelerator. The   result  showed   
that  the  weight  of  cotton    fabrics 
Increased   with  increasing  of  DADMAC   concentration. The   colour  strength of   modified  
cotton  was  higher   than unmodified one.  Also, the  colour  strength of   modified   cotton 
fabrics depened on DADMAC   concentration,  reactiontime between DADMAC and cotton 
fabrics and % shade of reactive dyes.  

Keywords: cotton fabrics, diallyldimethylammonium choride, reactive dye 
 

1. บทน า 
ผ้าฝ้ายเป็นเส้นใยที่มีปริมาณการใช้มากที่สุด

ในทาง   สิ่งทอ ฝ้ายมีสมบัติที่ดีหลายประการ เช่น
ความคงทน ซักง่ายและสวมใส่สบาย ท้าให้สามารถ
ใช้เป็นเสื้อผ้าฤดูร้อน ชุดท้างาน ผ้าขนหนู และผ้าปูที่
นอน สมบัติเหล่านี้ท้าให้ฝ้ายเป็นที่นิยม สีที่นิยมใช้
ย้อมฝ้ายมากที่สุดคือ สีรีแอกทีฟเนื่องจากให้สีสดใส 
มีความคงทนต่อการซักดี สีรีแอกทีฟที่มีหมู่ที่ว่องไว
ต่อการท้าปฏิกิริยากับเส้นใยฝ้าย มีอัตราการติดสีบน

เส้นใยประมาณร้อยละ 60 – 80 [1] ส่วน       ที่

เหลือประมาณร้อยละ 20 – 40 จะสูญเสียไปกับน้้า
ทิ้ง การปรับปรุงผ้าฝ้ายเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการติด
สีเป็นวิธีการหนึ่งที่จะช่วยลดปริมาณสีเหลือทิ้งสู่
สิ่งแวดล้อม 

ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงท้าการศึกษาการย้อมสีรี
แอกทีฟบนผ้าฝ้ายที่ผ่านการปรับปรุงด้วยไดแอลลิล
ไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์  โดยไดแอลลิลไดเมทิ
ลแอมโมเนียม คลอไรด์ เป็นมอนอเมอร์ที่มีประจุบวก 
และศึกษา การย้อมผ้าฝ้ายที่ผ่านการปรับปรุงด้วยสีรี
แอกทีฟซึ่งเป็นสีที่มีประจุลบ การปรับปรุงผ้าฝ้ายด้วย

มอนอเมอร์ดังกล่าวจะท้าให้ ผ้าฝ้ายย้อมติดสีรีแอก
ทีฟได้เพิ่มมากขึ้น 
 

2. วิธีการทดลอง 
2.1 สารเคมี 
ไดแอลลิลไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์ 

(DADMAC) [ความ เข้มข้นร้อยละ 65 (น้้ าหนัก/
ปริมาตร); Fluka] โพแทสเซียมเพอร์ซัลเฟต (Carlo 

Erba) เอ็น,เอ็น ,̕-เมทิลลีนบิสอะคิลาไมด์ (Fluka) 

และเอ็น,เอ็น,เอ็น,̕เอ็น,̕-เตตระเมทิลเอทิลีนไดเอมีน 
(Fluka) 
 

2.2 การปรับปรุงผ้าฝ้ายด้วยไดแอลลิลได
เมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์ 

น้าผ้าฝ้ายทอ (น้้าหนัก 3 กรัม) จุ่มลงใน
สารละลาย       ที่ประกอบด้วยไดแอลลิลไดเมทิ
ลแอมโมเนียมคลอไรด์มอนอเมอร์ที่มีความเข้มข้น
ร้อยละ 5 – 30 (น้้าหนัก/ปริมาตร) ผสมโพแทสเซียม
เพอร์ซัลเฟต (ความเข้มข้น ร้อยละ 2 โดยน้้าหนัก

ของมอนอเมอร์) เอ็น,เอ็น,̕-เมทิลลีนบิสอะคิลาไมด์ 



(ความเข้มข้นร้อยละ 2 โดยน้้าหนักของมอนอเมอร์) 

และ เอ็น,เอ็น,เอ็น,̕เอ็น,̕-เตตระเมทิลเอทิลีนไดเอมีน 
(ความเข้มข้นร้อยละ 2 โดยน้้าหนักของมอนอเมอร์) 
โดยมี ของเหลวบนผ้ าร้อยละ 80 (% pick up)
จากนั้นบีบของเหลวส่วนเกินโดยใช้เครื่องแพดเดอร์
ท้าปฏิกิริยาที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 15 - 60 นาท ี
เมื่อครบเวลาตามที่ก้าหนด น้าผ้าฝ้ายมาก้าจัดโฮโม
พอลิเมอร์ออกไปด้วยน้้ากลั่นที่อุณหภูมิ 80°C เป็น
เวลา 60 นาที ท้าให้แห้ง และค้านวณหาปริมาณพอลิ
เมอร์บนผ้าฝ้าย 

2.3 การศึกษาการย้อมสีรีแอกทีฟบนผ้า
ฝ้ายที่ผ่านการปรับปรุง 

1. ย้อมผ้าฝ้ายและผ้าฝ้ายที่ผ่านการปรับปรุง
ด้วยไดแอลลิลไดเมทิลคลอไรด์ด้วยสีรีแอกทีฟ โดยใช้
เครื่องย้อมแบบเขย่า (water bath shaker)  ที่มี
ความเข้มร้อยละ 0.5 2 และ 4 (% shade) โดยใช้
อัตราส่วนระหว่างน้้าย้อม : ผ้า เท่ากับ 15 : 1  

2. เติมโซเดียมซัลเฟตและ ให้ความร้อนจนถึง
อุณหภูมิ  60°C แล้วย้อมต่อไปเป็นเวลา 20 นาท ี
จากนั้นเติมโซเดียมคาร์บอเนต ลงไปในน้้าย้อม 
(ปริมาณเคมีที่ ใช้แสดงดังในตารางที่ 1) และย้อม
ต่อไปอีกเป็น เวลา 60 นาที เมื่อครบเวลาตามที่
ก้าหนดน้าผ้าขึ้นจากน้้าย้อม และล้างน้้ากลั่นจ้านวน 
1 ครั้ง และปรับสภาพให้เป็นกลางด้วยกรดแอซีติกที่
มีความเข้มข้น 1 กรัม/ลิตร 
 
ตารางที่ 1 ปริมาณสารเคมีที่ใช้ย้อมสีรีแอกทีฟ 

ร้อยละของ
ความเข้มส ี

Na2SO4 (g / l) Na2CO3 (g / l) 

   0.5 30 15 
2 70 20 
4 90 20 

 

3. น้าผ้าฝ้ายมาล้างสีส่วนเกินโดยการต้มกับ
น้้าสบู่ที่มีความเข้มข้น 1 กรัม/ลิตร ท่ีอุณหภูมิ 95°C 
เป็นเวลา15 นาที เมื่อครบเวลาตามที่ก้าหนด น้าผ้า
มาล้างด้วยน้้ากลั่นจ้านวน 1 ครั้ง แล้วท้าให้แห้ง 

4. วัดค่าความเข้มของสีบนผ้าฝ้ายที่ค่าความ
ยาวคลื่นสูงสุดของสีย้อมโดยใช้เครื่องสเปกโทรโฟโต
มิเตอร์ 

3. ผลการทดลองและการอภิปรายผล 

3.1 การตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของ
น  าหนักของผ้าฝ้าย 

ผ้าฝ้ายที่ผ่านการปรังปรุงด้วยไดแอลลิลได
เมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์ ถูกน้ามาวิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงน้้าหนัก ผลการศึกษาแสดงดังรูปที ่1 
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รูปที่ 1 การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักผ้าฝ้ายที่ผ่านการ
ปรับปรุงด้วยไดแอลลิลไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์
ที่มีความเข้มข้นต่าง ๆ ที่เวลา 60 นาที  
 

ผลการศึ กษา พบว่าผ้ าฝ้ ายที่ ผ่ านการ
ปรับปรุงด้วยไดแอลลิลไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์
มีน้้าหนักเพิ่มขึ้น เมื่อความเข้มข้นของไดแอลลิลได
เมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์เพิ่มขึ้นจากร้อยละ  5-30 
(น้้าหนัก/ปริมาตร) ผลจากการศึกษาแสดงว่าได
แอลลิลไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์เข้าท้าปฏิกิริยา
กับผ้าฝ้าย 



เมื่อใช้ไดแอลลิลไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์
ที่ มี ความเข้มข้นมากกว่าร้อยละ 20 (น้้ าหนัก/
ปริมาตร) น้้าหนักของผ้าฝ้าย มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นใน
ปริมาณน้อย ซึ่งอาจเกิดขึ้นเนื่องจากเมื่อปฏิกิริยา
ด้าเนินไปความหนืดของพอลิเมอร์ในระบบของ
ปฏิกิริยาเพิ่มขึ้น จึงท้าให้การเคลื่อนที่ของมอนอเมอร์
เพื่อท้าปฏิกิริยากับผ้าฝ้ายเกิดขึ้นช้าลง ซึ่งการศึกษา
นี้คล้ายคลึงกับการท้าปฏิกิริยาของเส้นใยฝ้าย ด้วย
อะคริลาไมด์ [2] ดังนั้นความเข้มข้นของไดแอลลิลได
เมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์จึงมีผลต่ การปรับปรุงผ้า
ฝ้าย 

3.2 อิทธิพลของความเข้มข้นของไดแอลลิล
ไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์ต่อการย้อมสีรีแอกทีฟ 

ผ้าฝ้ายที่ผ่านการปรับปรุงถูกน้ามาย้อมด้วยสี
รีแอกทีฟ ผลการศึกษา แสดงดังรูปที่ 2  
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รูปที่ 2 อิทธิพลของความเข้มข้นของไดแอลลิลไดเม 
ทิลแอมโมเนียมคลอไรด์ต่อการย้อมผ้าฝ้ายด้วยสีรี
แอกทีฟ (การวัดความเข้มของสีบนผ้า  ใช้ผ้าช้ิน
มาตราฐานคือผ้าฝ้ายที่ไม่ผ่านการปรับปรุงและผ่าน

การย้อมสีเป็นตัวเปรียบเทียบ) 

 
ผลการศึกษาพบว่าผ้าฝ้ายที่ผ่านการปรับปรุง

ด้วย ไดแอลลิลไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์ ดูดซับสี
รีแอกทีฟดีกว่าผ้าฝ้ายที่ไม่ได้ผ่านการปรับปรุง การ

ดูดซับสีรีแอกทีฟของผ้าฝ้ายที่ผ่านการปรับปรุงด้วย
ไดแอลลิลไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์  เกิดขึ้น
เนื่องจากไดแอลลิลไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์ มี
หมู่ –NR+

4Cl- เป็นองค์ประกอบจึงดูดซับสีรีแอกทีฟที่
มีประจุลบได้ดี โดย ซีไมเท-เทียน, ซิโอเบทิ และคิล
มาวิคิท [3] พบว่า พอลิเมอร์ในกลุ่มควอเทอร์นารี
แอมโมเนียมดูดสีแอนไอออนได้ดี โดยสีแอนไอออน
จะเกิดอันตรกิริยา (intucchian) กับแคตไอออนของ
พอลิเมอร์ [4] 

เมื่อความเข้มข้นของไดแอลลิลไดเมทิลแอม
โมเนียมคลอไรด์เพิ่มขึ้น ความเข้มของสีบนผ้าฝ้าย
เพิ่มขึ้น เนื่องจากปริมาณของไดแอลลิลไดเมทิลแอม
โมเนียมคลอไรด์ที่เข้าท้าปฏิกิริยามีมากขึ้น ไดแอลลิล
ไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรดท์้าให้ผ้าฝา้ยมปีระจุบวก
เพิ่มมากขึ้น การเกิดแรงดึงดูดระหว่างประจุต่างชนิด
กันกับโมเลกุลของสีย้อมจึงเพิ่มขึ้น ดังนั้นความเข้ม
ของสีบนผ้าฝ้าย จึงขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของได
แอลลิลไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์ที่ ใช้ในการ
ปรับปรุงผ้าฝ้าย 

3.3 อิ ทธิพลของระยะเวลาในการท า
ปฏิกิริยาของไดแอลลิลไดเมทิลแอมโมเนียมคลอ
ไรด์ 

ผ้าฝ้ายที่ผ่านการปรับปรุงด้วยไดแอลลิลได
เมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์ที่ความเข้มข้นร้อยละ 10  
(น้้าหนัก/ปริมาตร) ระยะเวลาในการท้าปฏิกิริยา 15 
– 60 นาทีถูกน้ามาย้อมด้วยสีรีแอกทีฟ ผลการศึกษา 
แสดงดังรูปที ่3 
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รูปที ่3  อิทธิพลของระยะเวลาในการท้าปฏิกิริยา
ของ   ไดแอลลิลไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์ต่อการ
ย้อมผ้าฝ้ายด้วยสีรีแอกทีฟ 

ผลการศึกษาพบว่า การย้อมสีรีแอกทีฟทั้ง 3 
ชนิดบนผ้าฝ้ายที่ผ่านการปรับปรุงด้วยไดแอล ลิลได
เมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์ที่มีความเข้มข้นร้อยละ 10 
(น้้ าหนัก/ปริมาตร) โดยใช้ระยะเวลาในการท้า
ปฏิกิริยา 15 – 60 นาที มีแนวโน้มของความเข้มของ
สีเพิ่มขึ้นเมื่อระยะเวลาในการท้าปฏิกิริยาเพิ่มขึ้น 

เมื่อระยะเวลาในการท้าปฏิกิริยาระหว่างผ้า
ฝ้ายกับไดแอลลิลไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์
เพิ่มขึ้นการเติบโตของโซ่พอลิเมอร์บนผ้าฝ้ายจะ
เพิ่มขึ้น การดูดซับสีรีแอกทีฟของผ้าฝ้ายจึงเพิ่มขึ้น 
อิทธิพลของระยะเวลาในการท้าปฏิกิริยากับการ
ด้าเนินไปการเกิดพอลิเมอร์มีการศึกษาโดยซาเฟก 
และโอเฟลซ์ [5] 

สีรีแอกทีฟส่วนใหญ่มีโครงสร้างเป็นเกลือ
โซเดียมของกรดซัลโฟนิกเมื่อละลายสีจะ แตกตัวให้
ประจุลบ สีรีแอกทีฟจึงดูดซับกับประจุบวกกับผ้าฝ้าย
ที่ผ่านการปรับปรุงด้วยไดแอลลิลไดเมทิลแอมโม
เนียมคลอไรด์ได้ดี ดังนั้นการดูดซับสีรีแอกทีฟของผ้า
ฝ้ายจึงขึ้นอยู่กับระยะเวลาในการท้าปฏิกิริยาระหว่าง 
ผ้าฝ้ายกับไดแอลลิลไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์ 
 

4.สรุป 
1. ผ้าฝ้ายที่ผ่านการปรับปรุงด้วยไดแอลลิล

ไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์มีน้้าหนักเพิ่มขึ้นเมื่อ
ความเข้มข้นของไดแอลลิลไดเมทิลแอมโมเนียมคลอ
ไรด์เพิ่มขึ้น 

2. ผ้าฝ้ายที่ผ่านการปรับปรุงด้วยไดแอลลิล
ไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์ย้อมติดสีรีแอกทีฟดีกว่า
ผ้าฝ้ายที่ไม่ผ่านการปรับปรุง 

3. ปัจจัยที่มีต่อการย้อมสีรีแอกทีฟบนผ้าฝ้าย
ที่ผ่านการปรับปรุงด้วยไดแอลลิลไดเมทิลแอมโม
เนียมคลอไรด์ คือ ความเข้มข้นของไดแอลลิลไดเมทิ
ลแอมโมเนียมคลอไรด์ ระยะเวลาในการท้าปฏิกิริยา 
และความเข้มของสีรีแอกทีฟ 

5.  กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณบริษัทพิสิษฐ์ อินเตอร์กรุ๊ป จ้ากัด 

ที่ให้ความอนุเคราะห์ในการใช้สถานท่ี ท้าการทดลอง 
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