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บทคัดย่อ 

เส้นด้าย SIRO เป็นเส้นด้ายคุณภาพสูงที่มีความแข็งแรง มีความสม่่าเสมอและทนต่อการเสียดสีดี สามารถน่ามาใช้ในการ
ทอผ้าได้เหมือนกับเส้นด้ายควบ 2 เส้น โดยมีข้อดีส่าคัญคือ กระบวนการปั่นเส้นด้าย SIRO มีขั้นตอนการปฏิบัติน้อยกว่า
เส้นด้ายควบทั่วไปจึงใช้พื้นที่และจ่านวนเครื่องจักรในการผลิตน้อยกว่า ซึ่งในประเทศไทยมีงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับคุณภาพของ
เส้นด้าย SIRO อยู่ไม่มาก ส่งผลให้ผู้ผลิตหลายรายไม่มีข้อมูลที่สามารถน่ามาบ่งช้ีถึงสาเหตุของปัญหาที่เกิดขึ้นจริงใน
กระบวนการผลติ ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจงึมีความประสงค์จัดท่าโครงการ การศึกษาองค์ประกอบที่มีผลต่อคุณภาพของเส้นด้าย 
SIRO spinning โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาหาผลกระทบและความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรบนเครื่องปั่นที่มีผลต่อคุณภาพของ
เส้นด้าย SIRO เพื่อที่งานวิจัยช้ินนี้สามารถน่าไปใช้อ้างอิงในการปรับเปลี่ยนกระบวนการผลิตให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น ตัวแปร
บนเครื่องจักรที่ผู้วิจัยต้องการศึกษาคือ ระยะของ spacer distance, ความกว้างของช่องว่างบน snail wire และขนาดของ 
traveller ส่วนตัวแปรด้านคุณภาพเส้นด้าย ผู้วิจัยต้องการศึกษาเกี่ยวกับขนและความไม่สม่่าเสมอบนเส้นด้าย จากการ
ประมวลผลข้อมูลทางสถิติสามารถสรุปได้ว่า ขนาดของ traveller เป็นตัวแปรที่มีผลกระทบต่อจ่านวนขนบนเส้นด้ายมากที่สุด
และระยะห่างของ spacer distance เป็นตัวแปรที่มีผลกระทบต่อความไม่สม่่าเสมอบนเส้นด้ายมากที่สุด 

Abstract 
SIRO yarn is a high quality yarn with good yarn strength, good evenness and high 

resistant to the abrasive forces. The yarns can be used in weaving process similar to two-fold 
yarns. SIRO yarn provided great benefits to yarn manufacturers because SIROspun process 
required fewer steps to produce yarn thus required less space and fewer machine in the 
process to produced yarn. As there was few research journals relate to the qualities of SIRO 
yarn in Thailand, many yarn manufacturers unable to indicate and solve problems due to lack 
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of reliable data. For this reason, the author aimed to conducted research with objectives to 
gain more understanding about factors which may relate to the qualities of SIRO yarn and 
provided reference data that can be used to improve efficiency of SIROspun process. The 
machine-related factors which author conducted research on include spacer distance, inner 
diameter of snail wire, and size of traveller and the quality-related attributes of SIRO yarn that 
author studied in this research include yarn hairiness and yarn evenness. The data from 
statistic analysis indicate that size of traveller is the most influential factor relate to the cause 
of hairiness on SIRO yarn and spacer distance is the most influential factor relate to 
yarnevenness 

1. บทน า 
กระบวนการปั่นเส้นด้ายแบบ SIRO ได้เริ่มต้น

พัฒนาขึ้นครั้งแรกโดย CSIRO หรือองค์กรวิจัยทาง
วิทยาศาสตร์และอุตสาหกรรมของประเทศออสเตรเลีย 
(The Commonwealth Scientific and Industrial 
Research Organisation) โดยวัตถุป ระสงค์ ของการ
พัฒนาเส้นด้ายชนิดนี้คือ การพัฒนากระบวนการ
ผลิตเส้นด้ายขนสัตว์ควบ 2 เส้น ให้มีประสิทธิภาพ
สูงขึ้น ซึ่ งปกติ เส้นด้ายที่ผลิตจากเส้นใยขนสัตว์ 
100% จะต้องน่าเส้นด้าย 2 เส้น มาปั่นควบรวมกัน
ก่อนถึงน่ าไปใช้ในกระบวนการทอผ้าได้ เพราะ
เส้นด้ายเส้นเดี่ยวนั้นมีการยึดติดกันระหว่างเส้นใย
ภายในเส้นด้ายไม่แน่นพอ ท่าให้ เมื่อน่าไปใช้ใน
กระบวนการทอ ตัวเส้นด้ายไม่สามารถทนต่อแรง
เสียดสีที่เกิดกับเครื่องทอได้ ต่างจากเส้นด้ายควบ 2 
เส้น ที่ขนบนเส้นด้ายจะถูกควบรวมไปในบริเวณที่
เส้นด้ายควบเกลียวกัน ส่งผลให้เส้นใยมีการยึดติดกัน
ที่ดีกว่า แต่กระบวนการปั่นเส้นด้ายควบเกลียวแบบ
ดั้งเดิมนั้นก็มีข้อเสียอยู่หลายข้อเช่น มีผลผลิตต่่าท่า
ให้ต้นทุนของเส้นด้ายสูงและจ่านวนเกลียวบน
เส้นด้ายสามารถก่าหนดได้ในวงแคบเท่านั้น 

หลักการของกระบวนการปั่นเส้นด้ายแบบ 
SIRO คือการรวมกระบวนการปั่นและควบรวม

เส้นด้ายไว้ในกระบวนการเดียวกัน มีข้อดีช่วยให้
กระบวนการผลิตมีประสิทธิภาพสูงขึ้นเพราะมี
ขั้นตอนในการผลิตเส้นด้ายลดลง ส่งผลให้ผลผลิตมี
จ่านวนเพิ่มขึ้นและเนื่องด้วยขั้นตอนการผลิตที่ลดลง 
ท่าให้ผู้ผลิตสามารถลดจ่านวนเครื่องจักรที่ใช้ใน
กระบวนการปั่นได้ ช่วยให้โรงงานมีพื้นที่ว่างเพิ่มขึ้น 
ลดปริมาณการใช้กระแสไฟฟ้าต่อเดือน รวมทั้งลด
จ่านวนพนักงานในการควบคุมดูแลเครื่องจักรได้
 กระบวนการปั่น เส้นด้ายแบบ SIRO ถูก
พัฒนาขึ้นเพื่อใช้ในการปั่นเส้นด้ายขนสัตว์ 100% 
แต่ปัจจุบันมีการพัฒนาจากบริษัทผู้ผลิตช้ินส่วน
เครื่องจักร ช่วยให้โรงงานสามารถปั่นเส้นด้าย SIRO 
คุ ณ ภ าพ สู ง ได้ จ ากวั ต ถุ ดิ บ ป ระ เภ ท อื่ น  เมื่ อ
เปรียบเทียบคุณภาพโดยรวมระหว่างเส้นด้าย SIRO 
กับเส้นด้ายควบ 2 เส้น ที่ผลิตด้วยกระบวนการปั่นแบบ
วงแหวนพบว่า เส้นด้าย SIRO ทนต่อแรงเสียดสีได้
ดีกว่า มีขนบนเส้นด้ายน้อยกว่าและมีความสม่่าเสมอ
ของเส้นด้ายดีกว่า นอกจากนี้กระบวนการปั่นแบบ 
SIRO มีความเหมาะสมกับการน่าไปปั่นเส้นด้ายฝ้าย 
100% ที่ต้องการปั่นเป็นเส้นด้ายควบ 2 เส้น เพราะ
มีขนน้อยกว่าเส้นด้ายที่ปั่นด้วยระบบวงแหวนและมี
การบิดตัวโค้งงอท่ีดีกว่าเหมาะส่าหรับน่าไปใช้ผลิตผ้า
ถัก 



ถึงแม้อุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุ่งห่ม
เป็นหนึ่งในอุตสาหกรรมส่งออกหลักของประเทศไทย 
แต่กลับพบว่ามี งานวิจัยที่ เกี่ยวข้องโดยตรงกับ
กระบวนการผลิตอยู่น้อยมากเมื่อเปรียบเทียบกับ
งานวิจัยด้านอื่นในอุตสาหกรรมประเภทนี้ ท่าให้ไม่
สามารถบ่งบอกได้ว่าวิธีปฏิบัติของโรงงานแต่ละแห่ง
นั้น วิธีไหนเป็นวิธีที่ เหมาะสมมีประสิทธิภาพมาก
ที่สุดและไม่สามารถวิเคราะห์ได้ชัดเจนว่าปัจจัยใดที่มี
ผลกระทบมากหรือน้อยต่อปัญหาที่เกิดขึ้น ด้วยเหตุนี้
ทางผู้วิจัยจึงมีความคิดที่จะน่าเส้นด้าย SIRO ที่ผลิต
จากกระบวนการปั่นแบบวงแหวนมาเป็นตัวทดสอบ
ในงานวิจัย โดยได้ท่าการทดสอบเก็บข้อมูลตัวแปร
บนเครื่องจักรที่มีผลกระทบต่อลักษณะและคุณภาพ
ของเส้นด้าย SIRO เพื่อให้ได้ข้อมูลผลทดสอบที่
สามารถน่าไปอ้างอิงและวิเคราะห์ในการแก้ไขปัญหา
และพัฒนากระบวนการผลิตให้มีประสิทธิภาพดี
ยิ่งข้ึน 

2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

2.1 เพื่อศึกษาหาผลกระทบจากตัวแปรบน
เครื่องปั่นเส้นด้ายที่มีต่อคุณภาพของเส้นด้าย SIRO 

2.2 เพื่อศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างตัว

แปรบนเครื่องปั่นเส้นด้าย SIRO 

 

3. สมมติฐานของงานวิจัย 
ขนาดของ traveller, snail wire และระยะของ 

spacer distance บนแกนป่ันท่ีแตกต่างกันมีผลกระทบต่อ
ลักษณะความไม่สม่่าเสมอและขนบนเส้นด้าย SIRO 

4. ขอบเขตของงานวิจัย 

4.1 ขอบเขตวัตถุดิบ 
วัตถุดิบที่ใช้ปั่นเส้นด้ายส่าหรับการทดสอบ

คือ เส้นใยสังเคราะห์ โพลี เอสเตอร์กับเส้นใยกึ่ง

สังเคราะห์เรยอน ซึ่งตัวเส้นใยในแต่ละประเภท ต้อง
มาจากแหล่งเดียวกันและใช้ในจ่านวนเท่ากับที่ผู้วิจัย
ได้ก่าหนดไว้ 

4.2 ขอบเขตการผลิต 
เส้นด้ายที่ใช้ส่าหรับการทดสอบคือ เส้นด้าย 

SIRO ปั่นจากการควบเส้นด้ายเบอร์ 60 Ne (98.4 dtex) 2 
เส้น มีขนาดเบอร์ด้ายหลังการควบเท่ากับ 30 Ne (196.8 
dtex) เครื่องจักรปั่นเส้นด้ายใช้เครื่อง Zinser Type 319 
โดยเส้นด้ายทุกตัวอย่างที่ใช้ในการทดสอบ ต้องปั่นบน
เครื่องจักรเครื่องเดียวกันและบนแกนปั่นแกน
เดียวกันเท่านั้น 

4.3 ขอบเขตการทดสอบ 
ตัวแปรบนเครื่องปั่น 
ระยะห่างของ spacer distance: 2.2 mm, 

2.5 mm, 2.8 mm, 3.3 mm, 3.8 mm ร ะ ย ะ
เส้นผ่าศูนย์กลางของช่องว่าง snail wire: 3 mm, 4 mm
ข น า ด ข อ ง  traveller: No.2, No.1, No.1/0, 
No.2/0, No.3/0   

ตัวแปรด้านคุณภาพเส้นด้าย 
ขนบนเส้นด้าย (Hairiness)ความไม่สม่่าเสมอ

บนเส้นด้ าย (Yarn Evenness): ช่วงเส้ นด้ ายที่ เล็ ก
ผิดปกติ  (Thin -40%), ช่วงเส้นด้ายที่ ใหญ่ ผิดปกติ 
(Thick +35%) ทดสอบเก็บข้อมู ลคุณ ภาพของ
เส้นด้าย SIRO เพื่อสรุปผลงานวิจัยด้วยเครื่อง USTER 
TESTER 3 ทดสอบหาค่า Hairiness เพื่อตรวจสอบขน
บนเส้นด้าย ทดสอบหาค่า Thick (+35%) และ Thin (-
40%) เพื่ อตรวจสอบหาจ่านวนของบริ เวณที่ ไม่
สม่่าเสมอบนเส้นด้าย 

 
5. วิธีด าเนินงานวิจัย 



โครงงานวิจัยการศึกษาองค์ประกอบที่มีผล
ต่อคุณภาพเส้นด้าย SIRO spinning มีขั้นตอนการ
ด่าเนินงานวิจัยดังต่อไปนี้ 

5.1 กระบวนการเตรียมและผสมเส้นใย 
เป็นขั้นตอนการเตรียมวัตถุดิบให้เหมาะสม

กับเครื่องจักรและสภาพแวดล้อมของโรงงานเพื่อให้
กระบวนการผลิตเส้นด้ายทุกขั้นตอนมีประสิทธิภาพ
สูง  

5.2 กระบวนการแยกและสางเส้นใย 
เป็นขั้นตอนในการท่าความสะอาดและ

จัดเรียงเส้นใยให้ เหมาะสมกับการน่าไปปั่นเป็น
เส้นด้ายเส้นใยที่ผ่านออกมาจากเครื่องสางใยจะถูก
รวบเป็นเส้นเรียกว่าสไลเวอร์ (sliver) 

5.3 กระบวนการดึงและรีดเส้นใย 
เป็นขั้นตอนการรีดรวมเส้นสไลเวอร์จาก

กระบวนการแยกและสางเส้นใยให้มีความหนาแน่น
ของเส้นใยในสไลเวอร์เพิ่มมากขึ้น โดยการผลิต
เส้นสไลเวอร์ที่เครื่องรีดเส้นใยเป็นการน่าเส้นสไล
เวอร์จากเครื่องสางใยจ่านวน 8 ถัง 

5.4 กระบวนการปั่นเส้นด้าย 
เป็นกระบวนการผลิตเส้นด้ายพร้อมส่าหรับ

ใช้งาน โดยมีขั้นตอนปฏิบัติส่าคัญคือการ draft หรือ
การลดขนาดของเส้นด้ายจากเส้น สไลเวอร์ที่มีขนาด
ใหญ่ลงมาเป็นเส้นด้ายที่มีขนาดตามที่ผู้ผลิตก่าหนด
ไว้ การลดขนาดเส้นด้ายแบ่งออกได้เป็น 2 ขั้นตอน 
คือ การลดขนาดเส้นสไลเวอร์เป็นเส้นโรพปฏิบัติที่
เครื่องปั่นเส้นโรพ (simplex) กับการลดขนาดเส้น
โรพเป็นเส้นด้าย ปฏิบัติที่เครื่องปั่นเส้นด้าย 

5.5 กระบวนการทดลองตัวแปร 
ตัวแปรบนเครื่องปั่นที่ผู้วิจัยเลือกส่าหรับการ

ทดลองประกอบด้วย traveller 5 ขนาด, snail wire 2 ขนาด 
และ spacer distance 5 ระยะ โดย traveller no.2 มีขนาด
ใหญ่ที่สุดกับมีน้่าหนักมากที่สุดและ traveler no. 3/0 

มขีนาดเล็กที่สุดกับมีน้่าหนักน้อยที่สุด มีรูปแบบการ
ทดลองเบื้องต้นทั้งหมด 50 รูปแบบ  

 

5.6 กระบวนการทดสอบเส้นด้ายตัวอย่าง 
การทดสอบคุณภาพของเส้นด้ายเพื่อเก็บ

ข้อมูลสรุปผลงานวิจัย ใช้เส้นด้ายจ่านวน 10 หลอด
ต่อการเปลี่ยนแปลงตัวแปร 1 รูปแบบ การทดสอบ
เส้นด้ายใช้เครื่อง USTER TESTER 3 ท่าการทดสอบหา
ค่า Hairiness, ค่า Thin -40% และค่า Thick +35 
เมื่อการทดสอบตัวอย่างเสร็จสิ้น ผู้วิจัยจะน่าข้อมูลที่
เก็บรวบรวบไปประมวลผลทางสถิติด้วยโปรแกรม 
minitab  

6. ผลการวิจัย 

6.1 ค่าเฉลี่ยจากผลการทดสอบ 

ตารางที่  1 ค่ า เฉลี่ ย ขอ งขน บ น เส้ น ด้ าย เมื่ อ
เปรียบเทียบระหว่างตัวแปร 

ตัวแปร ขนาดหรอืระยะ ค่าเฉลี่ยของขน 

Spacer distance 2.2 mm 4.34 

Spacer distance 2.5 mm 4.39 

Spacer distance 2.8 mm 4.26 

Spacer distance 3.3 mm 4.24 

Spacer distance 3.8 mm 4.25 

 

Snail wire 3 mm 4.29 

Snail wire 4 mm 4.29 

 

Traveller No.2 4.11 

Traveller No.1 4.22 

Traveller No.1/0 4.30 

Traveller No.2/0 4.36 

Traveller No.3/0 4.46 

 



จากตารางที่ 1 การเกิดขนบนเส้นด้ายโดย 
spacer distance มีแนวโน้มที่จะลดลงเมื่อผู้ผลิต
ก่าหนดให้ spacer distance มีระยะความกว้างของ
ช่องว่างมากขึ้น การปั่นเส้นด้ายด้วย snail wire 
ระยะช่องว่างกว้าง 3 mm กับ 4 mm ได้ค่าเฉลี่ย
ของขนบนเส้นด้ายที่ เท่ากันและการเกิดขนบน
เส้นด้ายโดย traveller มีแนวโน้มที่จะเพิ่มขึ้นเมื่อ
ผู้ผลิตก่าหนดให้ traveller มีขนาดเล็กลงและมี
น้่าหนักเบาลง 

 

ตารางที่ 2 ค่าเฉลี่ยของจ่านวนช่วงเส้นด้ายที่เล็ก
ผิดปกติ (Thin -40%) เมื่อเปรียบเทียบ
ระหว่างตัวแปร 

ตัวแปร ขนาดหรอืระยะ ค่าเฉลี่ยของ Thin 
-40% 

Spacer distance 2.2 mm 67 

Spacer distance 2.5 mm 71 

Spacer distance 2.8 mm 86 

Spacer distance 3.3 mm 90 

Spacer distance 3.8 mm 101 

 

Snail wire 3 mm 88 

Snail wire 4 mm 78 

 

Traveller No.2 88 

Traveller No.1 84 

Traveller No.1/0 82 

Traveller No.2/0 79 

Traveller No.3/0 83 

 
จากตารางที่  .2 การเกิดช่วงเส้นด้ายที่เล็ก

ผิ ดปกติ โดย  spacer distance มี แนวโน้ มที่ จ ะ
เพิ่มขึ้นเมื่อผู้ผลิตก่าหนดให้  spacer distance มี
ระยะความกว้างของช่องว่างมากขึ้น เส้นด้ายที่ปั่น

ด้วย snail wire กว้าง 4 mm มีค่าเฉลี่ยของจ่านวน
ช่วงเส้นด้ายที่เล็กผิดปกติน้อยกว่าเส้นด้ายที่ปั่นด้วย 
snail wire กว้าง 3 mm และการเกิดจ่านวนช่วง
เส้นด้ายที่เล็กผิดปกติโดย traveller มีแนวโน้มที่จะ
ลดลงเมื่อผู้ผลิตก่าหนดให้ traveller มีขนาดเล็กลง
และมีน้่าหนักเบาลง 

ตารางที่ 3 ค่าเฉลี่ยของจ่านวนช่วงเส้นด้ายที่ใหญ่

ผิดปกติ (Thick +35%) เมื่อเปรียบเทียบ

ระหว่างตัวแปร 

ตัวแปร ขนาดหรอืระยะ ค่าเฉลี่ยของ Thick 
+35% 

Spacer distance 2.2 mm 79 

Spacer distance 2.5 mm 84 

Spacer distance 2.8 mm 93 

Spacer distance 3.3 mm 104 

Spacer distance 3.8 mm 116 

 

Snail wire 3 mm 98 

Snail wire 4 mm 92 

 
Traveller No.2 95 

Traveller No.1 93 

Traveller No.1/0 94 

Traveller No.2/0 97 

Traveller No.3/0 97 

 
จากตารางที่ 3 การเกิดช่วงเส้นด้ายที่ใหญ่ผิดปกติ

โดย spacer distance มีแนวโน้มที่จะเพิ่มขึ้นเมื่อผู้ผลิต
ก่าหนดให้ spacer distance มีระยะความกว้างของ
ช่องว่างมากขึ้น เส้นด้ายที่ปั่นด้วย snail wire กว้าง 4 
mm มีจ่านวนช่วงที่ใหญ่ผิดปกติน้อยกว่า snail wire 
กว้าง 3 mm และการเกิดจ่านวนช่วงเส้นด้ายที่ใหญ่
ผิ ดป กติ โดย  traveller มี ค่ า เฉลี่ ยที่ ท ดสอบ ได้
ใกล้เคียงกันทุกขนาด 



6.2 ผลการทดสอบตัวแปรทางสถิติ 
6.2.1 การทดสอบตัวแปรทางสถติเิกี่ยวกับขนบน

เส้นด้ายตัวแปร traveller (P = 0.003) เป็นตัวแปรตัว
เดียวที่มีค่า P น้อยกว่าค่านัยส่าคัญทางสถิติ (0.05) 
แสดงว่าสามารถใช้อธิบายการเปลี่ยนแปลงของ
จ่ านวนขนบน เส้ นด้ าย ได้  ส่ วนตั วแปรอื่ นกั บ
ความสัมพันธ์ระหว่างต ัวแปรทั ้ง  3 ต ัว  ม ีค ่า  P 
มากกว่าค่านัยส่าคัญทางสถิติเพราะฉะนั้นจึงไม่
เหมาะสมในการใช้อธิบายการเปลี่ยนแปลงของขน
บนเส้นด้าย เมื่อพิจารณาจากค่า Seq SS สรุปได้ว่า
ตั วแปร traveller เป็ นตั วแปรที่ สามารถอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงได้ดีที่สุดและมีผลกระทบมากที่สุดต่อ
จ่านวนขนบนเส้นด้าย 

6.2.2 การทดสอบตัวแปรทางสถิติ เกี่ยวกับ
จ่านวนช่วงเส้นด้ายที่เล็กผิดปกติตัวแปร spacer distance 
(P = 0.008), ตั ว แ ป ร  snail wire  (P = 0.000) แ ล ะ
ความสัมพันธ์ spacer distance*snail wire  (P = 0.000)  มีค่า 
P น้อยกว่าค่านัยส่าคัญทางสถิติ (0.05) แสดงว่าสามารถ
ใช้อธิบายการเปลี่ยนแปลงของจ่านวนช่วงเส้นด้ายที่
เล็กผิดปกติได้ ส่วนตัวแปรกับความสัมพันธ์ท่ีเหลือ มี
ค่า P มากกว่าค่านัยส่าคัญทางสถิติเพราะฉะนั้นจึงไม่
เหมาะสมในการใช้อธิบายการเปลี่ยนแปลงของช่วง
เส้นด้ายที่เล็กผิดปกติ เมื่อพิจารณาจากค่า Seq SS 
สรุปได้ว่าตัวแปร spacer distance เป็นตัวแปรที่สามารถ
อธิบายการเปลี่ยนแปลงได้ดีที่สุดและมีผลกระทบ
มากที่สุดต่อจ่านวนช่วงเส้นด้ายที่เล็กผิดปกติ 

6.2.3 การทดสอบตัวแปรทางสถิติ เกี่ยวกับ
จ่านวนช่วงเส้นด้ายที่ใหญ่ผิดปกติตัวแปร snail wire กับ
ความสัมพันธ์  spacer distance*snail wire มีค่า P = 0.000 
น้อยกว่าค่านัยส่าคัญทางสถิติ (0.05) หมายความว่าทั้งสอง
ตัวสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของจ่านวนช่วงเส้นด้าย
ที่ ใหญ่ ผิ ดปกติ ได้  เมื่ อเปรียบเที ยบด้ วยค่ า Seq SS 
ความสั มพั นธ์  spacer distance*snail wire (Seq SS = 

9140.6) มีค่านี้มากกว่าตัวแปร snail wire  (Seq SS = 524.9)  
แสดงว่ าความสั มพั นธ์  spacer distance*snail wire มี
ผลกระทบมากที่สุดต่อจ่านวนช่วงเส้นด้ายที่ใหญ่ผิดปกติ 

7. สรุปผลการวิจัย 
การเกิดขนบนเส้นด้าย SIRO โดย spacer distance 

มีสาเหตุมาจากแรงบีบของเครื่องจักรที่กดทับตัวเส้นด้าย
เมื่อเคลื่อนผ่านลูกหนังคู่หน้า ส่งผลให้เส้นใยที่เรียง
ตัวอยู่ในเส้นด้ายถูกแรงกดบีบออกมาจากตัวเส้นด้าย
กลายเป็นขนเพิ่มขึ้น ซึ่ง spacer distance ที่มีระยะ
แคบจะมีแรงบีบจากเครื่องจักร ส่งผลให้เส้นด้ายที่
ปั่ น ด้ วย  spacer distance ระยะแคบ มี ขน บ น
เส้นด้ายมากกว่า 

Snail wire ไม่ใช่ตัวแปรส่าคัญที่ส่งผลกระทบ
ต่อการเกิดขนบนเส้นด้ายในกระบวนการปั่นแบบ 
SIRO เนื่องจากค่าเฉลี่ยที่ทดสอบได้จาก snail wire 2 ขนาด 
มีค่าที่เท่ากัน 

การใช้ traveller ที่มีขนาดเล็กและน้่าหนัก
เบาไม่เหมาะสมกับขนาดของเส้นด้าย มีผลเสียต่อ
กระบวนการป่ันแบบ SIRO คือ เส้นด้ายมีลักษณะหย่อน
เวลาเคลื่อนที่ลงมายังวงแหวนของแกนปั่น ท่าให้เส้น
รอบวงในการพันขึ้นหลอดของเส้นด้ายมีรัศมีที่กว้าง 
เพิ่มโอกาสที่เส้นด้ายจะหมุนไปเสียดสีจนเกิดขน
เพิ่มขึ้น 

การเกิดจ่านวนช่วงเส้นด้ายที่เล็กผิดปกติและ
จ่านวนช่วงเส้นด้ายที่ ใหญ่ผิดปกติ เกี่ยวข้องกับ
กระบวนการลดขนาดเส้นด้าย โดยการก่าหนดระยะ
ของ spacer distance กว้างเกินความเหมาะสมมีผลเสีย
ต่อการลดขนาดเส้นด้ายคือ เส้น rove จะไม่ถูกประคอง
ระหว่างเคลื่อนผ่านกระบวนการลดขนาด ท่าให้มีการ
กระตุกเกิดขึ้นกับเส้นด้ายช่วงบริเวณระหว่างลูกหนัง
คู่กลางกับลูกหนังคู่หน้าก่อนที่จะเคลื่อนผ่านช่องว่าง 
spacer distance โดยทุกครั้งที่มีการกระตุกเกิดขึ้นจะเกิด



บริเวณช่วงเส้นด้ายที่เล็กและใหญ่ผิดปกติขึ้นมาใน
เส้นด้าย 

การเกิดช่วงเส้นด้ายที่เล็กผิดปกติด้วย snail 
wire ในกระบวนการปั่นแบบ SIRO มีสาเหตุเกี่ยวข้องกับ
ลักษณะการหมุนพันขึ้นหลอดของเส้นด้ายบนแกน
ปั่น โดยการปั่นเส้นด้ายที่มีเส้นรอบวงในการพันที่
แคบจะท่าให้เส้นด้ายมีความตงึมากขึ้น เมื่อเส้นด้ายมี
ความตึงที่มากจะส่งผลต่อการหมุนพันขึ้นหลอดของ
เส้นด้ายให้มีลักษณะเอียงไปข้างใดข้างหนึ่ง ท่าให้
เส้นด้ายมีการเสียดสีกับอุปกรณ์บนแกนปั่นที่รุนแรง
ขึ้น เกิดจ่านวนช่วงเส้นด้ายที่เล็กผิดปกติเพิ่มขึ้น 

ค่าเฉลี่ยจ่านวนช่วงเส้นด้ายที่เล็กผิดปกติที่
ทดสอบได้จาก traveller แต่ละขนาดมีค่าใกล้เคียงกัน 
เพราะฉะนั้น traveller จึงไม่ใช่ตัวแปรส่าคัญที่มี
ผลกระทบต่อการเกิดจ่านวนช่วงเส้นด้ายที่ เล็ก
ผิดปกติในกระบวนการปั่นแบบ SIRO 

การเกิดช่วงเส้นด้ายที่ใหญ่ผิดปกติที่แตกต่าง
กันจาก snail wire 2 ขนาด มีสาเหตุคือ เส้นด้ายจะมีพื้นที่
มากกว่าเมื่อเคลื่อนผ่านรู snail wire ที่มีระยะกว้างกว่า 
ท่าให้สามารถเคลื่อนที่ขยับไปกลับทางด้านข้างได้
มากกว่า ช่วยลดแรงเสียดสีระหว่างตัวเส้นด้ายกับ snail 
wire ลง ซึ่งการเสียดสีที่เกิดขึ้นกับเส้นด้ายตรงอุปกรณ์
ช้ินนี้มีผลกระทบท่าให้เกลียวที่ควบเส้นด้ายแบบ
กระบวนการ SIRO มีความแน่นน้อยลง เกิดช่วงของ
เส้นด้ายที่ใหญ่ผิดปกติเพิ่มขึ้น 

ค่าเฉลี่ยจ่านวนช่วงเส้นด้ายที่ใหญ่ผิดปกติที่
ทดสอบได้จากการทดลอง traveller แต่ละขนาดมีค่า
ใกล้เคียงกัน เพราะฉะนั้น traveller จึงไม่ใช่ตัวแปรส่าคัญที่
มีผลกระทบต่อการเกิดจ่านวนช่วงเส้นด้ายที่ ใหญ่
ผิดปกติในกระบวนการปั่นแบบ SIRO 

จากผลการทดสอบตัวแปรทางสถิติสรุปได้ว่าตัวแปร 
spacer distance เป็นตัวแปรที่มีผลกระทบโดยนัยส่าคัญต่อ
การเกิดจ่านวนช่วงเส้นด้ายที่เล็กผิดปกติ (Thin -40%) และ

จ่านวนช่วงเส้นด้ายที่ใหญ่ผดิปกต ิ(Thick +35%) สาเหตุที่
ตัวแปร spacer distance มีผลกระทบต่อการเกิดความไม่
สม่่าเสมอบนเส้นด้ายมากเนื่องจากการก่าหนดระยะ spacer 
distance ที่ไม่เหมาะสมต่อขนาดของเส้นด้ายจะท่าให้เส้นด้าย
เคลื่อนผ่านช่องว่างได้ไม่สะดวก เกิดปัญหาเส้นด้ายมีขนาดไม่
ตรงกับที่ก่าหนดไว้เพราะเส้นใยบางส่วนจะติดตรงบริเวณ
ช่องว่าง spacer distance ที่แคบเกินไม่สามารถเคลื่อนผ่าน
ออกมาได้อย่างสะดวก ท่าให้บางช่วงของเส้นด้ายที่ลดขนาด
ออกมามีขนาดเล็กกว่าที่ก่าหนด ส่วนสาเหตุการเกิด
จ่านวนช่วงเส้นด้ายที่ใหญ่ผิดปกติมาจากเส้นใยที่ติด
ตรง spacer distance ถูกเส้นด้ายที่เคลื่อนตามมาดึงผ่าน
ช่องว่างออกมาด้วยกัน ท่าให้ช่วงบริเวณของเส้นด้าย
ที่มีเส้นใยติดอยู่มีขนาดใหญ่มากกว่าที่ก่าหนด 

จากผลการทดสอบตัวแปรทางสถิติมีผลสรุปว่าตัว
แปร snail wire เป็นตัวแปรที่มีผลกระทบโดยนัยส่าคัญต่อ
การเกิดจ่านวนช่วงเส้นด้ายที่เล็กผิดปกติ (Thin -40%) 
โดยมีสาเหตุมาจากการเสียดสีกันระหว่างเส้นด้าย SIRO กับ 
snail wire ท่าให้เกลียวของเส้นด้าย SIRO ที่ควบรวมกันจาก
เส้นด้าย 2 เส้น เคลื่อนตัวมีความแน่นน้อยลงและท่าให้
เส้นด้ายที่ควบรวมมีลักษณะ slip หรือแยกห่างจากกันมาก
ขึ้น ส่งผลให้มีช่วงของเส้นด้ายที่มีขนาดเล็กกว่าปกติเกิดขึ้น 
ตัวแปร snail wire เป็นตัวแปรที่มีผลกระทบต่อจ่านวน
ช่วงเส้นด้ายที่ใหญ่ผิดปกติ (Thick +35%) อย่างมีนัยส่าคัญ 
โดยมีสาเหตุและลักษณะเหมือนกับการเกิดช่วงเส้นด้ายที่
เล็กผิดปกติคือ การเสียดสีกันระหว่างเส้นด้ายกับ snail 
wire มีผลท่าให้เกลียวของเส้นด้าย SIRO ที่ควบรวมกันจาก
เส้นด้าย 2 เส้น เคลื่อนตัวมีความแน่นน้อยลง ส่งผลให้
เส้นด้ายมี ช่วงบริเวณที่ ใหญ่ผิดปกติเพิ่มขึ้นเนื่องจาก
เส้นด้ายมีขนาดใหญ่ขึ้นเมื่อเกลียวของเส้นด้าย 2 เส้นที่
ควบกันมีความแน่นน้อยลงจนเส้นด้ายมีการเข้าเกลียวที่ไม่
สมบูรณ์ 

จากผลการทดสอบตัวแปรทางสถิติสรุปผลได้
ว่า traveller เป็นตัวแปรบนเครื่องปั่นท่ีมีผลกระทบมาก



ที่สุดต่อการเกิดขนบนเส้นด้าย SIRO โดยมีปัจจัยส่าคัญ
ที่ก่อให้เกิดผลกระทบคือ ความร้อนบน traveller 
ซึ่งเกิดจากการเสียดสีกันระหว่าง traveller ที่หมุน
เคลื่อนที่ด้วยความเร็วสูงกับวงแหวนบนแกนปั่น เมื่อ
เส้นด้ายเคลื่อนที่ผ่าน traveller ที่มีอุณหภูมิสูงจะเกิด
การยึดติดของเส้นใยบนตัวเส้นด้ายกับ traveller 
ส่งผลให้เส้นใยที่เรียงตัวกันเป็นระเบียบถูก traveller 
ดึงออกมาจากตัวเส้นด้าย กลายเป็นขนเพิ่มขึ้น โดย
การยึดติด เส้นใยของ traveller จะมีมากขึ้น เมื่ อตั ว
อุปกรณ์มีอุณหภูมิที่สูงขึ้น ปัจจัยส่าคัญอีกอย่างของ 
traveller ที่เกี่ยวข้องกับการเกิดขนบนเส้นด้ายคือ
น้่าหนักของตัว traveller ถ้าหาก traveller ที่ใช้มี
น้่าหนักเบาเกิน เส้นด้ายจะมีรัศมีของเส้นรอบวงใน
การพันข้ึนหลอดที่กว้างท่าให้มีโอกาสเสียดสีบ่อยครั้ง
ขึ้น ส่วนการใช้ traveller ที่มีน้่าหนักมากเกิน จะมี
แรงดึงเส้นด้ายลงมาที่ traveller มาก ส่งผลให้มีแรง
เสียดสีระหว่างตัว traveller กับเส้นด้ายเพิ่มขึ้น 
ก่อให้เกิดขนและปัญหาอื่นที่เกี่ยวข้องกับคุณภาพ
ของเส้นด้าย 

ผลสรุปเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
ทั้งสามตัวในงานวิจัย ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 
spacer distance กั บ ตั ว แ ป ร  snail wire มี
ผลกระทบโดยนัยส่าคัญต่อการเกิดช่วงเส้นด้ายที่เล็ก
ผิดปกติและช่วงเส้นด้ายที่ใหญ่ผิดปกติบนเส้นด้าย 
SIRO หรืออธิบายได้ว่าการเปลี่ยนแปลงของตัวแปร
หนึ่งจะส่งผลกระทบต่อการเกิดช่วงเส้นด้ายที่เล็ก
ผิดปกติของตัวแปรอีกตัวท่ีเหลือ 
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