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บทคัดย่อ 
การวิจยัในคร้ังน้ีเป็นการศึกษาผลของการควบเกลียวเสน้ดา้ยไหมแบบ  S  และ  S on S  และจ านวน

เกลียวเส้นดา้ยไหมแบบ  S on S  ท่ีมีผลต่อสมบติัของผา้ในดา้นต่างๆ  ไดแ้ก่  ความสามารถในการคืนตวัของ
ผืนผา้ (Wrinkle  Recovery)  ความกระดา้งของผา้ (Stiffness)  ความตา้นทานต่อแรงดึงขาด (Tensile  Strength)  
ความตา้นแรงฉีกขาดของผืนผา้ (Tearing  Strength)  และความทนทานต่อการขดัถู (Abrasion  Resistance)  
โดยใช้เส้นด้ายไหมเบอร์  27-29  Denier (D)  6  เส้น  มาท าการควบเกลียวแบบ  S  ท่ีจ านวนเกลียว  200  
เกลียวต่อเมตร และควบเกลียวแบบ S on S 5 ระดบั  คือ 80 / 80,  100 / 80,  120 / 80,  140 / 80  และ  160 / 80  
เกลียวต่อเมตร 
 จากการวจิยัพบวา่  ผา้ท่ีทอดว้ยเสน้ดา้ยควบเกลียวแบบ S on S  จะมีสมบติัของผา้ท่ีดีกวา่ผา้ท่ีทอดว้ย
เส้นดา้ยควบเกลียวแบบ  S  ในดา้นความสามารถในการคืนตวั  ความกระดา้ง  ความแข็งแรง  ความตา้นแรง
ฉีกขาด  และความทนทานต่อการขดัถู โดยมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่  6.74 %,  19.782 %,  2.203 %,  1.654 %  และ  40.81 
%  ตามล าดบั  ส่วนความสามารถในการยดืตวัผา้ท่ีทอดว้ยเสน้ดา้ยควบเกลียวแบบ  S on S  จะยดืตวัต ่ากวา่ผา้ท่ี
ทอดว้ยเสน้ดา้ยควบเกลียวแบบ  S  อยูท่ี่  2.245 % 
 
ค ำส ำคญั: การควบเกลียว,  เกลียว  S,  เกลียว  Z,  ไหม 
 

Abstract 
 This is a study on the effect of twist direction and number of twists on silk yarn classified by S and  
S on S to its fabric properties such wrinkle recovery,  stiffness,  tensile  strength,  tearing  strength  and  



abrasion  resistance.  The  silk  yarn  27–29 / 6 Denier (D)  were  twisted  by  S  at  200  twists  and  twisted  
by  S on S  on  5  levels  of  80 / 80,  100 / 80,  120 / 80,  140 / 80  and  160 / 80  twists / meter. 
 From  the  results,  it  was  found  that  fabrics  with  S on S  impart  better  qualities  than  fabric  
produced  by  yarn  twist  with  S  on  factors  of  wrinkle  recovery,  stiffness,  tensile  strength,  tearing  
strength  and  abrasion  resistant.  The  average  was  6.73 %,  19.782 %,  2.203 %,  1.654 %  and  40.81 %  
respectively.  While  on  fabric  elongation  at  break  with  S on S  twist  has  lower  qualities  than  S  at  
2.245 %. 

Keywords: Twist direction,  S  twist,  Z  twist,  Silk 
 
1. บทน า 

ส่ิงทอไหม  เป็นส่ิงทอท่ีล ้ าค่ามากกวา่ส่ิงทอ
อ่ืนๆ  จนไดรั้บสมญานามวา่  "ราชินีแห่งเส้นใย"  แม้
ไหมจะมีขอ้เสีย  คือ  ยดืหยุน่ไดน้อ้ย  ยบัง่าย  ซกัยาก  
จากปัญหาในการดูแลรักษา  และปัญหาเร่ืองการยบัท่ี
ท าใหรู้ปทรงของเคร่ืองนุ่งห่มเสียไป  ท าใหไ้ม่เป็นท่ี
นิยมในการสวมใส่ในชีวิตประจ าวนัเหมือนกับ
เคร่ืองนุ่งห่มท่ีผลิตมาจากฝ้าย 

ปัญหาของการดูแลรักษาของผา้ไหมในเร่ือง
การยบันั้ น  ส่วนใหญ่ผู ้ผลิตจะแก้ปัญหาโดยการ
น าไปผ่านกระบวนการตกแต่งส าเร็จด้วยการใช้
สารเคมีเพ่ือกนัยบั  ซ่ึงเป็นการเพ่ิมตน้ทุน  และเพ่ิม
กระบวนการท างาน  ท าลายส่ิงแวดล้อมเน่ืองจาก
สารเคมี  และท่ีส าคัญผ้าไหมท่ีผ่านกระบวนการ
ตกแต่งส าเร็จนั้นจะไม่คงสภาพของสมบติัอยา่งถาวร  
ดังนั้ นผู ้วิจัยจึงสนใจท่ีจะท าการศึกษาในเร่ืองน้ี 
เพ่ือท่ีจะใช้เทคนิคของการควบเกลียวเข้ามาเพ่ิม
สมบติัของผา้ไหมแทนการใชส้ารเคมีในการตกแต่ง
ส าเร็จ 

 
 

2. วธีิการวจัิย 
วิธีการศึกษาผลกระทบของทิศทางและ

จ านวนเกลียวเส้นด้ายไหมแบบ  S on S  ท่ี มีต่อ
สมบติัผา้ทอลายขดั  มีขั้นตอนการด าเนินงาน  ดงัน้ี 

2.1   ก าหนด และตรวจสอบจ านวนเกลียว
ของเสน้ดา้ยไหมท่ีน ามาวจิยั 

2.2   ก าหนดโครงสร้างผา้   
2.3   กระบวนการทอผา้ 
2.4   ทดสอบความสามารถในการคืนตวัของ

ผืนผา้  
2.5   ทดสอบความกระดา้งของผืนผา้ 
2.6   ทดสอบความแขง็แรงต่อแรงดึงขาดของ

ผืนผา้  
2.7   ทดสอบความตา้นแรงฉีกขาดของผา้ 
2.8   ทดสอบความคงทนต่อการขดัถู  

3. ผลการวจัิย 
3.1   ก าหนดจ านวนเกลยีว 

3.3.1   เส้ น ด้ ายยืน ไหม เบ อ ร์   20-22 / 3 
Denier  ควบเกลียว  S 400  เกลียวต่อเมตร  



3.3.2  เส้นดา้ยพุ่งท่ีใชอ้ยูปั่จจุบนัคือ  เสน้ดา้ย
พุ่งไหมเบอร์  27-29 / 6 Denier  ควบเกลียว  S 200  
เกลียวต่อเมตร  

3.3.3 เส้นดา้ยพุ่งท่ีใชใ้นการวิจยัคือ  เส้นดา้ย
พุ่งไหมเบอร์  27-29 / 6  ควบเกลียว  S on S  80 / 80,  
100 / 80,  120 / 80,    140 / 80  และ  160 / 80  เกลียว
ต่อเมตร  
3.2  โครงสร้างท่ีใชเ้ป็นผา้ทอลายขดั 

โครงสร้างผา้  40"    
silk 20-22 / 3 D X silk 27-29 / 6 D 

100  X  75 
3.3   ท าการทอเป็นผืนผา้โดยใชเ้คร่ืองทอผา้กระสวย  
Tsudakoma  
3.4   ผลการทดสอบความสามารถในการคืนตวัของ
ผืนผา้  ไดผ้ลดงัภาพท่ี  1 
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ภาพที่  1    เปรียบเทียบความสามารถในการคืนตวั(%) กบั 
ชนิดและจ านวนเกลียวเส้นดา้ย 

 
ผา้ท่ีทอดว้ยเส้นดา้ยควบเกลียวแบบ  S on S  

จะมีความสามารถในการคืนตัวดีกว่าผา้ท่ีทอด้วย
เสน้ดา้ยควบเกลียวแบบ  S  อาจอธิบายไดว้า่แรงบิดท่ี
เกิดในเส้นด้ายของเกลียว  S on S  มีแรงบิดของ
เกลียวไปในทิศทางเดียวกนักบัเส้นดา้ยเด่ียว  ท าให้
เส้นด้ายเกิดแรงบิดตวัไปทิศทางเดียวกนั  ส่งผลให้
ความสามารถในการคืนตัวของผ้าสูงข้ึน  จ านวน

เกลียวของเส้นดา้ยท่ีเพ่ิมข้ึน  ส่งผลให้ความสามารถ
ในการคืนตัวของผ้าเพ่ิม ข้ึน  โดยท่ีผ้าท่ีทอด้วย
เส้นดา้ยควบเกลียวแบบ  S on S  มีค่าความสามารถ
ในการคืนตัวดีกว่าผา้ท่ีทอด้วยเส้นด้ายควบเกลียว
แบบ  S  อยู ่ 6.74 %   ดงัภาพท่ี  2 
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ภาพที่  2    เปรียบเทียบการคืนตวั (%)  ของผา้ทอเส้นด้าย
ควบเกลียวแบบ  S  กับค่าเฉล่ียการคืนตัว (%)  
ของผา้ทอเส้นดา้ยควบเกลียวแบบ  S on S  

3.5   ผลการทดสอบความกระดา้งของผา้  ค่าท่ีไดจ้ะ
เป็นค่าความยาวโคง้งอของผืนผา้  โดยท่ีเม่ือค่ายิ่งสูง  
จะแสดงว่าผา้นั้ นยิ่งมีความกระด้างมาก  ได้ผลดัง
ภาพท่ี  3 
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ภาพที่  3    เปรียบเทียบค่าความยาวโค้งงอ (mm)  กับชนิด 
และ  จ  านวนเกลียวเส้นดา้ย 

 

ผา้ท่ีทอดว้ยเส้นดา้ยควบเกลียวแบบ  S on S  
มีความกระดา้งไม่แตกต่างกนัในทุกๆจ านวนเกลียว  
และเม่ือเทียบกับความกระด้างของผ้าท่ีทอด้วย



เส้นด้ายควบเกลียวแบบ  S  พบว่า ผ ้าท่ีทอด้วย
เส้นดา้ยควบเกลียวแบบ  S  มีความกระดา้งมากกว่า
ผา้ท่ีทอด้วยเส้นด้ายควบเกลียวแบบ  S on S  อาจ
อธิบายไดว้า่จ านวนเกลียวเสน้ดา้ยท่ีเพ่ิมข้ึนเส้นดา้ยมี
การขดตวัมาก  เส้นดา้ยมีน ้ าหนกัเพ่ิมข้ึน ส่งผลให้ผา้
มีการท้ิงตัวดีข้ึน  โดยท่ีผ้าท่ีทอด้วยเส้นด้ายควบ
เกลียวแบบ  S on S  มีค่าเฉล่ียความโคง้งอน้อยกว่า
ผา้ท่ีทอดว้ยเส้นดา้ยควบเกลียวแบบ  S  อยู่  19.782 
%  ดงัภาพท่ี  4 
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ภาพที่  4 เปรียบเทียบความยาวโคง้งอ (mm)  ของผา้ทอ
เส้นดา้ยควบเกลียวแบบ  S  กบัค่าเฉล่ียความยาว
โคง้งอ (mm)  ของผา้ทอเส้นดา้ยควบเกลียวแบบ  
S on S  

3.6   ผลการทดสอบความแขง็แรงต่อแรงดึงขาดของ
ผืนผา้  ไดผ้ลดงัภาพท่ี  5  และภาพท่ี  7 
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ภาพที่  5   เปรียบเทียบค่าการยืดตวั (mm)  ของผืนผา้กบัชนิด

และจ านวนเกลียวเส้นดา้ย 

 

ผา้ท่ีทอดว้ยเส้นดา้ยควบเกลียวแบบ  S on S  
มีค่าเปอร์เซ็นต์การยืดตวัลดลงตามจ านวนเกลียวท่ี
เพ่ิมข้ึน  อาจเน่ืองมาจากเส้นดา้ยท่ีมีเกลียวนอ้ย  เส้น
ใยในเส้นดา้ยมีการเรียงตวัตามแนวเส้นตรงมากกว่า
เส้นใยท่ีเรียงตวัตามแนวทแยง  ส่งผลให้ผา้มีการยืด
ตวัน้อย  เม่ือเพ่ิมจ านวนเกลียวของเส้นดา้ย  เส้นใย
ในเส้นด้ายท่ีมีการเรียงตัวตามแนวเส้นตรงลดลง  
ส่งผลให้ผา้ขาดไดง่้ายข้ึน  การยืดตวัของผา้จึงลดลง  
และจะมีค่าเปอร์เซ็นต์การยืดตัวเพ่ิมข้ึนท่ีจ านวน
เก ลี ย ว   S 140 / S 80  แ ล ะ   S 160 / S 80  อ า จ
เน่ืองมาจากเส้นด้ายมีเกลียวเพ่ิมมากข้ึน  เส้นใยใน
เส้นดา้ยมีการเรียงตวัตามแนวทแยงมากกวา่เส้นใยท่ี
เรียงตวัตามแนวเส้นตรง  ส่งผลให้เส้นใยท่ีเรียงตวั
ตามแนวทแยงถูกดึงจนเป็นเส้นตรงก่อนท าให้ผา้ยืด
ตวัได้มากข้ึน  โดยผา้ท่ีทอด้วยเส้นด้ายควบเกลียว
แบบ  S on S  มีค่าเฉล่ียของการยืดตวัต ่ากวา่ผา้ท่ีทอ
ดว้ยเสน้ดา้ยควบเกลียวแบบ  S  อยู ่ 2.245 %  ดงัภาพ
ท่ี  6 
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ภาพที่  6 เปรียบเทียบค่าการยืดตวั (mm)  ของผา้ทอเส้นด้าย
ควบเกลียวแบบ  S  กับค่าเฉล่ียการยืดตัว(mm)  
ของผา้ทอเส้นดา้ยควบเกลียวแบบ  S on S  
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ภาพที่  7  เปรียบเทียบค่าความแข็งแรง (N)  ของผืน
ผา้กบัชนิดและจ านวนเกลียวเสน้ดา้ย 

ผา้ท่ีทอดว้ยเส้นดา้ยควบเกลียวแบบ  S on S  
มีค่าความแข็งแรงสูงกว่าผา้ท่ีทอด้วยเส้นด้ายควบ
เกลียวแบบ  S  ทุกจ านวนเกลียว  ยกเวน้ท่ีจ านวน
เกลียว  S 120 / S 80  เกลียวต่อเมตร  ท่ี มีค่าความ
แข็งแรงต ่ากว่า อาจเน่ืองมาจากเส้นด้ายท่ีมีเกลียว
น้อย  เส้นใยใน เส้นด้ายมีการเรียงตัวตามแนว
เส้นตรงมากกว่าเส้นใยท่ี เรียงตัวตามแนวทแยง  
ส่งผลให้ผ ้ามีความแข็งแรงมาก  เม่ือเพ่ิมจ านวน
เกลียวของเส้นด้าย เส้นใยในเส้นด้ายมีการเรียงตัว
ตามแนวเส้นตรงลดลง  ส่งผลให้ผา้มีความแข็งแรง
ลดลง  และเม่ือเส้นด้ายมี เกลียวมาก  เส้นใยใน
เสน้ดา้ยจะมีการเรียงตวัตามแนวทแยงมากกวา่เสน้ใย
ท่ี เรียงตัวตามแนวเส้นตรง  ส่งผลให้ผ ้ามีความ
แข็งแรงเพ่ิมข้ึน โดยผา้ท่ีทอดว้ยเส้นดา้ยควบเกลียว
แบบ  S on S  มีค่าเฉล่ียความแข็งแรงสูงกวา่ผา้ท่ีทอ
ดว้ยเสน้ดา้ยควบเกลียวแบบ  S  อยู ่ 2.203 %  ดงัภาพ
ท่ี  8 
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ภาพที ่ 8  เปรียบเทียบความแขง็แรง (N)  ของผา้ทอ
เสน้ดา้ยควบเกลียวแบบ  S  กบัคา่เฉล่ียความแขง็แรง 

(N)  ของผา้ทอเสน้ดา้ยควบเกลียวแบบ  S on S 

3.7   ผลการทดสอบความตา้นแรงฉีกขาดของผา้  
ไดผ้ลดงัภาพท่ี  9 
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ภาพที่  9  เปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหว่างแรงฉีกขาด (N) 
กบัชนิดและจ านวนเกลียวเส้นดา้ย 

ผา้ท่ีทอดว้ยเส้นดา้ยควบเกลียวแบบ  S on S  
มีแรงฉีกขาดเพ่ิมข้ึนตามจ านวนเกลียวท่ีเพ่ิมข้ึน  อาจ
เน่ืองมาจากเส้นด้ายท่ีมีเกลียวน้อย  รูปทรงของ
เส้นดา้ยมีความกลมน้อยกว่าเส้นด้ายท่ีมีเกลียวมาก  
ส่งผลให้ผา้ท่ีทอดว้ยเส้นดา้ยท่ีมีเกลียวน้อย  มีความ
ทนทานต่อแรงฉีกขาดนอ้ยกวา่ผา้ท่ีทอดว้ยเส้นดา้ยท่ี
มีเกลียวมากกว่า  และแรงฉีกขาดจะลดลงท่ีจ านวน
เกลียว  S 140 / S 80  และ  S 160 / S 80  เกลียวต่อ
เมตร  อาจเน่ืองมาจากการควบเกลียวของเส้นด้าย
เส้นดา้ยท่ีเพ่ิมมากข้ึน  ส่งผลให้เส้นใยในเส้นดา้ยถูก
ท าลาย  ดงันั้นความทนทานต่อแรงฉีกขาดของผา้จึง



ลดลง  โดยผา้ท่ีทอดว้ยเสน้ดา้ยควบเกลียวแบบ  S on 
S  มีค่าเฉล่ียแรงฉีกขาดของผ้าสูงกว่าผ้าท่ีทอด้วย
เสน้ดา้ยควบเกลียวแบบ  S  อยู ่1.654 %  ดงัภาพท่ี 10 
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ภาพที่  10 เปรียบเทียบแรงฉีกขาด (N)  ของผา้ทอเส้นด้าย
ควบเกลียวแบบ  S  กับค่าเฉล่ียแรงฉีกขาด (N)  
ของผา้ทอเส้นดา้ยควบเกลียวแบบ   S on S 

3.8   ผลการทดสอบความคงทนต่อการขดัถู  ไดผ้ล
ดงัภาพท่ี 11 
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ภาพที่  11 เปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหว่างจ านวนรอบการ
ขดัถู (รอบ)  กบัชนิดและจ านวนเกลียวเส้นดา้ย 

ผา้ท่ีทอดว้ยเส้นดา้ยควบเกลียวแบบ  S on S  
จะมีความคงทนต่อการขัดถูกดีกว่าผ้าท่ีทอด้วย
เส้นด้ายควบ เกลียวแบบ  S  โดยท่ีผ้าท่ีทอด้วย
เส้นดา้ยควบเกลียวแบบ  S on S  จะมีความคงทนต่อ
การขัดถูเพ่ิมข้ึนตามจ านวนเกลียวท่ีเพ่ิมข้ึน  อาจ
เน่ืองมาจากการควบเกลียวของเส้นด้ายโดยเกลียว
ของเส้นดา้ยท่ีเพ่ิมข้ึน  ส่งผลให้ผิวของเส้นดา้ยมีจุด

สัมผสัเพ่ิมมากข้ึน  แรงกดในการขดัถูจึงถูกกระจาย
ออก  ความคงทนต่อการขดัถูของผา้จึงเพ่ิมข้ึน  ดัง
ภาพท่ี  12 

 
ภาพที่  12  ผิวของเส้นดา้ยท่ีถูกควบเกลียว 

 
โดยผา้ท่ีทอด้วยเส้นด้ายควบเกลียวแบบ  S 

on S  มีค่าเฉล่ียจ านวนรอบการขดัถูสูงกว่าผา้ท่ีทอ
ดว้ยเสน้ดา้ยควบเกลียวแบบ  S  อยู ่ 40.81 %  ดงัภาพ
ท่ี  13 
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ภาพที่  13 เปรียบเทียบจ านวนรอบการขดัถู (รอบ) ของผา้ทอ
เส้นดา้ยควบเกลียวแบบ S กบั ค่าเฉล่ียจ านวนรอบ
การขดัถู (รอบ) ของผา้ทอเส้นดา้ยควบเกลียวแบบ 
S on S 

4.  อภิปรายผล 
จากการวิจัย  พบว่า  ผา้ท่ีทอด้วยเส้นด้ายตี

เกลียวแบบ  S on S  เส้นดา้ยมีทิศทางของเกลียวไป
ในแนวเดียวกบัทิศทางของเกลียวเส้นดา้ยเด่ียวท าให้



เสน้ดา้ยเกิดแรงบิดตวัไปทิศทางเดียวกนั  ส่งผลใหผ้า้
มีการคืนตวัดีข้ึน  โดยท่ีเส้นดา้ยมีจ านวนเกลียวนอ้ย  
เส้นดา้ยมีการขดตวัน้อย  ส่งผลให้ผา้มีน ้ าหนักน้อย  
ความสามารถในการท้ิงตวัต ่า  เส้นใยในเสน้ดา้ยเรียง
ตวัตามแนวเสน้ตรงมากกวา่เสน้ใยท่ีเรียงตวัตามแนว
ทแยง  ส่งผลใหค้วามสามารถในการยืดตวัต ่า  ความ
แข็งแรงสูง  เส้นดา้ยมีความกลมน้อย  ส่งผลให้ผา้มี
แรงตา้นต่อการฉีกขาดต ่า  และผิวของเส้นด้ายมีจุด
สัมผสัน้อย  ส่งผลให้ผา้มีความคงทนต่อการขดัถูต ่า  
เม่ือจ านวนเกลียวของเส้นดา้ยเพ่ิมข้ึน  เส้นดา้ยมีการ
ขดตัว เพ่ิ ม ข้ึน   ส่ งผลให้ ผ ้า มี น ้ าห นั ก เพ่ิ ม ข้ึ น  
ความสามารถในการท้ิงตวัเพ่ิมข้ึน  เส้นใยในเส้นดา้ย
เรียงตวัตามแนวเส้นตรงลดลง  เส้นใยท่ีเรียงตวัตาม
แนวทแยงเพ่ิมข้ึน  ส่งผลให้ความสามารถในการยืด
ตัว  และความแข็งแรงต ่ าลง  เส้นด้ายมีความกลม
เพ่ิมข้ึน  ส่งผลให้ผา้มีแรงตา้นต่อการฉีกขาดเพ่ิมข้ึน  
และผิวของเส้นดา้ยมีจุดสัมผสัเพ่ิมข้ึน  ส่งผลให้ผา้มี
ความคงทนต่อการขัดถูเพ่ิมข้ึน  และเม่ือเส้นด้ายมี
จ านวนเกลียวมาก  เสน้ดา้ยมีการขดตวัมาก  ส่งผลให้
ผา้มีน ้ าหนกัมาก  ความสามารถในการท้ิงตวัสูง  เส้น
ใยในเสน้ดา้ยเรียงตวัตามแนวเสน้ตรงนอ้ยกวา่เสน้ใย
ท่ีเรียงตวัตามแนวทแยง  ส่งผลให้ความสามารถใน
การยดืตวั  และความแข็งแรงเพ่ิมข้ึน  เส้นดา้ยมีความ
กลมมาก  ส่งผลให้ผา้มีแรงต้านต่อการฉีกขาดสูง  
และผิวของเส้นด้ายมีจุดสัมผสัมาก  ส่งผลให้ผา้มี
ความคงทนต่อการขดัถูสูง 
 

5.  สรุป   
ผา้ท่ีทอดว้ยเส้นดา้ยควบเกลียวแบบ  S on S  

มีสมบติัของผา้ท่ีดีกวา่ผา้ท่ีทอดว้ยเสน้ดา้ยควบเกลียว
แบบ  S  ในด้านความสามารถในการการคืนตัว  
ความกระดา้ง  ความแข็งแรง  ความตา้นแรงฉีกขาด  

และความทนทานต่อการขดัถู  โดยเม่ือเปรียบเทียบ
เป็น เปอร์ เซ็นต์จะมีค่ าอยู่ ท่ี   6.74%,  19.782% ,  
2.203%,  1.654%  และ  40.81%  ตามล าดบั 

ผา้ท่ีทอดว้ยเส้นดา้ยควบเกลียวแบบ  S on S  
มีสมบัติของผ้าท่ีต ่ ากว่าผ้าท่ีทอด้วยเส้นด้ายควบ
เกลียวแบบ  S  ในดา้นความสามารถการยืดตวั โดย
เม่ือเปรียบเทียบเป็นเปอร์เซ็นตจ์ะมีค่าอยูท่ี่  2.245% 
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