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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องการชดเชยปรับตั้งขนาด
เครื่องมือตัดในเอ็นซีโปรแกรมของเครื่องกลึงซีเอ็นซี ให้มีประสิทธิภาพไม่ต่่ากว่าเกณฑ์ 80 เปอร์เซ็นต์ ค่าดัชนี
ประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไม่ต่่ากว่า 0.50 และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่าง
ก่อนเรียนและหลังเรียน 
 กลุ่มตัวอย่างที่ศึกษาเป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี ช้ันปีที่  3 สาขาวิศวกรรมเครื่องมือ คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี จ่านวน 40 คน ได้จากการสุ่มอย่างง่าย (Simple 
Random Sampling)  
 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องการชดเชยปรับตั้งขนาดเครื่องมือตัดใน
เอ็นซีโปรแกรมของเครื่องกลึงซีเอ็นซี แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ่านวน 
30 ข้อ ค่าดัชนคีวามสอดคล้องของข้อค่าถาม (IOC) ตั้งแต่ 0.67-1.00 ค่าความยากง่าย (P) ตั้งแต่ 0.45-0.80 ค่า
อ่านาจจ่าแนก (r) ตั้งแต่ 0.32-0.87 และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.77 
 ผลการวิจัยพบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง การชดเชยปรับตั้งขนาดเครื่องมือตัดในเอ็นซี
โปรแกรมของเครื่องกลึงซีเอ็นซี มีประสิทธิภาพ (E-CAI) เท่ากับ 81.10 ค่าดัชนีประสิทธิผล (E.I.) เท่ากับ 0.804 
ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์สมมติฐานท่ีก่าหนดไว้ และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน



ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องการชดเชยปรับตั้งขนาดเครื่องมือตัดในเอ็นซีโปรแกรมของเครื่องกลึง
ซีเอ็นซี อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
 

ค าส าคัญ: บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน, การชดเชยปรับตั้งขนาดเครื่องมือตัด, เอ็นซีโปรแกรม 
  
 
 

ABSTRACT 
       The objective of this research were to develop computer-assisted instruction on 
compensation offset dimension cutting tools in NC program of CNC Lathe, to meet the 
efficiency set up which was not less than 80 percentage, and effectiveness index of computer-
assisted instruction set up not less than 0.50, as well as to compare the students learning 
achievement prior to and after learning with computer-assisted instruction on compensation 
offset dimension cutting tools in NC program of CNC Lathe. 

 The samples used in the research were forty 3rd year undergraduate students, majoring 
tools engineering at the faculty of engineering, King Mongkut’s university of technology 
Thonburi selected by simple random sampling. 

 The instruments used in this research were computer-assisted instruction on 
compensation offset dimension cutting tools in NC program of CNC Lathe, and four multiple 
choices achievement test of 30 questions with the Index of item objective congruence (IOC) 
between 0.67-1.00, the degree of difficulty (P) between 0.45-0.80, the degree of discrimination 
(r) between 0.32-0.87 and the reliability coefficient of 0.77.  

 The result of this research were found that the computer-assisted instruction on 
compensation offset dimension cutting tools in NC program of CNC Lathe had efficiency (E-
CAI) at 81.10, effectiveness index (E.I.) at 0.804 Which follow the criteria set up. The other 
result also indicated that the students achievement after learning with computer-assisted 
instruction on compensation offset dimension cutting tools in NC program of CNC Lathe. was 
statistically higher than prior to learning at 0.05 level. 
 
Keywords : Computer-Assisted Instruction, Compensation Offset Dimension Cutting Tools, NC 
Programming 
 



1. บทน า 
 ในปัจจุบันเทคโนโลยีได้เข้ามามีบทบาทต่อ
ชีวิตประจ่าวันของมนุษย์เป็นอย่างมาก  จะเห็นได้
จากในด้านการศึกษามีการน่านวัตกรรมเข้ามาจัด
การศึกษาให้มีประสิทธิภาพ ท่าให้มนุษย์สามารถ
สร้างสภาพแวดล้อมให้เอื้อต่อความส่าเร็จและพัฒนา
เต็มตามศักยภาพ ในการปฏิบัติเช่นนี้ท่าให้คุณภาพ
ชีวิตอันเป็นรากฐานในการสร้างความเจริญก้าวหน้า
ซึ่งก่อให้เกิดการพัฒนาตนเองและประเทศชาติอย่างมี
ประสิทธิภาพและยั่งยืน 

การศึ กษ าได้ มี ก ารพัฒ นา ด้ วยการน่ า
เทคโนโลยีทางการศึกษาเข้ามาใช้ เพื่อช่วยให้ผู้เรียน
สามารถเรียนรู้ได้รวดเร็ว และกว้างขวางมากขึ้น 
เทค โน โลยี ที่ เข้ าม ามี บ ทบ าทนั้ น ก็ คื อก ารน่ า
คอมพิวเตอร์เข้ามาใช้เป็นเครื่องมือในการจัดการ
เรียนการสอนเป็นรายบุคคลโดยเนื้อหาจะเป็นทั้ง
รูปแบบตัวหนังสือ และภาพกราฟิกซึ่งการเรียนใน
รูปแบบดังกล่าว จะท่าให้ผู้เรียนสามารถ เลือกเรียน
ในเนื้อหาที่ตนเองต้องการได้ จึงมีการใช้คอมพิวเตอร์
น่าเสนอบทเรียนในรูปของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
(Computer-assisted Instruction) ที่มีบทบาททั้ง
ในด้านการศึกษาในสถานศึ กษา การสอนผ่าน
ระบบสื่อสารเป็นต้น คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นสื่อ
การสอนที่ใช้เทคโนโลยีระดับสูง ท่าให้เกิดการปฎิ
สัมพันธ์ระหว่างผู้ เรียนกับบทเรียนที่อยู่ในเครื่อง
คอมพิวเตอร์ มีความสามารถในการตอบสนองต่อ
ข้อมูลที่ผู้เรียนป้อนเข้าไปได้ทันที เป็นการเสริมแรง
แก่ผู้เรียน ซึ่งบทเรียนจะมีตัวอักษรกราฟิก ภาพนิ่ง 
ภาพเคลื่อนไหวรวมทั้งเสียงประกอบ ท่าให้ผู้เรียน
สนุกกับการเรียน [1] ดังนั้นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน จึงมีความเหมาะสมกับสภาพการเรียนการสอน
ในปัจจุบันที่ยึดผู้เรียนเป็นส่าคัญ โดยเปิดโอกาสให้

ผู้เรียนได้เรียนรู้ตามความสามารถ ความถนัด ความ
สนใจและความต้องการของผู้เรียน โดยให้ผู้เรียนได้
รู้จักใช้ความคิดและวิเคราะห์อย่างมีเหตุผล ช่วยให้
ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดียิ่งขึ้นดังนั้นการจัดการเรียน
การสอน ที่ให้ความส่าคัญกับผู้เรียนเป็นการส่งเสริม
ผู้ เรียนรู้จักเรียนรู้ตามความสามารถและความ
ต้องการของตนเองอย่างเต็มที่  [2] ในการออกแบบ
และสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยได้น่า
แนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการเรียนการสอนและ
จิตวิทยาการเรียนรู้มาประยุกต์ใช้เป็นรายบุคคล  โดย
ค่านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล เนื่องจากผู้เรียน
แต่ละคนมีความสามารถในการเรียนรู้ ไม่ เท่ากัน 

ผู้สอนควรมีเทคนิคและวิธีการจัดการเรียนการสอนที่
หลากหลายและสอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงทาง
เทคโนโลยี  ให้ทันกับสภาวการณ์ ในปัจจุบัน ซึ่ ง
ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ ก า ร ป ฏิ รู ป ก า ร ศึ ก ษ า ต า ม
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ (ฉบับที่2) พ.ศ. 
2545    
 จากเหตุผลและหลักการต่างๆ ผู้วิจัยสนใจ
พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เรื่อง การ
ชดเชยปรับตั้งขนาดเครื่องมือตัดในเอ็นซีโปรแกรม
ของเครื่องกลึงซีเอ็นซี เพื่อมุ่งหวังแก้ปัญหาให้ผู้เรียน
ได้มีความรู้ ความเข้าใจ ซึ่ งเป็นแนวทางที่จะให้
นักศึกษาได้เรียนรู้บทเรียนด้วยตนเองเป็นรายบุคคล
หรือเป็นกลุ่มเล็กๆ  ท่าให้ เกิดความยืดหยุ่นทาง
การศึกษา ทั้งนี้เพราะนักศึกษาได้เรียนรู้ตามศักยภาพ
ของตนเองได้อย่างอิสระ ตามความสามารถ ความ
พร้อม ความพึ งพอใจในเนื้ อหาวิชาเทคโนโลยี
เครื่องจักรกลที่ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์เรื่องการ
ชดเชยปรับตั้งขนาดเครื่องมือตัดในเอ็นซีโปรแกรม
ของเครื่องกลึงซีเอ็นซี อีกทั้งเป็นเนื้อหาที่ผู้ เรียน
น่าไปใช้ในการพัฒนาตนเองและประเทศชาติในด้าน
เทคโนโลยีเครื่องจักรกลที่ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ 



และเป็นแนวทางในการพัฒนาสื่อประกอบการเรียน
การสอน ประเภทสื่อคอมพิวเตอร์  ที่ ก่อให้ เกิด
ประโยชน์ต่อการศึกษาเป็นทางเลือกให้กับผู้ท่าหน้าที่
การเรียนการสอน โดยการน่าเอาเทคโนโลยีทางการ
ศึกษามาประยุกต์ใช้ เสริมสร้างบรรยากาศที่ดีต่อผู้
เรียนรู้ ช่วยในการพัฒนาคุณภาพทางวิชาการให้มี
ประสิทธิภาพสูงขึ้น  
 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพื่ อพัฒนาและหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 2. เพื่อหาดัชนีประสิทธิผลทางการเรียนของ
นักศึกษาท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักศึกษา ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน  
 

3. วิธีด าเนินการวิจัย 

 กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย 
 1. แนวคิดในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน ท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ พัฒนาขึ้นตามแนวคิด
ของ Alessi and Trollip [9] 
 2. แนวคิ ด ในการหาประสิ ทธิภ าพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้
ได้ยึดแนวคิดของ กฤษมันต์ วัฒนาณรงค์ [3] 
 3. แนวคิดในการหาดัชนีประสิทธิผล ทางการ
เรียนของนักศึกษาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้ยึดแนวคิด 
ของ Goodman, Fletcher and Schneider [5] 
 4. แนวคิดในการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง การชดเชยปรับตั้งขนาดเครื่องมือตัดในเอ็นซี
โปรแกรมของเครื่องกลึงซีเอ็นซี ได้ยึดแนวคิดของ 
Bloom et. al. อ้างใน ธ่ารง บัวศรี [4] 
 1. ประชากรที่ ใช้ในการวิจัยครั้ งนี้  ได้แก่ 
นักศึกษาระดับปริญญาตรี ช้ันปีที่ 3 สาขาวิศวกรรม

เครื่องมือ คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ที่ลงทะเบียนเรียนใน
ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2554 วิชาเทคโนโลยี
เครื่องจักรกลที่ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ จ่านวน
นักศึกษาทั้งหมด 80 คน 

 2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 
นักศึกษาระดับปริญญาตรี ช้ันปีที่ 3 สาขาวิศวกรรม
เครื่องมือ คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ที่ลงทะเบียนเรียนใน
ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2554 วิชาเทคโนโลยี
เครื่องจักรกลที่ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ จ่านวน 40 
คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มอย่างง่าย โดยวิธีการจับสลาก 
แล้วแบ่งเป็น 2 กลุ่มๆ ละ 20 คน ดังนี้  
 2.2.1 ก ลุ่ ม ที่ 1  เรี ย น ด้ ว ย บ ท เรี ย น
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพื่อหาค่าประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน จ่านวน 20 คน    
 2.2.2 ก ลุ่ ม ที่ 2 เรี ย น ด้ ว ย บ ท เรี ย น
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพื่อหาค่าดัชนีประสิทธิผล และ
เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ่านวน 20 
คน 

3. ตัวแปรที่ศึกษา ประกอบด้วย 
  1. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน 
  2. ดัชนีประสิทธิผลทางการเรียนของนักศึกษา
ที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย 
  3.กรณีเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ประกอบด้วย 
  3.1 ตัวแปรต้น คือ การเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจ่าแนกเป็นก่อนเรียนและหลัง
เรียน 
  3.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน 



 4. ระยะเวลาในการวิจัย คือ ท่าการทดลอง
ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2554 ในระหว่างเดือน
มิถุนายนถึงเดือนสิงหาคม ในหน่วยที่ 5 เรื่อง การ
ชดเชยปรับตั้งขนาดเครื่องมือตัดในเอ็นซีโปรแกรม
ของเครื่องกลึงซีเอ็นซี  โดยจัดการเรียนการสอน
ภาคทฤษฎีสัปดาห์ละ 1 คาบเรียนคาบเรียนๆ ละ 50 
นาที รวมทั้งสิ้น 3 คาบเรียน 
 
 
 
 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1. ติดต่อขอรับหนังสือรับรองการเก็บข้อมูล

ในการท่าวิจัยจากบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง 

 2. ติดต่อหัวหน้าภาควิชาวิศวกรรมเครื่องมือ
และวัสดุ เพื่อขออนุญาตและประสานงานในการ
ทดลองเก็บข้อมูลเพื่อท่าการวิจัยในภาควิชาวิศวกรรม
เครื่องมือและวัสดุ สาขาวิศวกรรมเครื่องมือ 

 3.ด่ า เนิ นการหาคุณ ภาพของบ ท เรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยการประเมินตามแบบ
ประเมินของผู้เช่ียวชาญ แล้วน่าผลที่ได้ไปวิเคราะห์
ข้อมูลทางสถิติ 

 4. ด่าเนินการหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยให้นักศึกษากลุ่มที่  1 
จ่านวน 20 คน ท่าแบบฝึกหัด เพื่อหาอัตราส่วนของ
คะแนนแบบฝึกหัด (

a
Ε ) และท่าแบบทดสอบหลัง

เรียนเพื่อหาอัตราส่วนของคะแนนแบบทดสอบหลัง
เรียน ( bΕ ) 

5. ด่าเนินการหาดัชนีประสิทธิผลทางการ
เรียน โดยให้นักศึกษากลุ่มที่ 2 จ่านวน 20 คน ท่า
แบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อหาผลรวมของคะแนน

ทดสอบก่อนเรียน และท่าแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อ
หาผลรวมของคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน แล้วน่า
ผลไปวิเคราะห์ทางสถิติ 

6. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดย
ผู้วิจัยน่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดลองใช้
กับกลุ่มที่ 2 จ่านวน 20 คน พร้อมทั้งให้กลุ่มที่ 2 ท่า
แ บ บ ท ด ส อบ ก่ อ น เรี ย น แ ล ะ ห ลั ง เรี ย น  เพื่ อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ท่า
การพัฒนาขึ้นประกอบด้วย 
   1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง การ
ชดเชยปรับตั้งขนาดเครื่องมือตัดในเอ็นซีโปรแกรม
ของเครื่องกลึงซีเอ็นซี   
  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ชนิดเลือกตอบ4 ตัวเลือก จ่านวน 30 ข้อ มีค่าดัชนี
ความสอดคล้องของข้อค่าถาม (IOC) ตั้งแต่ 0.67-
1.00 ค่ าความยากง่าย (P) ตั้ งแต่  0.45-0.80 ค่ า
อ่านาจจ่าแนก (r) ตั้งแต่ 0.32-0.87 และค่าความ
เชื่อมั่นเท่ากับ 0.77 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยน่าข้อมูลที่ได้ทั้งหมด มาวิเคราะห์โดยใช้

วิธีการทางสถิติ ดังนี้ 
1. วิ เค ร าะห์ ป ระสิ ท ธิ ภ าพ ขอ งบ ท เรี ย น

คอมพิ วเตอร์ ช่วยสอน  (E-CAI) โดยหาค่ าเฉลี่ ย
อัตราส่วนของคะแนนแบบฝึกหัด (

a
Ε ) และค่าเฉลี่ย

อัตราส่วนของคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน ( bΕ ) 
น่ามาค่านวณเป็นเปอร์เซ็นต์ ดังนี้  

E–CAI  =  100×
2
E+E ba  

 



2. วิเคราะห์ดัชนีประสิทธิผลทางการเรียนโดย
ใช้สูตรค่านวณหาดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness 
Index : E.I.) 

3. วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากแบบทดสอบเพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อน
เรียนและหลังเรียน จากนักศึกษากลุ่มที่ 2 ดังนี ้[5] 

3.1 หาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยหา

ค่าเฉลี่ย ( X ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S) 
3.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

โดยใช้สถิติ t-test แบบ Dependent  
 

4. ผลการวิจัย 

4.1 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน  

จากตารางที่ 1 พบว่า ผลการวิเคราะห์หา
ประสิทธ์ิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง
การชดเชยปรับตั้ งขนาดเครื่องมื อตัด ใน เอ็นซี
โปรแกรมของเครื่องกลึงซี เอ็นซี  โดยมีค่าเฉลี่ย
อัตราส่วนของคะแนนแบบฝึกหัด  (

a
Ε ) เท่ากับ 

0.745 และท่าแบบทดสอบหลังเรียน โดยมีค่าเฉลี่ย 
ตารางที่  1 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (E-CAI)  

ค่าเฉลี่ยอัตราส่วนของคะแนน จ่านวน 
(คน) 

E-CAI 

อัตราส่วนของคะแนน

แบบฝึกหัด (
a

Ε ) 
0.745 20 

81.10 

อัตราส่วนของคะแนน

ทดสอบหลังเรียน ( bΕ ) 
0.877 20 81.10 

 

อัตราส่วนของคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน ( bΕ ) 

เท่ ากั บ  0.877 ซึ่ งป ระสิ ท ธิ ภ าพ ของบ ท เรี ย น
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (E-CAI) ที่พัฒนาขึ้นเท่ากับ 
81.10 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก่าหนดไว้ไม่ต่่ากว่า 80 
เปอร์เซ็นต์ 

4.2 ดั ชนี ป ระสิ ทธิ ผลทางการเรียนของ
นักศึกษาท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ตารางที่ 2  ผลการหาดัชนีประสิทธิผลทางการเรียน 
รายการ จ่านวน 

(คน) 
ผลรวมของคะแนน   E.I. 

ก่อนเรียน 20 223.00 
0.804 

หลังเรียน  20 526.00 

 จ ากต ารางที่  2 พบ ว่ า  ผ ล การห าดั ชนี
ประสิทธิผลทางการเรียนของนักศึกษากลุ่มที่  2 
จ่านวน 20 คน โดยให้นักศึกษาท่าแบบทดสอบก่อน
เรียนเพื่อหาผลรวมของคะแนนก่อนเรียน มีคะแนน
รวม 223.00 คะแนน และท่าแบบทดสอบหลังเรียน
โดยมีคะแนนรวม 526.00 คะแนน พบว่าดัชนี
ประสิทธิผลทางการเรียนของนักศึกษา เท่ากับ 0.804 
ซึ่งแสดงว่า นักศึกษามีคะแนนเพิ่มขึ้นร้อยละ 80.40 
 
 4.3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 จากตารางที่ 3 พบว่า ผลการเปรียบเทียบ
ผลสั มฤทธิ์ ท างการเรี ยน  โดย ให้ นั กศึ กษาท่ า
แบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อหาผลรวมของคะแนนก่อน

เรียน พบว่ามีคะแนนเฉลี่ย  ( X ) เท่ ากับ 11.15 
คะแนน และท่าแบบทดสอบหลังเรียนพบว่ามีคะแนน

เฉลี่ย (X ) เท่ากับ 26.30 คะแนน น่ามาหาค่าทาง 
ตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
*p≤0.05 

          รายการ จ่านวน(คน)  X S t 

ก่อนเรียน 20 11.15 2.55 
-24.82* 

หลังเรียน 20 26.30 1.46 



 ส ถิ ติ โด ย ใช้  t-test ได้ เท่ ากั บ  24.82 ซึ่ ง
แตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
 

5. อภิปรายผล 

 1. ผลการวิจัย  พบว่าประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง การชดเชย
ปรับตั้งขนาดเครื่องมือตัดในเอ็นซีโปรแกรมของ
เครื่องกลึงซีเอ็นซี ท่ีผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (E-CAI) เท่ากับ 
81.10 ซึ่ งมี ป ระสิ ท ธิ ภ าพ ไม่ ต่่ าก ว่ า เกณ ฑ์  80 
เปอร์ เซ็นต์  เนื่ องจากผู้ วิจัย ได้ วิ เคราะห์ เนื้ อหา
บทเรียนก่อนออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
และพัฒนาตามล่าดับขั้นทางวิชาการ อีกทั้งการ
ก่าหนดเนื้อหาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนได้
พัฒนาขึ้นให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 
นอกจากนี้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้และก่าหนดกิจกรรม
ได้ด้วยตนเองในแต่ละหน่วยการเรียนซึ่งสอดคล้องกับ
ผลการวิจัยของไพศาล บุญลับ [6] พบว่าบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพ (E-CAI) เท่ากับ 
85.74 อัตราส่วนของคะแนนแบบฝึกหัด  (

a
Ε ) 

เท่ากับ 84.87 และค่าเฉลี่ยอัตราส่วนของคะแนน
แบบทดสอบหลังเรียน ( bΕ ) เท่ากับ 86.66  

2. ผลการวิเคราะห์ดัชนีประสิทธิผลทางการ
เรียนของนักศึกษาที่เรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนเรื่องการชดเชยปรับตั้งขนาดเครื่องมือตัดใน
เอ็นซีโปรแกรมของเครื่องกลึงซีเอ็นซี พบว่าดัชนี
ประสิทธิผลเท่ากับ 0.804 หมายความว่า บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่าให้นักศึกษามีคะแนนเพิ่มขึ้น
คิดเป็นร้อยละ 80.40 ซึ่ งเกณฑ์การยอมรับดัชนี
ประสิทธิผลทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีไม่ต่่ากว่าเกณฑ์ 0.50 
ขึ้นไป ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ นิตติยา แก้วดวง
ดี [7] ได้ท่าการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

เรื่อง สารและสมบัติของสารวิชาเคมีส่าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษา 

3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนก่อนและหลังเรียนของนักศึกษาด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง การชดเชยปรับตั้งขนาด
เครื่องมือตัดในเอ็นซีโปรแกรมของเครื่องกลึงซีเอ็นซี 
พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาหลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05 ทั้งนี้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง การ
ชดเชยปรับตั้งขนาดเครื่องมือตัดในเอ็นซีโปรแกรม
ข อ ง เ ค รื่ อ ง ก ลึ ง ซี เ อ็ น ซี  ไ ด้ ผ่ า น ขั้ น ต อ น
กระบวนการพัฒนาอย่างมีระบบ ส่งผลให้ผู้เรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ซึ่ งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ อภันตรี  วังสงค์ [8] ได้ท่าการพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพื่อการทบทวนเรื่อง 
การสร้างแอนิแมช่ันแบบโมช่ันทวิน ผลวิจัยพบว่า
ค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05 ตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 

ดังนั้นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง 
การชดเชยปรับตั้ งขนาดเครื่องมื อตัด ใน เอ็นซี
โปรแกรมของเครื่องกลึงซีเอ็นซี ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น มี
ประสิทธิภาพ สามารถน่าไปใช้กับผู้ เรียนที่เรียนใน
เนื้อหาเรื่องนี้หรือผู้ที่สนใจได้อย่างมีประสิทธ์ิผล  

 

6. ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัย 
ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 

 1. ผู้ เรียนต้องศึกษาขั้นตอนในใช้บทเรียน 
และผู้สอนควรแนะน่าวิธีการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนให้ผู้เรียนอย่างละเอียด เพื่อให้ผลการเรียนมี
ประสิทธิภาพ 



 2. ควรให้ผู้ เรียนมีอิสระในการใช้บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยไม่จ่ากัดเวลาและจ่านวน
ครั้งในการเรียน  
 3. ผู้ที่จะท่าการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน ต้องเลือกโปรแกรมที่เหมาะสมกับบทเรียน
ที่ออกแบบไว้ 
 

ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 
       1. ควรศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับงานวิจัยการ
พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพื่อเป็นการ
เพิ่มเติมความเข้าใจในเรื่องการพัฒนาและสร้าง
บทเรียนคอมพิวเตอร์ให้ดียิ่งข้ึน  
 2. ควรศึ กษาถึ งผลกระทบด้ านอื่ นๆ  ที่
เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนการสอนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 3. ค ว ร ศึ ก ษ า ตั ว แ ป ร ที่ มี อิ ท ธิ พ ล ต่ อ
ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เช่น 
เสียงบรรยาย ภาพเคลื่อนไหว    
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