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บทคัดย่อ 
              การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง มีวัตถุประสงค์  เพื่อพัฒนา  และหาประสิทธิภาพ      บทเรียน
อีเลิร์นนิ่ง รายวิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซี เรื่องการใช้โปรแกรมค าสั่งพื้นฐานจี –โค๊ดและเอ็ม -โค๊ด (G–Code และ 
M–Code) กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ ใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจงจากนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีเครื่อง
เรือน ช้ันปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2554 จ านวน 25 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 
แบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ประสิทธิภาพบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง รายวิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซี เรื่องการใช้โปรแกรมค าสั่งพื้นฐานจี-โค๊ด
และเอ็ม-โค๊ด (G–Code และ M–Code) หาจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษากลุ่มตัวอย่างท่ีทดสอบหลัง
เรียนสูงกว่าทดสอบก่อนเรียนสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ร้อยละค่าเฉลี่ย และ t-teat 
 ผลการวิจัย บทเรียน อีเลิร์นนิ่ง รายวิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซีเรื่องการใช้โปรแกรมค าสั่งพื้นฐานจี -โค๊ด
และเอ็ม-โค๊ด (G–Code และ M–Code) พบว่า 
 1.บทเรียนอีเลริ์นนิ่ง รายวิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซ ีเรื่องการใช้โปรแกรมค าสั่งพื้นฐานจ-ีโค๊ดและเอ็ม-โค๊ด 
(G–Code และ M–Code) ที่ได้สรา้งขึ้นมีประสิทธิภาพ 78.50/79.90 ใกล้เคียงเกณฑม์าตรฐาน 80/80 
 2.ผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนของนักศึกษากลุ่มตัวอยา่งที่ทดสอบหลังเรียนสูงกว่าทดสอบก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 



 

 

Abstract 
               The purpose  of this research were to develop and to find the efficiency of          
e-learning CNC technology.The sample was purposive sampling of  25 of the second   year  
students  of  furniture making  Technology  Faculty of Sciences. And Technology in academic 
year   2011   Rajamangala University of Technology  Krungthep.  The research tools were       
e-learning lesson and the pretest  and posttest achievement test. The statistics used for data 
analysis were percentage, mean and t-test dependent. 
The results were as follow: 
                1. The evaluation of 3 experts on   e-learning CNC technology  shown that the 
content  and media development process has high level with x bar = 4.82 . 
                2. The  efficiency E1/E2  of  e-learning CNC technology  has efficiency  is 
80.27/80.13 which higher than the criterion E1/E2 as 80/80. 
                3. There is a statistical significance difference  between pretest and post test at 
alpha = 0.01. 
                The conclusion the  e-learning  CNC technology  is  suitable  to use in teaching 
and learning of furniture making  Technology  Faculty of Sciences and Technology University 
of Technology  Krungthep. 
 

1.บทน า 
บทเรียนอีเลิร์นนิ่ง รายวิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซี 

จะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจในสิ่งที่เรียนได้ดียิ่งขึ้น  ผู้วิจัยใน
ฐานะอาจารย์ผู้สอนรายวิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซี  ใน
หลักสูตรของสาขาวิชาเทคโนโลยีเครื่องเรือน จึงเห็น
ความส าคัญของการสร้างบทเรียน    อีเลิร์นนิ่ง   ใน
รายวิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซี เพื่อน ามาใช้ในการพัฒนา 
การเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพเพื่อเพิ่มพูน
ศักยภาพของนักศึกษา  ให้ผู้ เรียนได้ เรียนรู้อย่าง
หลากหลายจากความรู้ที่ ไม่จ ากัดในรูปแบบของ
บทเรียนอีเลิร์นนิ่ง  และเกิดการเรียนรู้ เกิดทักษะและ
เข้าใจการใช้เครื่องจักรกลที่ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์
อย่างถ่องแท้ จนสามารถน าความรู้ที่ได้ไปใช้อย่างเต็ม

ความรู้ความสามารถ  ดังนั้นการสร้าง บทเรียนอีเลิร์
นนิ่ง รายวิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซี จะเกิดประโยชน์ต่อ
การเรียนการสอน แก่นักศึกษาในการพัฒนาศักยภาพ
ได้ด้วยตนเอง ให้เป็นผู้ที่มีความสามารถและทักษะใน
วิชาชีพ  และย่อมจะมี โอกาสที่ จะได้ท างานที่ ดี 
สามารถเจริญรุ่งเรือง ก้าวหน้า ในหน้าที่การอาชีพได้
อย่างรวดเร็ว  
1.2 วัตถุประสงค์ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 

1.2.1 สร้างบทเรียน อี เลิร์นนิ่ ง  รายวิชา
เทคโนโลยี ซีเอ็นซี 

1.2.2ประเมินประสิทธิภาพของบทเรียน อีเลิร์
นนิ่ง  รายวิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซี 



 

1.2.3เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ระหว่างการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนรายวิชา
เทคโนโลยี ซีเอ็นซี ของนักศึกษาระดับปริญญาตรีช้ัน 
ปีที่ 2 โดยใช้บทเรียน อีเลิร์นนิ่ง รายวิชาเทคโนโลยี 
ซีเอ็นซี  
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตการวิจัยครั้งนี้ ดังนี้ 
1.3.1ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรที่ใช้ในการหาประสิทธิภาพของ

บทเรียน  อีเลิร์นนิ่ง รายวิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซี เป็น
นักศึกษาที่ก าลังศึกษาอยู่ในระดับปริญญาตรี ช้ันปีที่ 
2 ใน ส าขาวิ ช า เท ค โน โลยี เค รื่ อ ง เรื อ น   ค ณ ะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลกรุงเทพ ประจ าปีการศึกษา 2554 

 กลุ่มตัวอย่างได้จากการเลือกแบบเจาะจง 
กับนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีเครื่องเรือน   คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลกรุงเทพ ระดับปริญญาตรี ช้ันปีที่2 ที่ยังไม่
เคยเรียนวิชานี้มาก่อน จ านวน 25 คน 

1.3.2เนื้อหาของบทเรียน 
  เนื้อหาที่ใช้สร้างบทเรียน อีเลิร์นนิ่ง 

ครั้งนี้คือ รายวิชาเทคโนโลยีซีเอ็นซี ในหน่วยเรียนที่4 
“ค าสั่งในระบบซีเอ็นซี” และหน่วยเรียนที่ 5 “การ
สร้างโปรแกรมและการเขียนโปรแกรม” เนื้อหา
เกี่ยวกับ เรื่องการใช้โปรแกรมค าสั่งพื้นฐานจี -โค๊ด
และเอ็ม-โค๊ด (G–Code และ M–Code) ซึ่งใช้เวลาใน
การทดลองบทเรียน อีเลิร์นนิ่ง รายวิชาเทคโนโลยี 
ซีเอ็นซี 3 สัปดาห์ ๆ ละ 5  ช่ัวโมง จ านวนทั้งสิ้น 15 
ช่ัวโมง 
1.4นิยามศัพท์เฉพาะ   

ซีเอ็นซี (CNC) Computerized Numerical 
Control  ห ม ายถึ ง   ก ระบ วน การท า งาน ขอ ง
เครื่องจักรที่ควบคุมด้วยระบบคอมพิวเตอร์ และ

ท างานตามค าสั่งของตัวอักษรและตัวเลขโปรแกรม
ป้อนเข้าสู่หน่วย ความจ าของเครื่องจักร  โดยใช้
คอมพิวเตอร์เป็นตัวควบคุมในการท างานของระบบ 

เอ็นซี  (NC) Numerical Control หมายถึ ง  
การควบคุมการท างานเครื่องจักรกลด้วยรหัสค าสั่งที่
ประกอบด้วยตัวเลข  ตัวอักษรและสัญลักษณ์ โดย
ส่งผ่านข้อมูลเข้าสู้เครื่องจักรกลเอ็นซี  

รหัส  หมายถึง ตัวอักษรหรือตัวเลขท่ีใช้ในการ
เขียนโปรแกรมเพื่อเป็นค าสั่งและเงื่อนไขในการท างาน
ของเครื่องกัดเอ็นซี  (NC)  ให้มีการท างานตามที่
ต้องการ 

 จี -โ ค๊ ด  ( G–Code /  General Code) 
หมายถึง  ภาษาที่จะน ามาใช้ในการเขียนโปรแกรมที่
ใช้ควบคู่กับตัวเลข เพื่อควบคุมเครื่องจักรที่ควบคุม
ด้วยคอมพิวเตอร์โดยระบุถึงการท างานในลักษณะต่าง 
ๆ กัน  ที่ใช้ในการท างานในแนวระนาบ การเคลื่อนที่
ลักษณะต่าง ๆ และวิธีการก าหนดขนาดในการเขียน
โปรแกรมเป็นต้น 

เ อ็ ม -โ ค๊ ด  ( M–Code/  Miscellaneous 
Code) หมายถึง    ภาษาที่จะน ามาใช้ในการเขียน
โปรแกรมที่ใช้ควบคู่กับตัวเลขเพื่อใช้ในการสั่งการการ
ท างานของหัวเครื่องเอ็นซีและสั่งการการท างานของ
โปรแกรมบางส่วนที่บอกให้เครื่องท างานร่วมมือกับ
ค าสั่งจี (G) 

บทเรียน อีเลิร์นนิ่ง หมายถึง รูปแบบที่เป็นสื่อ
เสริมของการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยอาศัยเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ หรือสื่ออิเลคทรอนิกส์ ในการถ่ายทอด
เรื่องราว และเนื้อหา โดยสามารถมีสื่อในการน าเสนอ
บทเรียนได้ และการเรียนการสอนนั้นสามารถที่จะอยู่
ในรูปของการสอนทางเดียว หรือการสอนแบบ ปฎิ
สัมพันธ์ได้ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง ความรู้ 
หรือ ทักษะที่เกิดจากการเรียนรู้รายวิชาเทคโนโลยี 



 

ซีเอ็นซี  เรื่อง การใช้โปรแกรมค าสั่งพื้นฐาน จี-โค๊ด
และเอ็ม-โค๊ด (G–CodeและM–Code)   ที่ก าหนดไว้
ในหลักสูตร  

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
หมายถึง ชุดของข้อค าถามวิชาเทคโนโลยีซีเอ็นซีที่
สร้างอย่างมีระบบ เพื่อใช้วัดพฤติกรรมของผู้เรียน   

ประสิทธิภาพบทเรียน อีเลิร์นนิ่ง หมายถึง 
ร้อยละผลเฉลี่ยของคะแนนการท างานและการ
ประกอบกิจกรรมระหว่างเรียนวิชาเทคโนโลยีซีเอ็นซี 
ของผู้เรียนท้ังหมดต่อร้อยละของผลการสอบหลังเรียน
วิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซี 
1.5ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.5.1 นักศึกษาสามารถน าบทเรียน อีเลิร์
นนิ่ง รายวิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซี เรื่องการใช้โปรแกรม
ค าสั่งพื้นฐาน จี-โค๊ดและเอ็ม-โค๊ด (G–CodeและM–
Code) ศึกษาก่อนเข้าห้องเรียนหรือทบทวนนอกช้ัน
เรียนได้ 

1.5.2 อาจารย์ผู้สอนรายวิชาเทคโนโลยี 
ซีเอ็นซี และวิชาที่มีเนื้อหาวิชาที่ใกล้เคียงกันสามารถ
น าไปใช้ในการสอนเพิ่มเติมจากการสอนในวิชาที่สอน
อยู่เดิม 

1.5.3 บุคคลทั่ วไปสามารถเข้ามาศึกษา
บทเรียน อีเลิร์นนิ่ง รายวิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซี เรื่อง
การใช้โปรแกรมค าสั่งพื้นฐานจี-โค๊ดและเอ็ม-โค๊ด (G–
Code และ M–Code) โดยผ่านทางเว็ปไซด์ ของสาขา
เทคโนโลยี เครื่องเรือน  คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
1.6ประชากร 
   ประชากรที่ ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ 
นักศึกษาที่ ก าลั งศึกษาใน ช้ันปีที่  2 ในหลักสูตร
สาขาวิชาเทคโนโลยีเครื่องเรือน  คณะวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
กรุงเทพ ปีการศึกษา 2554  

1.7กลุ่มตัวอย่าง  
   กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาสาขาวิชา
เทคโนโลยี เครื่ องเรือน คณ ะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีกรุงเทพ  ปี
การศึกษา 2554  โดยสุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง
จ านวน  25  คน 
1.8เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย            
   เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย    
   1.8.1 บทเรียน อี เลิร์นนิ่ ง  รายวิชา
เทคโนโลยี ซีเอ็นซี  
   1.8.2  แ บ บ ท ด ส อ บ ผ ล สั ม ฤ ท ธิ์
ทางการเรียน 
   3.2.3 แบบประเมินสื่อ 
   3.2.4 เค รื่ อ งจั ก ร ที่ ค ว บ คุ ม ด้ ว ย
คอมพิวเตอร์ (CNC)  
1.9วิเคราะห์และสร้างแบบทดสอบ 
      หน่วยเรียนที่  4 ค าสั่งในระบบซีเอ็นซ ี
               ความจ า          (2%5) x 12   =   5 
                ความเข้าใจ       (3%5) x 12  =   8 
                การน าไปใช้                          =   0 
หน่วยเรียนที่  5 การสร้างโปรแกรมและการเขียน
โปรแกรม 
                    ความจ า         (3%8) x 18   =   7 
                    ความเข้าใจ     (3%8) x 18   =   7 
                    การน าไปใช้     (2%8) x 18   =   4 
ผลการประเมินสื่อการเรียนการสอน ด้านเนื้อหา จาก
ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 คน 

รายการประเมิน 

ความ
คิดเห็น
เฉลี่ย 

ความหมาย 

 



 

 1 ด้านเน้ือหาและการน าเสนอ 
2.ด้านภาพและตัวอักษร 
 3. ด้านเวลา 

4.83 
4.62 
4.78 

ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

                                เฉลี่ย 4.75 ดีมาก 

ผลการประเมินสื่อการสอน ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
จากผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 คน 

รายการประเมิน 

ความ
คิดเห็น
เฉลี่ย 

ความหมาย 

 

1.ด้านเน้ือหาและการน าเสนอ 
2.ด้านภาพและตัวอกัษร 
3.ด้านเวลา 

5.00 
4.82 
4.92 

ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

เฉลี่ย 4.90 ดีมาก 

ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียน  อี เลิร์นนิ่ ง

รายวิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซี   ทดลองรายบุคคล 

       
ผลการสร้างบทเรียน อีเลิร์นนิ่ง  รายวิชาเทคโนโลยี 
ซีเอ็นซี 
บทเรียน อีเลิร์นนิ่ง  รายวิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซี ที่ได้
พัฒนาขึ้นในงานวิจัยในครั้งนี้ ผ 
วิจัยได้เลือกเนื้อหาที่มีความจ าเป็น เป็นล าดับต้น ๆ 
เพื่อพัฒนาเป็นบทเรียน อีเลิร์นนิ่ง  จ านวน 2 หน่วย
การเรียน จากจ านวนหน่วยเรียนทั้งหมด 6 หน่วย

เรียน โดยพิจารณาจากสถิติผลสบในแต่ละหน่วยเรียน 
ของผู้เรียนในปีการศึกษา 2554 ซึ่งหน่วยเรียนที่ผู้สอบ
ผ่านตามเกณฑ์ร้อยละ 60 น้อยที่คือ หน่วยเรียนที่ 4 
และหน่วยเรียนที่ 5 ดังรายละเอียด ดังน้ี 
       หน่วยการเรียนที่ 4 ค าสั่งในระบบซีเอ็นซี 
1.เครื่องจักรกลที่ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ (CNC )  
2.รหัสตัวอักษรที่ใช้ควบคู่กับตัวเลข  
      หน่วยการเรียนที่ 5 การสร้างโปรแกรมและการ
เขียนโปรแกรม     
1.โครงสร้างของโปรแกรม ซีเอ็นซี    
2.โครงสร้างของโปรแกรมค าสั่ง  
3.การยกเลิกโครงสร้างของโปรแกรมค าสั่ง  
4.เขียนโปรแกรมค าสั่งแบบ Absolution  
5.เขียนโปรแกรมค าสั่งแบบ Incremental  

 บทเรียนอี  เลิร์นนิ่ ง รายวิชาเทคโนโลยี 
ซีเอ็นซี   ที่พัฒนาขึ้นตามเนื้อหาที่ท าการวิเคราะห์ไว้
จ านวน 2 หน่วยเรียน การสร้างบทเรียนที่ท าขึ้นในแต่
ละหน่วย และออกแบบบทเรียนเป็นแบสื่อประสมที่
ประกอบด้วย ภาพน่ิง ภาพเคลื่อนไหว และเสียง ด้วย
โปรแกรมมาโครมีเดียแฟลซ (Macromedia Flash)  
โดยยึดหลักการน าเสนอเนื้อหาและจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ เมื่อได้บทเรียนครบทั้ง 2 หน่วย ที่ผ่านการ
ประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาและด้านสื่อ และ
ปรับแก้จนสมบูรณ์ จึงได้น าบทเรียนทั้ง 2 หน่วย ท า
การติดตั้งลงบนเครื่องคอมพิวเตอร์ เพื่อให้ผู้ เรียน
สามารถเข้าไปศึกษาขั้นตอนการเรียน บทเรียนอี เลิร์
นนิ่ ง รายวิชาเทคโนโลยี ซี เอ็นซี    และออกแบบ
กิจกรรมต่าง ๆ เพื่อให้ผู้เรียนเกิดทักษะและความข้า
ใจในเนื้อหาบทเรียนมากยิ่ งขึ้น ตัวอย่างหน้าจอ 
กระบวนการเรียนรู้ และบทเรียนอี เลิร์นนิ่ง รายวิชา
เทคโนโลยี ซีเอ็นซี   มีดังนี ้

การทดสอบ ค ะ แ น น
เต็ม 

ค ะ แ น น
เฉลี่ย 

ร้อยละ 

คะแนนแบบทดสอบ
ประจ าหน่ วย เรียน 
(E1) 

      30      26.00   86.66 

คะแนนแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน (E2) 

      30      18.00   60.00 



 

 
 
                                   
 
 
                                    
 
 
 
1.10 สรุปผลการวิจัย 
 ผลการวิจัยเพื่อพัฒนาบทเรียนอี เลิร์นนิ่ ง 
รายวิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซี   เรื่องการใช้โปรแกรม
ค าสั่งพื้นฐาน จี-โค๊ดและเอ็ม-โค๊ด (G–Code และ M–
Code) พบว่า 
 1.10.1 ประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง 
รายวิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซี   เรื่องการใช้โปรแกรม
ค าสั่งพื้นฐาน จี-โค๊ดและเอ็ม-โค๊ด (G–Code และ M–
Code) ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นในครั้งนี้ โดยคิดจากคะแนน
เฉลี่ยของแบบทดสอบประจ าหน่ วยเรียน และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนด้วย
บทเรียนอีเลิร์นนิ่ง รายวิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซี   เรื่อง
การใช้โปรแกรมค าสั่งพื้นฐาน จี-โค๊ดและเอ็ม-โค๊ด (G–
Code และ M–Code) มีประสิทธิภาพ 86.13/62.99 
ซึ่งคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบประจ าหน่วยเรียน
(E1) ได้ 86.13 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียน (E2) ได้ 62.99 ต่ ากว่าเกณฑ์ที่
ก าหนด ถือว่ายังยอมรับได้ 
 1.10.2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนระหว่างคะแนนการทดสอบก่อนเรียน และ

คะแนนการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลัง
เรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิ่ ง รายวิชาเทคโนโลยี 
ซีเอ็นซี   เรื่องการใช้โปรแกรมค าสั่งพื้นฐาน จี-โค๊ด
และเอ็ม -โค๊ด (G–Code และ M–Code) โดยการ
ทดสอบค่าที (t-test) พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
จากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนด้วยบทเรียนอี
เลิร์นนิ่ง รายวิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซี    เรื่องการใช้
โปรแกรมค าสั่งพื้นฐาน จี-โค๊ดและเอ็ม-โค๊ด (G–Code 
และ M–Code) มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ 
.01 
 1.10.3 ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
พบว่า 
ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญดา้นเนื้อหาและดา้น
เทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในเกณฑ์ที่ดีมาก โดยมีค่าเฉลี่ย 
4.75 และ 4.90 ตามล าดับ 
 จากผลการวิจัย สามารถสรุปได้ว่าบทเรียนอี
เลิร์นนิ่ง รายวิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซี    เรื่องการใช้
โปรแกรมค าสั่งพื้นฐาน จี-โค๊ดและเอ็ม-โค๊ด (G–Code 
และ M–Code) ที่ ผู้ วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ
สามารถยอมรับได้ และมีความเหมาะสมของของ
บทเรียนอยู่ ในระดับที่ดีมาก ดังนั้นจึงสามารถน า
บทเรียนอีเลิร์นนิ่ง รายวิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซี   เรื่อง
การใช้โปรแกรมค าสั่งพื้นฐาน จี-โค๊ดและเอ็ม-โค๊ด (G–
Code และ M–Code) ไปใช้ในการเรียนการสอนได้ 
สามารถกล่าวได้ว่ามีความสอดคล้องกับมฤษฏีของ 
มนต์ชัย เทียนทอง (2546:63) ที่เช่ือว่าการเรียนรู้ให้
เกิดแก่ผู้ เรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้
คุณสมบัติเด่นอีกประการหนึ่งของบทเรียน อีเลิร์นนิ่ง 
ก็ คื อ  สามารถน ากิ จกรรมการเรี ยนที่ ผู้ เรี ยนมี
ปฏิสัมพันธ์กับบทเรียนโดยตรงมาบรรจุไว้ในบทเรียน 
อีเลิร์นนิ่งได้  ซึ่งเป็นการท าให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมกับการ



 

เรียนรู้ของผู้เรียนเองและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เพิ่มขึ้น  
1.11 อภิปรายผลการวิจัย 
 ผลจากการวิจัยบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง รายวิชา
เทคโนโลยี  ซี เอ็นซี    เรื่องการใช้โปรแกรมค าสั่ ง
พื้นฐาน จี -โค๊ดและเอ็ม -โค๊ด (G–Code และ M–
Code) สามารถน ามาสรุปผลการวิจัยได้ ดังนี้ 
 1.11.1 ด้านการหาประสิทธิภาพบทเรียนอีเลิร์
นนิ่ ง รายวิชาเทคโนโลยี  ซี เอ็นซี    เรื่ องการใช้
โปรแกรมค าสั่งพื้นฐาน จี-โค๊ดและเอ็ม-โค๊ด (G–Code 
และ M–Code) ที่พัฒนาขึ้นต่ ากว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 
คือ ประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง รายวิชา
เทคโนโลยี  ซี เอ็นซี    เรื่องการใช้โปรแกรมค าสั่ ง
พื้นฐาน จี -โค๊ดและเอ็ม -โค๊ด (G–Code และ M–
Code) เมื่ อคิ ดคะแนนเฉลี่ ยร้อยละของการท า
แบบทดสอบประจ าหน่วยเรียนแต่ละหน่วยเรียน กับ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนด้วย
บทเรียนอีเลิร์นนิ่ง รายวิชาเทคโนโลยี ซีเอ็นซี   เรื่อง
การใช้โปรแกรมค าสั่งพื้นฐาน จี-โค๊ดและเอ็ม-โค๊ด (G–
Code แ ล ะ  M–Code)  ก ลุ่ ม ตั ว อ ย่ า ง ท า ไ ด้ 
86.13/62.99 ต่ ากว่าเกณฑ์ที่คาดหวัง 80/80 ที่ตั้งไว้ 
ซึ่งผลการวิจัยสอดคล้องกับงานวิจัยของ ฉลองชัย  สุ
รวัฒนบูรณ์. (2528 : 215)และ อธิพร  ศรียมก( 2525 
246-252) ผู้ท าวิจัยน าเอาแนวคิดที่ว่า ผู้เรียนแต่ละ
คนมีความสามารถในการเรียนรู้ ไม่ เท่ ากันตาม
สติปัญญาและความสามารถ การเรียนรู้ด้วยวิธีการ
ต่างๆ ย่อมเป็นการส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ตามความถนัด 
โดยไม่ต้องมีความกังวล จึงนับว่าเป็นการเอื้ออ านวย
ความสะดวกให้แก่ผู้เรียนได้เป็นอย่างดี ผู้เรียนเรียนรู้
เนื้อหาได้อย่างเต็มที่  จึงสามารถลดความแตกต่าง
ระหว่างบุคคลได้ 
 1.11.2 ด้านเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของกลุ่มตัวอย่าง คะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อน

เรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิ่ ง รายวิชาเทคโนโลยี 
ซีเอ็นซี   เรื่องการใช้โปรแกรมค าสั่งพื้นฐาน จี-โค๊ด
และเอ็ม -โค๊ ด  (G–Code และ M–Code) อย่ างมี
นั ยส าคัญ ทางสถิติ ที่  ระดับ  .01 ซึ่ งผลการวิจั ย
สอดคล้องกับงานวิจัยของ แวววลี สิริวรจรรยาดี 
(2549) ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนออนไลน์
เรื่องการเขียนเว็บไซต์ด้วยโปรแกรม Microsoft 
FrontPage 2003 โดย วัต ถุ ป ระส งค์ เพื่ อพั ฒ น า
บทเรียนออนไลน์เรื่อง เรื่องการเขียนเว็บไซต์ด้วย
โปรแกรม Microsoft FrontPage 2003 เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลัง
เรียน ส าหรับสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลคือ ค่า
ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่า
ท ด ส อบ ที่  ( t-test) แ บ บ  Dependent Samples 
Test ซึ่งผลการวิจัยพบว่า บทเรียนออนไลน์ท่ีสร้างขึ้น 
มีประสิทธิภาพ 88.64 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดั บ  .01 การใช้บ ท เรี ยน อี เลิ ร์น นิ่ ง  ร ายวิ ช า
เทคโนโลยี  ซี เอ็นซี    เรื่องการใช้โปรแกรมค าสั่ ง
พื้นฐาน จี -โค๊ดและเอ็ม -โค๊ด (G–Code และ M–
Code) เพื่ อเป็นบทเรียนเสริมให้ผู้ เรียนสามารถ
ทบทวนเนื้อหาบทเรียนได้ตามความต้องการและท า
ให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น 
1.12 ข้อเสนอแนะ  
        1. ในการวิจัยครั้งต่อไปเครื่องจักรที่
ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ (Computer  Numericall  
Control , CNC ) การท างานจะมีลักษณะที่คล้ายคลึง
กัน คือจะใช้รหัสค าสั่ง จี -โค๊ด และ เอ็ม -โค๊ด (G-
Code  แ ล ะ  M-Code) โด ย ก ารป้ อ น ค าสั่ ง เข้ า
เครื่องจักรที่ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ (Computer  
Numericall  Control , CNC ) ซึ่งอาจจะเกิดความ
ยุ่งยาก และล้าช้าในการป้อนค าสั่ง ดังนั้นควรมีการ
พัฒ นาสร้างชุดค าสั่ งจี -โค๊ ด  และ เอ็ม -โค๊ ด  (G-



 

Codeและ  M-Code) จ ากแบ บ งาน ที่ ส ร้ า งด้ วย
โปรแกรม Auto Cad มาป้อนค าสั่งลงในเครื่องจักรที่
ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ (Computer  Numericall  
Control , CNC ) แทนจะท าให้ลดขั้นตอนการป้อน
ค าสั่งลงได้  
   2. เนื่องจากการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้
ใช้โปรแกรม Macromedia Flash 8 ในการจัดการ
สร้าง บทเรียนส าเร็จรูปทางคอมพิวเตอร์ แต่ใน
ปัจจุบันโปรแกรม Macromedia Flash 8รุ่นที่สูงกว่า
มีวางขายทั่วไป ซึ่งโปรแกรมรุ่นใหม่ๆนี้มีการจัดการ
ข้อมูลที่มีประสิทธิภาพมากกว่า ฉนั้นในการจัดสร้าง
บทเรียนส าเร็จรูปทางคอมพิวเตอร์ครั้งต่อไปควรใช้
โปรแกรมรุ่นท่ีใหม่จะดีกว่า 
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