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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนีเ้ป็นการศึกษาความสมัพันธ์ระหว่างโครงสร้างผา้ทอลายทแยงท่ีมีผลต่อสมบตัิทางด้านเชิงกลใน
ด้านความแข็งแรง และการต้านทานต่อแรงฉีกขาดของผ้าทอ โครงสร้างผ้าเดมิที่ผลติอยู่ในปัจจุบัน คอื ลายทแยง
ขวาแบบ 2/2 โดยใช้เบอร์ดา้ยและความถี่เส้นด้ายต่อนิ้ว คือ C40SxC40S : 130x70 พบว่ามีปัญหาการปริของผา้ 
ซึ่งส่งผลต่อการใช้งาน ดังนั้นงานวิจัยในครั้งนี้จึงได้ทดลองทอผ้าลายทแยง 2/2 และ 3/1 ทั้งลายทแยงขวา         
(Z twill) และทแยงซ้าย (S twill) แต่ละลายถูกก าหนดความถี่เสน้ด้ายยืนและเส้นด้ายพุ่งแตกต่างกัน 3 ระดับ 
คือ 130x70 , 126x74 และ 120x80 ตามล าดับ จากการวิจยัพบว่า โครงสร้างผ้าลายทแยง S twill แบบ 2/2   
มีความแข็งแรงกว่าแบบ Z twill ทั้งลาย 2/2 และ 3/1 ในทุกระดบัความถี่เส้นด้าย  ส่วนความต้านทานต่อแรง
ฉีกขาดกลับพบว่า S twill แบบ 3/1 มีค่าสูงกว่า Z twill ทั้งลาย 2/2 และ 3/1 ในทุกระดับความถี่เส้นด้าย
เช่นกัน 
 
ค าส าคัญ: ผ้าทอ ผ้าทอลายทแยง ความถี่เส้นด้ายยืนและด้ายพุ่ง ความแข็งแรงต่อแรงดึงขาด ความต้านทานต่อ
แรงฉีกขาด  
 

Abstract 

 The aim of this research is to reveal the relationship between twill woven fabric 
structure affecting mechanical properties in term of tensile and tearing strength. The original 
commercial fabric structure was Z twill woven by C40SxC40S, 130x70. This structure tends to 
cause yarn slippage and the usage of this fabric. Therefore, both Z and S twill with three 
different warp and weft density were woven on 2/2 and 3/1 twill. The results were founded 
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that 2/2 S twill imparts a better tensile strength over 2/2 and 3/1 Z twill at all level of warp 
and weft density. Whereas 3/1 S twill possess a better tearing strength over 2/2 and 3/1 Z 
twill at all level of warp and weft density.    
 
Keywords: Woven fabric, Twill weave, Warp and Weft density, Tensile strength, Tearing 

strength 

 



 

บทน า  
 ปัจจุบันโครงสร้างผ้าทอมีความหลากหลาย
ทั้งในด้านลวดลายและความหนาแน่นของเส้นด้าย 
ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อสมบัติทางด้านกายภาพและ
ทางด้านเชิงกลของผ้าทอ สมบัติที่แตกต่างกันจะมี
ผลกระทบต่อกระบวนการผลิตในขั้นตอนต่อไป 
เช่น การตกแต่ง การตัดเย็บ ที่ส าคัญ คือ การดูแล
รักษาให้มีอายุการใช้งานท่ียาวนาน 
 จากการผลิตโครงสร้างผ้าทอลายทแยง Z 
twill 2/2, C40SxC40S, 130x70 ปัญหาที่พบคือ 
การปริของผ้า หลังการทอผลิตภัณฑ์  ซึ่งส่งผล
กระทบต่อการตัดเย็บและการดูแลหลังการผลิต ซึ่ง
ปัญหาดังกล่าวจะส่งผลกระทบต่อการตัดสินใจใน
การเลือกใช้ผลิตภัณฑ์ของผู้บริโภค 
 งานวิจัยจึงศึกษาโครงสร้างผ้าลายทแยงที่
เหมาะสม ทั้ งในด้านความแข็งแรงและความ
ต้านทานต่อแรงฉีกขาด โดยการเปลี่ยนแปลงความ

หนาแน่นของเส้นด้ายยืนและด้ายพุ่งทั้ง Z twill 
2/2 และ 3/1 และ S twill 2/2 และ 3/1 

การทดลอง 
1. โครงสร้างผ้าทอที่ก าหนด 
 1.1 เส้นด้ายฝ้ายทั้งเส้นด้ายยืนและด้ายพุ่ง
เกลียว Z ขนาดเบอร์เส้นด้าย 40S 
 1.2 ความหนาแน่นของผ้าทอ ก าหนด
ความหนาแน่นของเส้นด้ายในการทอผืนผ้าต่อ 1 
ตร.นิ้ ว  ที่ จ านวน เส้นด้ าย  200 เส้น  ท าการ
เปลี่ยนแปลงความถี่ของเส้นด้ายยืนและเส้นด้ายพุ่ง
ใน 3 ระดับ โดยยังคงความแน่นของผ้าไว้ที่ระดับ
เดียวกันดังนี ้
 ลักษณะลายทอ ก าหนดการทอผ้า ลาย
ทแยงขวา (Z twill)  และ ลายทแยงซ้าย (S twill)  
อย่างละ 6 โครงสร้าง โดยก าหนดลายทแยงแบบ 
2/2 และ 3/1 

ตารางที่ 1 ความหนาแน่น และความแน่นของผ้าทอ 

ชนิดเส้นดา้ย/เบอร์
เส้นด้าย 

ความถี่ด้ายยืน x ความถี่ด้าย
พุ่ง 

ความหนา แน่น/น้ิว KT 

ฝ้าย / 40S 130x70 200 23.497 

ฝ้าย / 40S 126x74 200 23.297 

ฝ้าย / 40S 120x80 200 23.051 

ตารางที่ 2 โครงสร้างผ้าทอ 

ความหนาแน่น/น้ิว ลายทอทแยงขวา Z-twill ลายทอทแยงซ้าย S-twill 

130x70 
2/2 2/2 

    3/1 3/1 

126x74 
2/2 2/2 

    3/1 3/1 

120x80 
2/2 2/2 

    3/1 3/1 



 

เครื่องมือและอุปกรณ์ 
1.  เครื่องทอผ้า 

 อุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับการทอตัวอย่างทดสอบ ทั้ง 12 โครงสร้าง คือ เครื่องทอ CCI EVERGREEN  
RAPIER  MACHINE รุ่น SL8500  

 

 

 

ภาพที่ 1 เครื่องทอผ้าตัวอยา่ง       

 

   เค รื่ อ งท ด ส อบ แ รงดึ งข าด ขอ งผ้ า 
(Tensile Strength) ทดสอบความแข็งแรงของผ้า 
โดยอ้างอิงมาตรฐาน ASTM D5035-06 โดยท า
ก า ร ท ด ส อ บ ด้ ว ย เค รื่ อ ง  Tensile Testing 
Machine 

เครื่องทดสอบความต้านทานแรงฉีกขาด
ของผ้า (Tearing Strength) ทดสอบแรงต้านต่อ
การฉีกขาดของผ้า ตามมาตรฐาน ASTM D 2261-
96 โด ย ท าก ารท ด ส อบ ด้ วย เค รื่ อ ง  Tearing 
Testing Machine  

ผลการทดลองและอภิปรายผล 

การทดสอบความต้านทานแรงฉีกขาดของผ้า (Tearing Strength) 

ตารางที่ 3 ผลความต้านทานต่อแรงฉีกขาด (นิวตัน) 
โครงสร้างผ้าทอ รูปแบบลายทอ แรงฉีกขาด (N) แรงฉีกขาด (N) 

  Z-twill Z-twill S-twill S-twill 

  แนวเส้นยืน แนวเส้นพุ่ง แนวเส้นยืน แนวเส้นพุ่ง 

130x70 2/2 36.43 20.23 38.00 23.23 
 3/1 39.53 26.27 40.20 26.83 

126x74 2/2 28.30 21.50 36.40 22.60 
 3/1 32.87 26.47 36.97 27.37 

120x80 2/2 26.23 23.23 34.17 27.27 
 3/1 32.53 26.93 34.40 30.20 

 



                                   

ผลจากการทดสอบความต้านทานแรงฉีก
ขาด พบว่า ลายทอทแยงแนว S twill ต้านทาน
แรงฉีกขาดดีกว่า Z twill ทั้งลายทอทแยง  2/2  
และ 3/1 จากทั้งแนวเส้นยืนและแนวเส้นพุ่ง เมื่อ
เปรียบเทียบลักษณะลายทอ ลายทอทแยง 3/1 
ต้านทานแรงฉีกขาดดีกว่า ลายทอทแยง 2/2 

ลายทอทแยง 3/1 สามารถต้านทานแรงฉีก
ขาด ดีกว่าลายทอทแยง 2/2 ซึ่งอธิบายได้ว่า เมื่อ
เกิดแรงกระท าในแนวตั้งฉากต่อผ้าทอ จะท าให้เกิด
การเบี่ยงตัวของเส้นด้ายพุ่ง เพื่อหนีแรงกระท า 

 

 
 

ลายทอทแยง 2/2 
 

 

ลายทอทแยง 3/1 

เนื่องจากลายทแยง 3/1 มีเส้นด้ายพุ่ง 3 เส้น ที่มี
ความอิสระมากกว่า ลาย 2/2 ซึ่งมีเพียง 2 เส้น ใน
การขัดกัน ระหว่างเส้นด้ายยืนและด้ายพุ่ง 
การทดสอบแรงดึงของผ้า (Tensile strength) 

ผลจากการทดสอบ ค่าความแข็งแรงต่อ
แรงดึง พบว่า ลายทอทแยงแนว S twill มีค่าความ
แข็งแรง มากกว่า ลายทอทแยงแนว Z twill ทั้งใน
แนวเส้นยืนและแนวเส้นพุ่ง 
เมื่อเปรียบเทียบลักษณะลายทอ ลายทอทแยง 2/2 
มีค่าความแข็งแรงมากกว่า ลายทอทแยง 3/1 ผลที่
เกิดขึ้น อาจอธิบายได้ว่า ลายทอทแยง 2/2 มีการ

ขัดกันระหว่างเส้นด้ายยืนและด้ายพุ่งที่มีสัดส่วน
สมดุลกว่า ลายทอทแยง 3/1  

ผ้าลายทอทแยงซ้าย (S twill) มีค่าความ
แข็งแรงมากกว่า ผ้าลายทอแทยงขวา (Z twill) 
พิจารณาในทิศทางลายทอ และ ทิศทางเกลียว
เส้นด้าย ซึ้งอาจอธิบายได้ว่า การใช้เส้นด้ายเกลียว 
Z ทัง้เส้นด้ายยืนและด้ายพุ่ง เมื่อก าหนดลายทอใน
ทิศทางเดียวกัน หรือ ทิศทางที่ตรงกันข้ามกับ
ทิศทางของเกลียวเส้นด้าย จะเกิดจุดตัดกัน 2 จุด 
คือ 1) จุดตัดกันระหว่างเส้นด้ายยืนและเส้นด้ายพุ่ง
และ 2) จุดตัดกันระหว่างทิศทางลายทอและ
เส้นด้ายพุ่ง  

พิจารณาเฉพาะในแนวเส้นพุ่ง พบว่า 
แนวเกลียวเส้นด้ายพุ่ง เกลียว Z เมื่อทอในแนว S 
twill แนวเกลียวเส้นด้ายและแนวลายทอจะไปใน
ทิศทางเดียวกัน อาจเป็นไปได้ว่า จากทิศทางใน
แนวเดียวกัน อาจมีจังหวะระหว่างองศาของเกลียว
เส้นด้ายและองศาของลายทอตรงกันพอดี ท าให้
เพิ่มความแข็งแรงของผ้าทอ      
การทดสอบค่าเปอร์เซ็นต์การยืดตัว  
(% Elongation)  

ผลการทดสอบค่าเปอร์เซ็นต์การยืดตัว 
พบว่า  ทุ ก โครงสร้ างที่ ท าการทดสอบ มี ค่ า
เปอร์เซ็นต์การยืดตัวต่อแรงดึงประมาณ 10% ถือ
ว่าเพียงพอต่อการน าผ้าทอมาใช้ผลิตผลิตภัณฑ์ 
และไม่ได้มีผลกระทบมากต่อการเลือกใช้อย่างเป็น
นัยส าคัญ 



 

ตารางที่ 4 ค่าความแข็งแรงต่อแรงดึง (นิวตัน)  

โครงสร้างผ้าทอ รูปแบบลายทอ ค่าความแข็งแรง (N) ค่าความแข็งแรง (N) 

  Z-twill Z-twill S-twill S-twill 

  แนวเส้นยืน แนวเส้นพุ่ง แนวเส้นยืน แนวเส้นพุ่ง 

130x70 2/2 515.60 300.73 635.75 307.79 
 3/1 458.98 280.29 577.54 306.93 

126x74 2/2       501.87 323.48 582.75 322.00 
 3/1 514.69 342.97 564.88 317.79 

120x80 2/2 426.21 318.07 498.70 358.94 
 3/1 321.45 312.94 430.03 355.55 

 

 
ภาพที่ 2 เปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหว่างความต้านทานแรงฉีกขาด (นิวตัน) กับชนิดของโครงสร้างและลายทอ 
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เส้นด้ายเกลยีว Zและลายทอ Z twill 

 

เส้นด้ายเกลียว Zและลายทอ S twill 



ตารางที่ 5 ค่าเปอร์เซนต์การยืดตัว 
โครงสร้างผ้าทอ รูปแบบลายทอ %ค่าการยืดตัว (%Elongation) %ค่าการยืดตัว (%Elongation) 

  Z-twill Z-twill S-twill S-twill 

  แนวเส้นยืน แนวเส้นพุ่ง แนวเส้นยืน แนวเส้นพุ่ง 

130x70 2/2 17.69 8.66 19.22 8.14 
 3/1 18.57 8.32 18.55 9.53 

126x74 2/2        16.25 9.39 18.81 8.98 
 3/1 18.41 7.69 17.79 9.39 

120x80 2/2 14.88 9.16 15.79 10.70 
 3/1 15.54 9.59 17.61 11.99 

 
ภาพที่ 3 เปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความแข็งแรง(นิวตัน) กับชนิดของโครงสร้างและลายทอ 
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ภาพที่ 4 เปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างค่าเปอร์เซ็นต์การยืดตัว กับชนิดของโครงสร้างและลายทอ 
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สรุปผลการวิจัย 
การแก้ปัญหาจากการผลิตผลิตภัณฑ์ จากเดิม

ที่มีค่าความแข็งแรงและความทนทานต่อการฉีกขาด
ที่ต่ า สิ่งที่ต้องพิจารณาคือ การเปลี่ยนแปลงจ านวน
ความถี่เส้นด้ายพุ่ง และการเปลี่ยนแปลงลักษณะลาย
ทอ รวมถึงการเปลี่ยนแปลงแนวทแยงของผ้า ผลจาก
การศึกษาพบว่า การทอลายทแยง S twill จะมีค่า
ความแข็งแรง และค่าความต้านทานแรงฉีกขาดดีกว่า 
ลายทแยง Z twill แต่หากใช้โครงสร้างลายทอด้วย
ความถี่เส้นด้ายยืนและเส้นด้ายพุ่งที่ 120x80 เส้นต่อ
นิ้ว  S twill 2/2 จะพบว่า ค่าความแข็งแรง และ
ความต้านทานแรงฉีกขาดในแนวเส้นยืนจะมีค่าต่ า 
ในขณะที่  โครงสร้างลายทอด้วยความถี่เส้นด้ายยืน
และเส้นด้ายพุ่งที่  130x70 เส้นต่อนิ้ว S twill 2/2  
จะมีค่าความแข็งแรง และความต้านทานแรงฉีกขาด
ในแนวเส้นพุ่งมีค่าต่ าเช่นเดียวกัน  ดังนั้นโครงสร้าง
ลายทอที่ เหมาะสม  ควรเป็น โครงสร้างความถี่
เส้นด้ายยืนและเส้นด้ายพุ่งที่ 126x74 เส้นต่อนิ้ว ทอ
ลายทแยง 2/2 S twill ที่ให้ค่าความแข็งแรงและค่า
ความต้านทานแรงฉีกขาดที่เหมาะสมทั้งในแนวเส้น
ยืนและแนวเส้นพุ่ง  

ลายทอทแยงซ้าย (S twill)  2/2 ท าให้ผ้ามี
สัมผัสที่ดี และมีความสวยเด่นชัดของลายทอทแยงที่
ชัดเจน  จากการที่ลายทอทแยงS twill ใช้เส้นด้ายยืน 
เกลียวZ ท าให้เกิดการสวนกันระหว่าง เกลียวของ
เส้นด้ายยืน และทิศทางลายทอทแยง ท าให้เกิดการ
ลอยตัวของลายทอ 
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