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บทคัดย่อ 
  การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา 1) ขนาดและรูปร่างของไมโครแคปซูลของน้้ามันไพล 2 ) 
ความสามารถในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียของไมโครแคปซูลของน้้ามันไพล และ 3) การใช้ไมโครแคปซูลของน้้ามัน
ไพลในการก้าจัดเห็บ จากผลการทดลองพบว่าไมโครแคปซูลมีลักษณะเป็นทรงกลมและลักษณะสัณฐานวิทยา
เป็นแบบแกน-เปลือก เมื่อทดสอบความสามารถของไมโครแคปซูลในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย พบว่า ไมโคร
แคปซูลของน้้ามันไพลสามารถยับยั้งเช้ือแบคทีเรียชนิด Escherichia coli และ Bacillus cereus ได้อย่างดี
เยี่ยม และเมื่อศึกษาประสิทธิภาพของไมโครแคปซูลต่อการก้าจัดเห็บสุนัข พบว่า ไมโครแคปซูลของน้้ามันไพล
สามารถก้าจัดเห็บได้ ท้ังนี้ความสามารถในการก้าจัดเห็บขึ้นกับปริมาณของน้้ามันไพลที่ถูกปลดปล่อยจากไมโคร
แคปซูล 
ค าส าคัญ: น้้ามันไพล ไมโครแคปซูล ก้าจัดเห็บ ยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย 

 

 
 

Abstract 
The purposes of this experimental research were 1 ) to study the size and shape of 

microcapsule containing plai oil 2) to test the antibacterial ability of active microcapsule and 
3 ) to explore microcapsule containing plai oil in order to get rid of ticks.The results of this 
study showed that the microcapsules were round-shaped with core-shell morphology. The 
antibacterial efficiency of microcapsules was determined and the result showed that the 
microcapsules containing plai oil have excellent antibacterial activity against Escherichia coli 
and Bacillus cereus. The efficacy of plai oil filled microcapsules against adult dog ticks was 
determined and found that microcapsules of plai oil can get rid of tick. However, the tick 
repellency depended on amount of plai oil released from microcapsule. 
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บทน า 
เห็บหมัดเป็นปรสิตภายนอกพบมากในสุนัข

และปศุสัตว์ ซึ่งก่อให้เกิดปัญหาสุขภาพของสุนัขและ
ปศุสัตว์ค่อนข้างมาก การกัดของเห็บส่งผลต่อสุขภาพ
ของสุนัขและปศุสัตว์ทั้งทางตรงและทางอ้อม  ใน
ปัจจุบันมีการใช้ยาหรือสารก้าจัดเห็บหมัดได้หลายวิธี 
เช่น ยาก้าจัดเห็บหมัดไบติคอล (Bayticol) และ 
ฟรอนไลน์  (Frontline) แชมพู  แป้ ง สเปรย์และ
ปลอกคอก้าจัดเห็บหมัด [1] อย่างไรก็ตาม ยาหรือ
สารก้าจัดเห็บหมัดเหล่านี้สว่นใหญ่เป็นสารเคมีซึ่งอาจ
เป็นอันตรายต่อสัตว์ได้ ดังนั้นจึงมีงานวิจัยที่ศึกษา
การน้าสมุนไพรมาใช้ในการก้าจัดเห็บหมัด ซึ่ ง
ปราศจากสารเคมี ท้าให้ปลอดภัยต่อสัตว์ ตัวอย่าง
ของสมุนไพรที่มีฤทธ์ิในการก้าจัดเห็บหมัด เช่น เมล็ด
น้อยหน่า น้้ามันตะไคร้และน้้ามันไพล [2] 

ไพลเป็นพืชสมุนไพรประเภทพืชหัว มีราคา
ค่อนข้างถูก มีรายงานวิจัยพบว่าน้้ามันไพล มีฤทธิ์
ต้ าน อนุ มู ล อิ ส ระ  มี ป ระสิ ท ธิ ภ าพ ใน ก ารฆ่ า
เช้ือจุลินทรีย์ มีฤทธิ์ต้านการอักเสบและสามารถใช้
เป็นยากันยุงและกันเห็บได้อีกด้วย [3] อย่างไรก็ตาม 
น้้ามันหอมระเหยมีความไวต่อสิ่งแวดล้อม สามารถ
ระเหยและเสื่อมสลายไปได้ง่าย จึงไม่สะดวกในการ
จัดการ การขนส่งและการน้าไปใช้ในอุตสาหกรรม 
ต่าง ๆ [4] ดังนั้นจึงมีการน้าเทคนิคเอนแคปซูเลชัน 
(encapsulation) ซึ่ งเป็นการเคลือบหรือห่ อหุ้ ม
สารส้าคัญที่ต้องการกักเก็บไว้ด้วยสารชนิดอื่น ๆ มา
ใช้เพื่อช่วยป้องกันผลกระทบจากสภาพแวดล้อม
ภายนอก พร้อมทั้งสามารถควบคุมและชะลอการ
ปลดปล่อยสารออกตามระยะเวลาที่ต้องการ ท้าให้
สามารถน้าแคปซูลไปใช้เป็นวัตถุดิบในการแปรรูป
และน้าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น
ดังนั้นคณะนักวิจัยจึงคิดที่จะศึกษาสมบัติของไมโคร

แคปซูลของน้้ามันไพล เช่น ขนาดและรูปร่างของไม
โครแคปซูล ความสามารถในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย
และความสามารถในการก้าจัดเห็บ  
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
วัสดุและสารเคมี  

น้้ามันหอมระเหยของไพล (Botanicessence 
Essential Oils ประเทศไทย) ไมโครแคปซูลของ
น้้ามันไพล (บริษัท คอทโก้ เอ็นซีอาร์ เปเปอร์ จ้ากัด 
ประเทศไทย) เห็บสุนัขตัวเต็มวัยและกล่องพลาสติก
ใส  
การผลิตไมโครแคปซูล  
          ใช้ปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชันระหว่างเฟส 
(interfacial polymerization) ในการผลิตไมโคร
แคปซูล โดยใช้สารแกนกลาง คือ น้้ามันไพล และ 
สารเปลือก คือ เมลามีนฟอร์มัลดีไฮด์ ไมโครแคปซูล
ของน้้ามันไพลที่เตรียมได้มีความเข้มข้นร้อยละ 50 
โดยน้้าหนักต่อปริมาตร 
การวิเคราะห์สมบัติของไมโครแคปซูล 

1) ลักษณ ะขนาดและรูปร่างของไมโคร
แคปซูล 

ศึกษาสัณฐานวิทยาของไมโครแคปซูลด้วย
กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (JSM-
6400, Jeol Ltd, Japan) แ ล ะก ล้ อ งจุ ล ท รรศ น์
อิ เล็กตรอนแบบส่องผ่าน (JEM-2100, Jeol Ltd, 
Japan) โดยการน้าอิมัลชันที่ผลิตได้มาเจือจาง 50 
เท่าด้วยน้้ากลั่น จากนั้นหยดอิมัลชันลงบนแผ่นสไลด์
ส้าหรับกล้องจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราดและ
บนกริดทองแดงส้าหรับกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน
แบบส่องผ่าน ทิ้งไว้ให้แห้งในบรรยากาศที่ปราศจาก
ฝุ่น จากนั้นน้าตัวอย่างไปตรวจสอบขนาดและรูปร่าง
ของไมโครแคปซูล 



 

 น้ าภ าพ ถ่ ายที่ ได้ จ ากก ล้ อ งจุ ล ท รรศ น์
อิเล็กตรอนแบบส่องกราดที่ก้าลังขยาย 150 เท่า มา
วิเคราะห์หาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของไมโคร
แคปซูล โดยใช้ โปรแกรม Image J วัด เส้นผ่ าน
ศูนย์กลางของไมโครแคปซูลจ้านวน 100 แคปซูล หา
ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของไมโครแคปซูล 
 

         3) ประสิทธิภาพของไมโครแคปซูลในการ
ยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย 

ทดสอบประสิทธิภ าพ ในการยับยั้ งเ ช้ือ
แบ ค ที เรี ย ต าม ม าต รฐ าน  ASTM E2149-10 ณ 
ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย เช้ือแบคทีเรียที่ใช้ในงานวิจัยนี้ คือ 
Escherichia coli และ Bacillus cereus 

4) ประสิทธิภาพของไมโครแคปซูลในการ
ก้าจัดเห็บ 
 หยดน้้ามันไพลและไมโครแคปซูลของน้้ามัน
ไพลปริมาตร 0.1 และ 1 มิลลิลิตรลงไปในกล่องใส
ขนาดกว้าง 5.6 เซนติเมตร ยาว 9.2 เซนติเมตรและ
สูง 5.6 เซนติเมตรชนิดมีฝาปิดที่มีเห็บสุนัขระยะตัว
เต็มวัยอยู่กล่องละ 5 ตัว โดยไม่ให้ โดนเห็บ นับ
จ้านวนเห็บที่ตายที่ เวลา 5  10  15  20  30  60 
นาทีและ 24 ช่ัวโมง ท้าซ้้า 3 ครั้ง หาอัตราการตาย 
(mortality rate) และค่าเฉลี่ยของอัตราการตายใน
แต่ละช่วงเวลา 
 

ผลการวิจัย 
ขนาดและรูปร่างของไมโครแคปซูล  
 ตรวจสอบขนาดและรูปร่างของไมโครแคปซูล
ของน้้ามันไพลด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบ
ส่องกราดและกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง
ผ่าน ผลการทดลองแสดงในรูปที่ 1-3 
 

 
รูปที่  1 ภาพไมโครแคปซูลจากกล้องจุลทรรศน์

อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 
 

 
 

รูปที่  2 ภาพไมโครแคปซูล เมื่ อแตกจากกล้อง
จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 

 

 

รูปที่  3 ภาพไมโครแคปซูลจากกล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน 

 

 ไมโครแคปซูลของน้้ามันไพลมีรูปร่างเป็นทรง
กลม (รูปที่  1) พื้นผิวมีรูพรุนและมีขนาด 12-58 



 

ไมโครเมตร แต่โดยส่วนใหญ่ไมโครแคปซูลมีขนาด 
20-30 ไมโครเมตร เมื่อแคปซูลแตกออก (รูปที่ 2) 
พบว่าด้านในเป็นรูกลวงซึ่งก็คือส่วนที่น้้ามันไพลบรรจุ
อยู่ในแคปซูล  
 เมื่ อพิ จารณ าภาพจากกล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องผ่านในรูปที่  3 พบว่า ไมโคร
แคปซูลก่อนการแตกมีลักษณะทึบแสงและเมื่อไมโคร
แคปซูลแตกออก แคปซูลมีลักษณะโปร่งแสงซึ่งเป็น
ส่วนเปลือกแคปซูล ผลที่ได้สอดคล้องกับรูปที่ 2 ที่
เป็นภาพจากกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง
กราด 
ความสามารถในการยับย้ังเชื้อแบคทีเรีย 
 ตรวจสอบความสามารถในการยับยั้งเช้ือ
แบคที เรียชนิ ด  Escherichia coli และ Bacillus 
cereus ของน้้ามันไพลและไมโครแคปซูลของน้้ามัน
ไพล ผลการทดลองแสดงในตารางที่ 1-2 
 

ตารางที่ 1 ความสามารถในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย
ชนิด Escherichia coli ของน้้ามันไพลและไมโคร
แคปซูลของน้้ามันไพล  

ตัวอย่าง จ้านวนเชือ้
แบคทีเรีย 
(CFU/ml) 
ณ 5 ชั่วโมง 

ร้อยละ
การลดลง 

Inoculum 3.4 x 105 - 

ไพล 0.1 ml สาร/5 ml เชื้อ <1.0 x 102 99.99 

ไพล 1 ml สาร/5ml เชื้อ <1.0 x 102 99.99 

ไมโครแคปซูลของน้้ามันไพล 
0.1 ml สาร/5 ml เชื้อ 

6.6 x 103 98.05 

ไมโครแคปซูลของน้้ามันไพล 
1 ml สาร/5ml เชื้อ 

<1.0 x 102 99.99 

 
ตารางที่ 2 ความสามารถในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย
ชนิด Bacillus cereus ของน้้ามันไพลและไมโคร
แคปซูลของน้้ามันไพล  

 
ตัวอย่าง จ้านวนเชือ้

แบคทีเรีย 
(CFU/ml) 
ณ 5 ชั่วโมง 

ร้อยละ
การลดลง 

Inoculum 1.8 x 105 - 

ไพล 0.1 ml สาร/5 ml เชื้อ <1.0 x 102 99.99 

ไพล 1 ml สาร/5ml เชื้อ <1.0 x 102 99.99 

ไมโครแคปซูลของน้้ามันไพล 
0.1 ml สาร/5 ml เชื้อ 

5.9 x 102 99.67 

ไมโครแคปซูลของน้้ามันไพล 
1 ml สาร/5ml เชื้อ 

1.3 x 10 99.99 

 
 การใช้น้้ามันไพลทั้ง 0.1 มิลลิลิตรและ 1 
มิลลิลิตรต่อเช้ือ 5 มิลลิลิตรสามารถยับยั้ งเช้ือ
แบคทีเรียทั้งชนิด Escherichia coli (แบคทีเรีย แก
รมลบ) และ Bacillus cereus (แบคทีเรียแกรมบวก) 
ได้ถึงร้อยละ 99.99 (ตารางที่ 1-2) ซึ่งการที่น้้ามัน
ไพลสามารถยับยั้งเช้ือแบคทีเรียได้เนื่องจากซาบินีน 
(Sabinene) ที่มีอยู่ถึงร้อยละ 34-44 ในน้้ามันไพล 
[5] 
 เมื่อใช้ไมโครแคปซูลของน้้ามันไพลในการ
ทดสอบโดยใช้ปริมาตรเท่ากัน คือ  0.1 และ 1 
มิลลิลิตรต่อเช้ือ 5 มิลลิลิตร พบว่า ที่ปริมาตร    ไม
โครแคปซูลของน้้ามันไพล 0.1 มิลลิลิตรต่อเช้ือ 5 
มิลลิลิตรสามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรียได้ร้อยละ 98.05 
ส้าหรับเช้ือแบคทีเรียชนิด Escherichia coli และ
ร้อยละ 99.67 ส้าหรับเช้ือแบคทีเรียชนิด Bacillus 
cereus และพบว่าท่ีปริมาตรไมโครแคปซูลของน้้ามัน
ไพล 1 มิลลิลิตรต่อเช้ือ 5 มิลลิลิตรสามารถยับยั้งเชื้อ
แบคทีเรียทั้งสองชนิดได้ร้อยละ 99.99  
 ก ารที่ ค ว าม ส าม ารถ ใน การยั บ ยั้ ง เ ช้ื อ
แบคทีเรียของไมโครแคปซูลลดลงเล็กน้อยที่ปริมาตร  
ไมโครแคปซูล 0.1 มิลลิลิตรต่อเช้ือ 5 มิลลิลิตร 
เนื่องจากสารที่มีไมโครแคปซูลกระจายอยู่มีความ



 

เข้มข้นร้อยละ 50 และแคปซูลมีทั้งส่วนเปลือกและ
ส่วนแกนกลาง ซึ่งส่วนแกนกลางเท่านั้นที่มีสมบัติ
ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย ดังนั้นการใช้ปริมาตรสารเท่ากัน
แต่สารออกฤทธิ์ในไมโครแคปซูลมีปริมาณน้อยกว่า
การใช้น้้ามันไพล ความสามารถในการยับยั้งเช้ือ
แบคทีเรียจึงลดลงเล็กน้อย  
 

ประสิทธิภาพของไมโครแคปซูลในการก าจัดเห็บ 
ทดสอบประสิทธิภาพของน้้ามันไพลและไม

โครแคปซูลของน้้ามันไพลในการก้าจัดเห็บ ผลการ
ทดลองแสดงในตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 ประสิทธิภาพของน้้ามันไพลและไมโคร
แคปซูลของน้้ามันไพลในการก้าจัดเห็บ 

เวลา อัตราการตาย (ร้อยละ) 

ตัวอย่าง
ควบคุม 

น้้ามันไพล ไมโครแคปซูล
ของน้้ามันไพล 

0.1 
มล. 

1 มล. 0.1 
มล. 

1 มล. 

0 นาท ี 0 0 0 0 0 

5 นาท ี 0 0 0 0 0 

10 นาท ี 0 0 0 0 0 

15 นาท ี 0 0 6.67 0 0 

20 นาท ี 0 13.33 26.67 0 6.67 

30 นาท ี 0 26.67 60 13.33 46.67 

60 นาท ี 0 33.33 73.33 20 66.67 

24 ชั่วโมง 0 66.67 100 33.33 100 

 ประสิทธิภาพในการก้าจัดเห็บเพิ่มขึ้นตาม
ปริมาตรของน้้ามันไพลและไมโครแคปซูลของน้้ามัน
ไพลที่เพิ่มขึ้น (ตารางที่ 3) นอกจากนี้ยังพบว่าไมโคร
แคปซูลของน้้ามันไพลมีประสิทธิภาพในการก้าจัด
เห็บน้อยกว่าน้้ามันไพล เนื่องจาก    ไมโครแคปซูลมี
น้้ามันไพลซึ่งเป็นสารออกฤทธิ์น้อยกว่า ดังที่อธิบาย
ไปแล้วในหัวข้อการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย กลไกการ
ท้างานของน้้ามันไพลที่ท้าให้เห็บตายนั้นยังไม่ชัดเจน 
แต่ Godon และ Laviopierre [6] มีความคิดเห็นว่า

น้้ ามั นห อมระ เหยอาจชะล้ าง ช้ันอีพิ คิ วติ เคิ ล 
(Epicuticle) ซึ่งเป็นสารขี้ผึ้ง (Wax) และสารไลโป
โปรตีน (Lipoprotein) เป็นส่วนประกอบออกไปท้า
ให้ช้ันดังกล่าวสูญเสียความสามารถในการป้องกัน
ไม่ให้น้้าผ่านเข้าออกจากร่างกายเห็บ 

สรุปผลการวิจัย  
ไมโครแคปซูลของน้้ามันไพลมีลักษณะเป็น

ทรงกลมและสัณฐานวิทยาเป็นแบบแกน-เปลือก มี
ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ใน ก า ร ยั บ ยั้ ง เ ช้ื อ แ บ ค ที เรี ย 
(Escherichia coli แ ล ะ  Bacillus cereus)  แ ล ะ 
ก้าจัดเห็บได้ ซึ่งจากประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือ
แบคที เรียและก้าจัดเห็บที่ดี นี้  แคปซูลนี้ จึงเป็น
ทางเลือกหนึ่งในการก้าจัดเห็บสุนัขที่ เป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อมได้  
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