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Abstract 

 

 The purpose of this research is to :  1. To study the use of hand-held router in the furniture 
industry nowadays.  2. To reduce the incidents from the use of hand-held router and for the 
satisfaction of the use of sliding platform for router.  The group used in the study were divided into 2 
groups consisting of the first group : 3 specialists to assess the production of sliding platform for 
router and the second group: 30 students majored in  Furniture Technology and Design(second-year) 
to assess the satisfaction of the use of sliding platform for router. 

 The sliding platform has 2 directions of movement which are vertical movement that moves 
by turning the winch which has metal spiral and hard plastic hand and horizontal movement that 
moves horizontally parallel to the base of the router.  The sliding platform is made of wood to prevent 
wear of the drill.  Another direction of movement is to move along in and out access parallel to the 
base of the router, which moves with the structure of the router itself.  In conclusion, the movement of 
the sliding platform together with the router has 3 directions of movement. 

The results showed that : 

1. The test of using sliding platform together with the router has found that the sliding platform 
can handle the work, and the router firmly attached to the platform with locks that can lock 
the work closely with the sliding platform, produce beautiful piece of work.  The specimens 
were made with precision. 

2. Assessment on the comments of the sliding platform by 3 specialists showed the average 
level of satisfaction between 4:50 to 5:00 as the highest level of satisfaction. 

3. Satisfaction of 30 users who tested the sliding platform was at an overall average of 4.86 
(most satisfied).  This showed that the sliding platform for routers can be applicable. 
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บทที ่1 
บทนํา 

 
1.1 ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

อุตสาหกรรมไม ้ และเฟอร์นิเจอร์ในประเทศไทย มีการพฒันามาอยา่งต่อเน่ือง แต่ในแง่ฝีมือช่าง
เฟอร์นิเจอร์และการสืบสานต่อมรดกทางวิชาชีพกลบัสวนทางกบัเทคโนโลยอุีตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ และ
เคร่ืองมือช่างเฟอร์นิเจอร์ท่ีปัจจุบนัเป็นระบบไฟฟ้าท่ีช่วยใหช่้างเฟอร์นิเจอร์ทาํงานไดเ้ร็วข้ึน สะดวกสบาย
มากข้ึนหากช่างเฟอร์นิเจอร์ มีความรู้ในเชิงทางช่างเฟอร์นิเจอร์ และมีเคร่ืองมือท่ีมีคุณภาพทาํและสามารถ
แข่งขนัไดใ้หง้านท่ีไดมี้คุณภาพดี แต่ผูใ้ชง้านยงัขาดทกัษะและเทคนิคความเขา้ใจ จึงอาจสร้างความเสียหาย
ใหแ้ก่ช้ินงาน รวมทั้งความปลอดภยัของผูใ้ชง้านเคร่ืองเคร่ืองเร้าเตอร์สามารถใชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
เพื่อสร้างศกัยภาพของอุตสาหกรรมไมแ้ละเฟอร์นิเจอร์ไทยในท่ีสุด  เร้าเตอร์ เป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานไม้
โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ ในส่วนของเคร่ืองเร้าเตอร์ซ่ึงเป็นอุปกรณ์สาํคญัชนิดหน่ึงของชัง่
โดยเฉพาะในงานเฟอร์นิเจอร์ไมมี้ลกัษณะการทาํงานท่ีใชก้บัการกดัไมเ้พื่อเขา้เดือย ข้ึนรูปช้ินงาน และกดั
ขอบบวัหรือแกะลวดลายต่างๆ  เคร่ืองเร้าเตอร์ยงัมีหลายประเภท อาทิ เคร่ืองเร้าเตอร์มือถือซ่ึงเป็นเคร่ืองมือ
กลขนาดเลก็ท่ีใชมื้อจบัถือในการทาํงาน เคร่ืองเร้าเตอร์หวัล่าง เคร่ืองมือท่ีตอ้งใชท้กัษะในการควบคุมการ
ทาํงานค่อนขา้งสูงใชใ้นการกดัข้ึนรูปช้ินงานใหมี้รูปร่างต่างๆตามตอ้งการหรือเคร่ืองมือเร้าเตอร์แท่น ซ่ึง
เป็นเคร่ืองจกัรขนาดใหญ่ เหมาะสาํหรับการทาํงานในภาคอุตสาหกรรมการทาํงานในอุตสาหกรรม
เฟอร์นิเจอร์โดยเฉพาะการผลิตสินคา้เพื่อใหไ้ดม้าตรฐาน จาํเป็นตอ้งมีการนาํเคร่ืองมือเหล่าน้ีมาใชง้าน 
ดงันั้นผูใ้ชง้านจาํเป็นตอ้งเรียนรู้เทคนิคต่างๆเพื่อใหไ้ดง้านท่ีมีประสิทธิภาพ รวมถึงตอ้งคาํนึงดา้นความ
ปลอดภยัของผูใ้ชง้านเป็นหลกั   การใชง้านเร้าเตอร์นั้นส่วนใหญ่จะเกิดจากความประมาทและไม่เขา้ใจการ
ใชง้านของเคร่ืองมือดงักล่าว ทาํใหต้อ้งระวงัในการทาํงานสูง โดยเฉพาะมีช้ินส่วนสาํคญั คือ ดอกกดั ซ่ึงเป็น
ช้ินส่วนหน่ึงของเคร่ืองเร้าเตอร์ท่ีมีขนาดและรูปร่างแตกต่างกนัไปตามการใชง้าน อีกทั้งยงัมีความคมและ
แขง็เพื่อใชใ้นการตดัแต่งช้ินงานต่างๆ ดงันั้นในการทาํงานแต่ละคร้ังตอ้งมีความรอบคอบ ในการใช้
เคร่ืองมือ เน่ืองจากหากผูใ้ชง้านบางคนประมาทกอ็าจทาํใหเ้กิดอุบติัเหตุต่างๆข้ึนได ้ หากอุตสาหกรรม
เฟอร์นิเจอร์มีบุคลากรท่ีมีความเช่ียวชาญงานไม ้โดยเฉพาะการนาํเคร่ืองจกัรมาใชอ้ยา่งถูกตอ้ง นอกจากจะ
ทาํใหเ้กิดประโยชน์แลว้ ยงัสร้างมาตรฐานการทาํงาน ลดของเสีย และท่ีสาํคญัอุปกรณ์เหล่าน้ีบางอยา่งตอ้ง
ใชค้วามระมดัระวงัในการทาํงานค่อนขา้งสูง หากมีความรู้เทคนิค และหลกัการใชง้านนอกจากผูใ้ชจ้ะ
ปลอดภยัแลว้ยงัไดผ้ลงานท่ีมีศกัยภาพ สามารถสร้างความแขง็แกร่งใหอุ้ตสาหกรรมน้ีแข่งขนัในตลาดโลก
ไดต่้อไป(ชนากานต ์ สนัตยานนท:์ 2553) 

ทกัษะการใช ้“เร้าเตอร์- เคร่ืองมืองานไม”้ ซ่ึงใชใ้นการตกแต่งขอบไม ้หรือแกะลวดลายต่าง ๆ 
ของช้ินงานตกแต่งบา้น หรือเฟอร์นิเจอร์ฯลฯ เคร่ืองมือเฉพาะทางเหล่าน้ีตอ้งมีทกัษะ ใส่ใจในการทาํงาน 
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และระมดัระวงัเพื่อความปลอดภยัต่อผูใ้ชง้านมากท่ีสุด เช่ือหากภาคอุตสาหกรรมสร้างบุคลากรมีความรู้ 
นอกจากจะไดผ้ลงานคุณภาพยงัสร้างศกัยภาพการแข่งขนัในตลาด  เร้าเตอร์ เป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานไม ้
โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ และมีลกัษณะการทาํงานท่ีใชก้บัการกดัไมเ้พื่อเขา้เดือย ข้ึนรูป 
ช้ินงาน และกดัขอบบวัหรือแกะลวดลายต่างๆ นอกจากน้ียงัใชก้ดัขอบไมบ้างและแผน่พลาสติกใหเ้รียบ 
เสมอกนักบัขอบช้ินงานเป็นตน้ 

สาํหรับปัญหาในการใชง้านเคร่ืองเร้าเตอร์ของนกัศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยเีคร่ืองเรือนจะมีไม่เพียงพอ
ต่อปริมาณการใชง้าน และนกัศึกษาบางคร้ังมกัอุบติัเหตุส่วนใหญ่จะเกิดจากความประมาทและไม่เขา้ใจการ
ใชง้านของเคร่ืองมือดงักล่าว ทาํใหต้อ้งระวงัในการทาํงานสูง โดยเฉพาะมีช้ินส่วนสาํคญั คือดอกกดั ซ่ึงเป็น
ส่วนหน่ึงของเร้าเตอร์ท่ีมีขนาดและรูปร่างแตกต่างกนัไปตามการใชง้าน อีกทั้งยงัมีความคมและแขง็เพื่อใช้
ในการตดัแต่งช้ินงานต่างๆ ดงันั้นในการทาํงานแต่ละคร้ังตอ้งมีความรอบคอบ เช่น ก่อนเปิดเคร่ืองตอ้ง
สาํรวจวา่ช้ินส่วนต่างๆ ของเคร่ืองอยูใ่นตาํแหน่งท่ีถูกตอ้งเรียบร้อย หรือหลงัจากใชเ้คร่ืองเสร็จตอ้งปิด
สวิทซ์และรอจนกวา่ดอกกดัจะหยดุหมุนเสียก่อนจึงค่อนวางลงบนโตะ๊ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลกรุงเทพ สาขาวิชาเทคโนโลยเีคร่ืองเรือนกเ็ป็นอีกสาขาหน่ึงท่ีส่งเสริมสาย
งานทางดา้นอุตสาหกรรมการผลิตและการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ จะสอนตั้งแต่ขั้นพื้นฐานงานไมท้ัว่ไปจนถึง
ขั้นสูงท่ีตอ้งใชเ้คร่ืองจกัรกล การเรียนการสอนในสายงานการผลิตเฟอร์นิเจอร์ตอ้งใชเ้คร่ืองมือและ
เคร่ืองจกัรในการผลิต จากความตอ้งการเรียนรู้ของนกัศึกษาท่ีมีจาํนวนมากแต่ตรงขา้มกบัเคร่ืองจกัรท่ีมีอยู่
ในสาขาวิชาเทคโนโลยเีคร่ืองเรือนมีไม่เพยีงพอกบัจาํนวนนกัศึกษาจึงตอ้งมีการจดัหาเคร่ืองจกัรมาเพ่ิม
เพื่อใหมี้เพียงพอกบันกัศึกษา แต่อยา่งไรกต็ามนกัศึกษาควรไดรั้บความรู้เร่ืองงานไมพ้ื้นฐานใหม้ากท่ีสุด
เพื่อท่ีจะเป็นการปูพื้นฐานท่ีดีต่อไป 

ดั้งนั้นจากสภาพปัญหาท่ีกล่าวมาขา้งตน้ผูด้าํเนินการวิจยัจึงมีแนวทางแกไ้ขปัญหาโดยการออกแบบและ
พฒันาแท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ สาํหรับนกัศึกษาชั้นปีท่ี ๒ สาขาวิชาเทคโนโลยเีคร่ืองเรือนใหมี้ใช้
เพิ่มข้ึน 
 
1.2 วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย 

1.เพื่อศึกษาสภาพปัจจุบนัของการใชเ้คร่ืองเร้าเตอร์ในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ 
2.เพื่อออกแบบและสร้างแท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ 
3.เพื่อความพึงพอใจการทาํงานของแท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ 

 
1.3 ขอบเขตของโครงการวจัิย 

          การทาํงานวจิยัคร้ังน้ี เป็นงานวจิยัเชิงประยกุต ์ ท่ีมีทั้งขั้นตอนการออกแบบและการสาํรวจขอ้มูล
ประกอบกนั ดงันั้นขอบเขตของการวิจยัมีดงัน้ี 
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1.ขอบเขตประชากร 
 การศึกษาสภาพปัจจุบนั กลุ่มตวัอยา่งคือ นกัศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนในสาขาวิชา

เทคโนโลยเีคร่ืองเรือน 
 การประเมินประสิทธิภาพการทาํงาน กลุ่มตวัอยา่งคือ นกัศึกษาชั้นปีท่ี 4 สาขาวิชา

เทคโนโลยเีคร่ืองเรือน 
 2.ดาํเนินการรวบรวมขอ้มูลจากสถานประกอบการท่ีตอ้งการพฒันาบุคลากรท่ีแทจ้ริงดา้นการผลิต
เฟอร์นิเจอร์ไม ้ โดยการเขา้พบหารือกบัผูป้ระกอบการโดยตรง โดยจดัเกบ็ขอ้มูล ชนิดและรุ่นของเคร่ืองเร้า
เตอร์ขอ้จาํกดัในการทาํงานต่างๆ 
 3.รวบรวมขอ้มูลเพื่อนาํมาวิเคราะห์หาแนวทาง การวางรูปแบบของแท่นเล่ือนท่ีใชก้บัเคร่ืองเร้าเตอร์
ต่อไป 
 4.ออกแบบแท่นเล่ือนใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการของสถานประกอบการในการพฒันาบุคลากร
ในองคก์ารจากขอ้มูลท่ีเกบ็รวบรวม อาทิ การจาํแนกรุ่นและขนาดของเคร่ืองเร้าเตอร์ชนิดต่างๆ 
 
1.4 นิยามศัพท์เฉพาะ 
          การออกแบบ หมายถึง กิจกรรมการแกปั้ญหาเพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายหรือจุดประสงคท่ี์ตั้งไวโ้ดยการ
กาํหนดรูปแบบและสร้างส่ิงนั้นข้ึนมาอาศยัปัจจยัดา้นความตอ้งการและความเหมาะสมเป็นหลกั 
        เคร่ืองเร้าเตอร์ หมายถึง เคร่ืองจกัรชนิดมือถือท่ีใชใ้นการปฏิบติังานเฟอร์นิเจอร์ในขั้นตอนการข้ึนรูป
ไมห้รือการทาํร่องไมใ้หมี้ขนาดตามและรูปร่างท่ีตอ้งการ 
           แท่นเล่ือน หมายถึง แผน่แบลคคาไลท้ร์องรับช้ินงานท่ีสามารถเล่ือนไดท้ั้งแนวซา้ย-ขวาและแนวเขา้-
ออก 
          ถอดประกอบ หมายถึง วิธีติดตั้งแท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ชนิดหน่ึงท่ีใชอุ้ปกรณ์ยดึติดท่ี
สามารถถอดประกอบได ้
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1.5 กรอบแนวคดิในการทาํวจัิย (Conceptual Framework) 

กรอบแนวคดิ 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
1.6 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ  

1.ไดแ้ท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ขนาดหอ้งปฎิบติัการ 
2. เป็นแนวทางเพ่ือประยกุตใ์ชง้านจริงในเชิงพานิชย ์
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เคร่ืองเร้าเตอร์ชนิดมือถือ 
ตวัแปรตน้ – ทาํงานในแนวด่ิง 
–เล่ือนเคร่ืองไปตามช้ินงาน 
                เกิดอบติัเหตง่าย 

ตวัแปรตาม 
– ทาํงานในแนวนอน 
– เคร่ืองยดึติดกบัท่ี 

แทน่เล่ือน 



บทที ่2  
เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

 
การศึษาและการวิจยัเร่ืองการออกแบบและพฒันาแท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ ผูว้ิจยัไดศึ้กษา

แนวคิด ทฤษฏี เอกสารต่างๆและผลการท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อเป็นแนวทางในกาศึกษาวจิยั ดงัน้ี 
1. เคร่ืองเร้าเตอร์ 
2. ลกัษณะงานไมท่ี้ตอ้งใชเ้คร่ืองเร้าเตอร์ 
3. เคร่ืองมือและเคร่ืองจกัรท่ีเก่ียวขอ้ง 
4. หลกัการออกแบบ 
5. สดัส่วนมนุษยท่ี์สมัพนัธ์ต่อการปฏิบติังาน 
6. งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 
2.1 เคร่ืองเร้าเตอร์ 

เคร่ืองเร้าเตอร์(Router)  เป็นเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการกดัช้ินงานมีทั้งเคร่ืองเร้าเตอร์มือถือ(Portable 
Routers) และเคร่ืองเร้าเตอร์แท่น(Stationary Routers)ท่ีมีขนาดใหญ่ยดึติดกบัพื้นโรงงาน       ใชส้าํหรับข้ึน
รูปช้ินงานในลกัษณะต่าง ๆ โดยการจบัช้ินงานป้อนกดัเขา้เคร่ือง  ดงันั้นช้ินงานจึงมีขนาดค่อนขา้งเลก็  
เคร่ืองเร้าเตอร์แท่น(Stationary Routers)แบ่งได ้ 2 ชนิด คือ เร้าเตอร์ชนิดหวับนและเร้าเตอร์ ชนิดหวัล่าง  
เคร่ืองทั้งสองชนิดน้ีมีหลกัการทาํงานเบ้ืองตน้ท่ีเหมือนกนัเป็นเคร่ืองท่ีหวักดัมีความเร็วรอบสูงอยูใ่นช่วง  
10,000-20,000  รอบ/นาที  (RPM)  และอาจมีสวิตซ์เปล่ียนความเร็วรอบได ้ ขนาดของเคร่ืองจะกาํหนดตาม
ขนาดของมอเตอร์ซ่ึงมีตั้งแต่ 1-7.5  แรงมา้ (HP)  และนอกจากน้ีจะกาํหนดขนาดของหวัจบัดอกซ่ึงจะมี
ขนาดตั้งแต่  8,10,12,14 และ 16  มิลลิเมตร 

ลกัษณะการทาํงานของเคร่ืองเร้าเตอร์ส่วนใหญ่จะใชก้บัการกดัเน้ือไมเ้พื่อการข้ึนรูปช้ินงานและกดั
ขอบบวัหรือแกะลวดลายต่างๆ นอกจากน้ียงัใชก้ดัฟอร์ไมกา้และแผน่พลาสติกใหเ้รียบเสมอกบัขอบของ
ช้ินงาน เคร่ืองเร้าเตอร์แบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ 

1 เคร่ืองเร้าเตอร์มือถือ(Portable Routers) 
2 เคร่ืองเร้าเตอร์แท่น(Stationary Routers) 
  

                2.1.1  เคร่ืองเร้าเตอร์มือถือ(Portable Routers) เป็นเคร่ืองขนาดเลก็ท่ีใชมื้อจบัในการทาํงานโดย
การยดึช้ินงานใหติ้ดอยูก่บัท่ี จึงมกัจะเป็นการกดัช้ินใหญ่ๆ ลกัษณะของเคร่ืองเร้าเตอร์มือถือ (Portable 
Routers) 
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ภาพที ่ 2.1  แสดงเคร่ืองเร้าเตอร์มือถือชนิดปรับความลึกดว้ยการหมุนเกลียว 
(ท่ีมา: www.makitathailand.com) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่ 2.2 แสดงเคร่ืองเร้าเตอร์มือถือชนิดปรับความลึกดว้ยโช๊ค 
(ท่ีมา: www.makitathailand.com) 
 

          2.1.2 เคร่ืองเร้าเตอร์แท่น (Stationary Routers) 
 ชนิดหวับน(Overarm) 
       ชนิดหวัล่าง(Inverted) 

เคร่ืองเร้าเตอร์แท่น(Stationary Routers)ท่ีใชง้านทัว่ไปมี 2 ชนิดคือ 
ชนิดหัวบน(Overarm) เป็นเคร่ืองจกัรท่ีมีขนาดใหญ่ยึดติดกบัพื้นโรงงาน       ใชส้ําหรับข้ึนรูปช้ินงานใน
ลกัษณะต่าง ๆ โดยการจบัช้ินงานป้อนกดัเขา้เคร่ือง  ดงันั้นช้ินงานจึงมีขนาดค่อนขา้งเล็ก  เคร่ืองเร้าเตอร์
แท่นแบ่งได ้2  ชนิด คือ เร้าเตอร์ชนิดหวับนและเร้าเตอร์ ชนิดหวัล่าง  เคร่ืองทั้งสองชนิดน้ีมีหลกัการทาํงาน
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เบ้ืองตน้ท่ีเหมือนกนัเป็นเคร่ืองท่ีหวักดัมีความเร็วรอบสูงอยูใ่นช่วง  10,000-20,000  รอบ/นาที  (RPM)  และ
อาจมีสวิตซ์เปล่ียนความเร็วรอบได ้ ขนาดของเคร่ืองจะกาํหนดตามขนาดของมอเตอร์ซ่ึงมีตั้ งแต่ 1-7.5  
แรงม้า (HP)  และนอกจากน้ีจะกําหนดขนาดของหัวจับดอกซ่ึงจะมีขนาดตั้ งแต่  8,10,12,14 และ 16  
มิลลิเมตร (สมนึก วิสุทธิแพทย.์2540:136) 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่  2.3 แสดงแท่นเร้าเตอร์ไฟฟ้า 530W แกน 1/4”      
(ท่ีมา: http://www.atlasmachinesindia.com/186_wood_over_head.html) 

 
 

การเรียกขนาดของเคร่ืองเราท์เตอร์หัวบน 
  ขนาดของเคร่ืองเราเรียกขนาดโดยการวดัความสูงของแกนท่ีสามารถยกข้ึนมาใชง้านได้
สูงสุดเช่น เคร่ืองยกข้ึนมาไดสู้ง 6 น้ิว เราก็เรียกว่าเคร่ืองลอกบวัขนาด 6 น้ิว หรือเรายกแกนข้ึนมาไดสู้ง 8 
น้ิว เรากเ็รียกวา่เคร่ืองลอกบวัขนาด 8 น้ิว 

 
 
 
 

 

 

 

ภาพที ่ 2.4 แสดงแท่นเร้าเตอร์คอมา้ 

(ท่ีมา: http://www.atlasmachinesindia.com/186_wood_over_head.html) 
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แท่นเร้าเตอร์คอมา้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.5  แสดงส่วนประกอบของเคร่ืองเราทเ์ตอร์ 
(ท่ีมา: http://www.atlasmachinesindia.com/186_wood_over_head.html) 
 
 
ส่วนประกอบของเคร่ืองเราทเ์ตอร์ประกอบดว้ย 
 1.  ท่ีจบัดอก (Chuck) 
 2.  พื้นโตะ๊ (Table) 
 3.  ท่ีปรับความสูง-ตํ่าของพื้นโตะ๊ (Adjustable Hand  Wheel) 
 4.  ส่วนหวัของเคร่ือง (Head  Stock) 
 5.  ท่ีปรับดอกข้ึน-ลง  
 6.  ท่ีตั้งความลึก (Dept  Gauge) 
 7.  มอเตอร์ (Motor) 
 8.  สวิทซ์ปิด-เปิด (Switch) 
 9. แท่นเคร่ือง (Base) 
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ภาพที ่2.6  แสดงเคร่ืองเราทเ์ตอร์ชนิดเทา้เหยยีบ 
(ท่ีมา: http://www.atlasmachinesindia.com/186_wood_over_head.html) 

 
 
ชนิดหวัล่าง(Inverted) 

ชนิดหวัล่าง(Inverted)เคร่ืองลอกบวัเป็นเคร่ืองจกัรกลท่ีใหป้ระโยชน์ในงานช่างเคร่ืองเรือน
มาก  เพราะเราสามารถท่ีจะนํามาดดัแปลงใช้กบังานไดห้ลายอย่างคือสามารถท่ีจะทาํงานออกมาไดง้าน
บางอย่างเช่นเดียวกบั เคร่ืองไส เพลาะ เช่นการบงัใบงาน หรือเคร่ืองเล่ือยวงเดือน เช่นการเซาะร่อง บงัใบ 
รางร่อง ฯลฯนอกจากน้ีแลว้ยงัใชแ้ทนเคร่ืองขดั กระดาษทรายไดอี้กดว้ย  แต่งานหลกัของเคร่ืองลอกบวัส่วน
ใหญ่เราจะทาํบวัต่างๆ ซ่ึงสามารถท่ีจะนาํมาใชไ้ดห้ลายแบบ หลายลกัษณะ  โดยการเปล่ียนใบตดัCUTTER 
หรือโดยการนาํเอาใบตดัต่างๆมาประกอบกนัเขา้  ให้ไดต้ามลกัษณะของบวั ท่ีเราตอ้งการตามแบบท่ีเราทาํ
ได ้
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ภาพที ่ 2.7 แสดงเคร่ืองเร้าเตอร์หวัล่าง 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที ่2.8  แสดงส่วนประกอบของเคร่ืองเราทเ์ตอร์แท่นชนิดหวัล่าง 
(ท่ีมา: http://www.atlasmachinesindia.com/186_wood_over_head.html) 
 
 

เราเตอร์แท่น MKT  
เป็นเราเตอร์แท่นแบบสาํเร็จรูป ของ MKT สามารถใชง้านเราเตอร์แบบแนวตั้ง มีร้ัวและหวีสาํหรับกด
ช้ินงานมาให ้3 อนั พร้อมร้ัวพาช้ินงานท่ีสามารถปรับมุมเอียงได ้มีบูทจบัแกนดอกมาใหถึ้ง 3 ขนาด (1/2" , 
5/16" , 1/4") สามารถเล่ือนแท่นเพื่อปรับดอกข้ึน-ลงได ้มีสเกลบอกระยะไวท่ี้บนแท่นเพื่อปรับระยะของร้ัว 
สามารถปรับความเร็วรอบไดโ้ดยมีตวัปรับท่ีดา้นหนา้เคร่ือง มีฝาครอบไวดู้ดฝุ่ นและไวส้าํหรับเช่ือมต่อท่อ
ดูดฝุ่ น 
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2.2 ลกัษณะงานไม้ทีต้่องใช้เคร่ืองเราท์เตอร์ 
              การทาํบวัและการไสเป็นงานในลกัษณะเสน้ตรงและโคง้ แต่งานสาํหรับบวัยงัมีอีกแบบหน่ึงคือ 
การทาํบวัโคง้ การทาํโคง้น้ีการทาํนั้นแตกต่างไปจากการทาํบวัตรง เพราะวา่การทาํบวัโคง้น้ีจะตอ้งถอดร้ัว
สาํหรับป้อนงานออก แลว้ใชว้งแหวนหรือร้ัวเทียมอ่ืนแทน ในท่ีน้ีจะขอพดูถึงการใชว้งแหวนเท่านั้นก่อน 
เม่ือตอ้งการทาํบวัโคง้ประการแรกจะตอ้งเลือกใบมีดใหถู้กตอ้งกบังานท่ีจะทาํเสียก่อน ประการแรกต่อมา
จะตอ้งหา Callar (ท่ีรองรับงาน) ใส่เขา้ไปในแกนพร้อมใบมีด เม่ือติดใบมีดและท่ีรองรับงานแลว้ ตอ้งหาวง
แหวนมาติดกบัพื้นโตะ๊เพื่อท่ีจะใชเ้ป็นแนวหรือร้ัวสาํหรับป้อนงานเขา้ไป วงแหวนตอ้งเลือกใหมี้ส่วนโคง้
เท่ากบัส่วนโคง้ของงานท่ีทาํ เม่ือติดวงแหวนแลว้จึงลดใบมีดใหอ้ยูใ่นตาํแหน่งท่ีจะป้อนงบานเขา้ไป แลว้ล็
อกใหแ้น่นในการป้อนอาจใชร้ั้วทางดา้นขวาได ้ เพื่อเป็นการเร่ิมดนัป้อนงานเขา้ไป เปิดเคร่ืองใหเ้ตม็ท่ีแลว้
ป้อนงานเขา้ไปในตอนแรกใหง้านแนบกบัร้ัวไวก่้อน พองานพน้ร้ัวแลว้กใ็หง้านแนบกบัวงแหวนโดยการใช้
มือหมุนงานใหส้มัผสักบัวงแหวนอยา่งชา้ๆและตอ้งใหง้านแนบกบัท่ีรองรับงาน การป้อนงานโคง้น้ีตอ้ง
ระวงัถืองานใหแ้น่น เพราะการทาํโคง้น้ีจะตอ้งกินงานทั้งตามเส้ียนและยอ้นเส้ียนไม ้ ควรเร่ิมใหใ้บมีดกิน
งานทางขวางเส้ียนไมก่้อน แลว้ค่อยๆป้อนงานอยา่งชา้ๆจนงานถูกใบมีดตดับรรจบกนั 
- งานบงัใบ คือการทาํใหไ้มท่ี้ขา้งใดขา้งหน่ึงเป็นรูปตวั L เช่นการบงัไบเพื่อใส่กระจก บงัใบเป็นบ่ารับชั้นฯ 
การทาํเดือยเหล่ียมกใ็ชห้ลกัการเดียวกบัการบงัใบ คือการตั้งกิน2คร้ัง ทั้งแนวตั้ง และแนวนอน (บางคร้ังกใ็ช้
เร้าเตอร์บงัใบไดเ้ช่นกนั) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที ่2.9 แสดงการบงัใบ 
 

               -งานตีบวั ทาํลวดลาย เช่นตีบวัหนา้โตะ๊ ตีบวัค้ิวไม ้ฯ โดยรูปร่างของลวดลายข้ึนอยูก่บั
ดอกคทัเตอร์ท่ีเราเลือกใช ้หรือตอ้งการจะกดัใหเ้ป็นรูปวงกลม หรือเป็นวงรี กท็าํไดเ้ช่นกนั 
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 ภาพที ่2.10 แสดงงานตีบวั     

              - งานท่ีเกบ็เขา้มุม เจียนขอบ เกบ็ขอบแผน่ลามิเนตท่ีติดแลว้ โดยใชร่้วมกบัดอกเราเตอร์ตวัเลก็ แกน 
2หุน ปลายติดลูกปืน 

 

 

 

ภาพที ่2.11 แสดงงานเกบ็ขอบเขา้มุม    

             - งานอ่ืนๆ เช่นเซาะร่องเลก็ๆ แกะสลกั แบบฟรีแฮนด ์

 

 

 

 

ภาพที ่2.12 แสดงงานทาํวงกลม    
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ภาพที ่2.13 แสดงการทาํร่องเดือยหางเหยีย่ว    

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่2.14  แสดงการทาํส่วนโคง้ช้ินงาน    

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.15 แสดงเซาะร่องหรือบงัใน 
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2.3 เคร่ืองมือและเคร่ืองจักรทีเ่กีย่วข้อง 
             เคร่ืองมือและเคร่ืองจกัรกลท่ีใชใ้นการผลิตเคร่ืองเรือนไม ้ ซ่ึงส่วนใหญ่เคร่ืองจกัรกลเหล่าน้ีมกั

นาํเขา้จากต่างประเทศ   
 2.3.1สวา่นเจาะไฟฟ้าชนิดมือถือ (Etectric Drill) 
  สว่านเจาะไฟฟ้าชนิดมือถือ       เป็นเคร่ืองใช้สําหรับช่างไม้ท่ีสามารถเคล่ือนยา้ยได้อย่าง
รวดเร็ว  หัวจบัดอกสว่านสามารถจบัแกนดอกสว่านท่ีมีความโตไดไ้ม่เกิน 3/8 น้ิว  เป็นเคร่ืองมือท่ีทุ่นแรง
ของช่างไม้มาก  นอกจากใช้เจาะไม้แล้วยงัใช้ติดกับกระดาษทราย  สามารถขัดไม้ได้อีกด้วย  โดยมี
ส่วนประกอบท่ีสาํคญัดงัน้ี 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที ่ 16 แสดงสวา่นเจาะไฟฟ้าชนิดมือถือ 
(ท่ีมา: http://professional-power-tool-guide.com/manufacturers/makita-power-tool-company/) 
 

ส่วนประกอบของสวา่นเจาะไฟฟ้าชนิดมือถือมีดงัน้ี 
1. สวิทช์ิเปิด- ปิด 
2. ปุ่มลอ็คสวิทช ์
3. ตวัปรับหมุนซา้ย – ขวา  
4. ท่ีลอ็คดอกเจาะ 
5. ท่ีจบัดอกเจาะ 

 2.3.2เคร่ืองเจาะไม ้ (Drill Press) 
  เป็นเคร่ืองท่ีใชส้าํหรับเจาะไมมี้หลายแบบ        ส่วนใหญ่เคร่ืองเจาะจะเป็นเคร่ืองตั้งโต๊ะ  
นิยมใชก้บังานทัว่ไปสามารถทุ่นแรงและเวลาในการปฏิบติังานไดม้ากและสามารถทาํงานไดร้วดเร็ว มีความ
เรียบร้อยแม่นยาํ โดยทัว่ไปเคร่ืองเจาะจะมีส่วนประกอบดงัน้ี 
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ภาพที ่2.17 แสดงเคร่ืองเจาะไม ้ 

(ท่ีมา: http://oamyai.tarad.com/product.detail_441976_th_1968432) 
 

ส่วนประกอบของเคร่ืองเจาะไม ้ประกอบดว้ย 
 1.  ฐานเคร่ือง (Base) เป็นส่วนท่ีทาํหนา้ท่ียดึเคร่ืองเจาะใหติ้ดกบัโตะ๊หรือพื้น 
 2.  เสาตั้ง (Colume) มีหนา้ท่ีรองรับหวัเคร่ืองทาํจากเหลก็เพลา กลม ผวิเรียบ 
 3.  พื้นสาํหรับจบังาน (Table) เป็นส่วนท่ีใชจ้บัยดึช้ินงานสามารถเล่ือนข้ึนลงได ้
 4.  แกนหมุน (Spindle) เป็นแกนหมุนต่อจากแกนเพลาลงมาประกอบกบัสายพานและ
ต่อมายงัหวัจบัดอกสวา่น 
 5.  หวัจบัดอกสวา่น (Chuck) ใชส้าํหรับจบัดอกสวา่น  
 6.  คนัป้อนเจาะ (Feed Lever) ใชส้าํหรับหมุนให้ดอกสว่านเล่ือนลงมาเจาะงานไดต้าม
ความตอ้งการ 
 7.  มอเตอร์เป็นตวัส่งกาํลงัมีขนาด 1/4 แรงมา้ หรือ1/2  แรงมา้ ใชไ้ฟ  220โวลท ์
  ชนิดของเคร่ืองเจาะจะแบ่งตามขนาดการจบัดอกสว่านท่ีโตท่ีสุดท่ีแกนจบัดอกสว่านสามารถ
จบัได ้ เช่น 
 ก.  เคร่ืองเจาะขนาดเลก็ใชใ้นงานหตัถกรรมทัว่ไป เหมาะสาํหรับงานขนาดเลก็ ความโต
ของปากจบัดอกสวา่นสามารถจบัแกนดอกสวา่นท่ีมีความโตของแกนดอกสวา่นไดไ้ม่เกิน  3/8  น้ิว 
 ข.  เคร่ืองเจาะขนาดกลาง  ใชใ้นงานเจาะไมข้นาดใหญ่ ความโตของปากจบัดอกสว่าน 
สามารถจบัแกนดอกสวา่นท่ีมีความโตไม่เกิน 1/2 น้ิว  
 ค.  เคร่ืองเจาะขนาดใหญ่  เหมาะสาํหรับงานอุตสาหกรรมท่ีตอ้งการเจาะรูท่ีมีความกวา้ง
มาก ๆ และมีความละเอียดในการทาํงาน 
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  ในการใชเ้คร่ืองเจาะไมท้าํเดือยอาจดดัแปลงไดโ้ดยการใส่อุปกรณ์สวมเขา้กบัหัวจบัดอกสว่าน 
โดยมีท่ีบงัคบัดอกสว่านและปลอกสวมดอกสว่านซ่ึงตอ้งใชเ้ปล่ียนตามขนาดของดอกสว่านท่ีนาํมาใชง้าน   
ในการเจาะตอ้งทาํเคร่ืองหมายท่ีไมใ้ห้แน่นอนและชดัเจนดว้ยดินสอในการเจาะตอ้งใชแ้คลมป์จบังานให้
แน่นเพื่อป้องกนัการหมุนของงานซ่ึงอาจจะทาํให้ไมแ้ตกไม่สามารถใชก้ารได ้  การเลือกใชด้อกสว่านมี
ความสาํคญัอยา่งยิง่ดงันั้นผูป้ฏิบติังานตอ้งเลือกใชใ้หเ้หมาะสมกบัลกัษณะของงาน  ดอกสวา่นจะมีคมอยูท่ ั้ง
สองขา้งของดอกสว่าน  ดอกสว่านท่ีใช้ในงานเจาะมีให้เลือกใช้อยู่  2  ระบบ  คือ  ระบบน้ิวและระบบ
มิลลิเมตร  เช่น ดอกสว่าน 1/8 น้ิว ,1/4 น้ิว ,3/8 น้ิว  หรือดอกสว่าน  3  มิลลิเมตร , 4 มิลลิเมตร และ 5 
มิลลิเมตร 

2.3.3เคร่ืองเจาะรูเหล่ียม 
      การทาํเดือยอาจทาํไดโ้ดยการใชเ้คร่ืองเล่ือยวงเดือน เคร่ืองเล่ือยสายพาน เคร่ืองลอกบวั แต่การ
เจาะรูจะตอ้งใชเ้คร่ืองเจาะรูโดยเฉพาะ การเจาะรูเดือยอาจใชไ้ดห้ลายอยา่ง เช่น ใชก้บัเคร่ืองสว่านตั้งโต๊ะก็
ได ้โดยมีเคร่ืองมือพิเศษเขา้มาช่วย ซ่ึงมีลกัษณะคลา้ยกา้มปู และมี BUSH สาํหรับใส่ปลอกสวา่นกส็ามารถท่ี
จะทาํงานได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 2.18 แสดงเคร่ืองเจาะรูเหล่ียม 
 

 
การเรียกขนาดของเคร่ืองเจาะรูเดือย 
การเรียกขนาดของเคร่ือง เรียกตามดอกเจาะท่ีโตท่ีสุด ท่ีใชก้บัเคร่ืองนั้นได ้ซ่ึงจะมีปลอกเจาะโต

ตั้งแต่  6 มิลลิเมตร – 50 มิลลิเมตร 
ความเร็วในการเจาะ 
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 ความเร็วในการเจาะของเคร่ืองเจาะรูเหล่ียมจะข้ีนอยูก่บัขนาดของมอเตอร์ท่ีใชซ่ึ้งมีขนาดตั้งแต่ 1/2-
1แรงมา้มีความเร็วรอบตั้งแต่ 1200-2800 รอบต่อนาที       
2.3.4การเช่ือมไฟฟ้า (Are Welding) 
  การใชเ้คร่ืองเช่ือมไฟฟ้าเช่ือมโลหะสามารถเช่ือมไดท้ั้งใชก้ระแสตรง (DC) และ
กระแสไฟฟ้าสลบั (AC) แต่จะเช่ือมโลหะใหมี้ประสิทธิภาพไดเ้พียงใดนั้นยอ่มข้ึนอยูก่บัส่วนประกอบหลาย
อยา่งเช่น เลือกใชข้นาดของลวดเช่ือมไฟฟ้า ใหเ้หมาะสมกบัขนาดของช้ินงาน ตลอดจนการตั้งกระแสไฟก่ี
แอมแปร์และระยะอาร์กเท่าใด ตั้งมุมลวดเช่ือมไฟฟ้าใหถู้กตอ้งเหมาะสมกบังานและความเร็วในการส่าย
ลวดเช่ือมไฟฟ้าใหถู้กตอ้งกบัลกัษณะงานเป็นตน้ ช่างเช่ือมจะตอ้งมีทกัษะท่ีดีและกระแสไฟฟ้าท่ีถูกตอ้งคงท่ี
สมํ่าเสมอดว้ยจึงจะเช่ือมงานไดดี้ 

เคร่ืองมืออุปกรณ์ในการเช่ือไฟฟ้า 
              1. เคร่ืองเช่ือม (WELDING MACHINE) 
เป็นอุปกรณ์ท่ีใชผ้ลิตพลงังานไฟฟ้าทั้งแรงดนั และกระแสไฟฟ้าใหเ้หมาะสม ท่ีจะทาํใหเ้กิดการอาร์ค 
ท่ีมีความร้อนสูงมากพอท่ีจะทาํการเช่ือมได ้กระแสไฟฟ้าทั้งกระแสตรง (DC) และกระแสสลบั (AC) ใชท้าํ
การเช่ือมไดท้ั้งสองอยา่ง ดงันั้นเคร่ืองเช่ือมจึงถูกผลิตข้ึนมาหลายชนิด ท่ีมีใชก้นัแพร่หลาย 
ในทอ้งตลาด แบ่งเป็นประเภทใหญ่ ๆ 3 ชนิด 
                   1.1 แบบหมอ้แปลง (TRANSFORMER) 
ผลิตกระแสไฟสลบั (AC) โครงสร้างหลกัประกอบดว้ย ขดลวดปฐมภูมิ และทุติยภูมิ พนัอยูบ่นแกนเหลก็ 
พร้อมชุดปรับค่ากระแสไฟซ่ึงมีแบบ "TAP" หรือ แบบปรับกระแสต่อเน่ืองโดยใชร้ะบบ "MECHANIC" 
                  1.2  แบบเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรง (DC GENERATOR) 
เคร่ืองเช่ือมน้ีจะประกอบดว้ย สองส่วนหลกัคือส่วนท่ี 1 ตวัขบัเคล่ือนซ่ึงอาจเป็นมอเตอร์ไฟฟ้า  
หรือเคร่ืองยนตไ์ปขบั ส่วนท่ี 2 ตวักาํเนิดกระแสไฟ ซ่ึงจะจ่ายกระแสไฟเช่ือมอยา่งคงท่ีสมํ่าเสมอ  
และบางชนิดนอกจากจะปรับค่ากระแสไฟเช่ือมไดแ้ลว้ยงัสามารถปรับค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้าไดอี้กดว้ย  

 
 

 
 

 

 

 

ภาพที ่2.19 แสดงเคร่ืองเช่ือมไฟฟ้ากระแสตรง 

ทีม่า:(วีระ รัตนไชย.2537:111) 
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             1.3 แบบหมอ้แปลงเรียงกระแส (TRANSFORMER RECTIFIER)โครงสร้างคลา้ยกบัเคร่ืองแบบ
หมอ้แปลงกระแสไฟสลบัเพียงแต่เพิ่มวงจรเรียงกระแสเพื่อเปล่ียนเป็นกระแสไฟตรง ,เคร่ืองชนิดส่วนใหญ่
ใชไ้ดท้ั้งกระแสไฟสลบั (AC)และกระแสไฟตรง แบบขั้วตรง(DCSP) หรือ กลบัขั้ว (DCRP) ชุดปรับค่า
กระแสไฟเหมือนกบัเคร่ืองกระแสสลบั และมีแบบปรับดว้ย "RHEOSTAT 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.20 แสดงเคร่ืองเช่ือมไฟฟ้ากระแสสลบั 

ทีม่า:(วีระ รัตนไชย.2537:111) 

 

            2. หวัจบัลวดเช่ือม (ELECTRODE HOLDER) 
                   เป็นอุปกรณ์ใชส้าํหรับเป็นมือถือและจบัยดึลวดเช่ือมขณะทาํการเช่ือมโดยจะต่อกบัสายไฟ 
ท่ีมาจากเคร่ืองเช่ือมขนาดจะบอกเป็นจาํนวนแอมป์ท่ีใชเ้ช่ือม เช่น 200 300 500 แอมป์ 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
ภาพที ่2.21  แสดงหวัจบัลวดเช่ือม 
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          4. สายไฟเช่ือม (CABLE) 
                  สายไฟเช่ือมน้ีจะตอ้งเป็นแบบท่ีใชง้านหนกัสามารถอ่อนตวัได ้ฉนวนหุม้จะตอ้งคงทนต่อการใช้
งานหยาบ ๆ ในโรงงานได ้สายไฟเช่ือมจะต่อกบัอุปกรณ์เช่ือมโดยใชห่้วงและขอ้ต่อ ซ่ึงจะตอ้งต่อใหแ้น่น 
มิฉะนั้นบริเวณขอ้ต่อนั้นจะเกิด ความร้อนมาก จนไหมส้ายไฟได ้AWS เบอร์ 6 - 7 เช่ือมโดยใชก้ระแสไฟ
ประมาณ 30 แอมป์ 
               AWS เบอร์ 8 เช่ือมโดยใชก้ระแสไฟประมาณ 75 แอมป์ 
               AWS เบอร์ 10 เช่ือมโดยใชก้ระแสไฟประมาณ 200 แอมป์ 
               AWS เบอร์ 14 เช่ือมโดยใชก้ระแสไฟประมาณ 400 แอมป์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.22  แสดงสายไฟเช่ือม (CABLE) 
 
             5.หนา้กากเช่ือม (HELMET AND HAND SHIELD) 
                    ใชส้าํหรับป้องกนัรังสีต่าง ๆ ท่ีจะกระเดน็เขา้ใบหนา้และดวงตา สะเกด็โลหะร้อนจากการเช่ือม 
เลนส์กรองแสงอุลตราไวโอเลท็มีหลายชนิดและหลายขนาด ทาํดว้ยไฟเบอร์สีดาํและมีช่องเป็นรูป
ส่ีเหล่ียมผนืผา้ จะตอ้งเลือกใชใ้หเ้หมาะกบังาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.23 แสดงหนา้กากเช่ือม (HELMET AND HAND SHIELD) 
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         6. ชุดหนงั (APRON AND GLOVES) 

             เป็นส่ิงจาํเป็นมากในการเช่ือมไฟฟ้าใชเ้พื่อป้องกนั รังสีอุลตราไวโอเลท็ ความร้อนและสะเกด็ไฟ
เช่ือมนอกจากน้ียงัลดอนัตรายจากไฟฟ้าดูดไดอี้กดว้ย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที2่.24  แสดงชุดหนงั (APRON AND GLOVES) 
 

 
          7. คอ้นเคาะสแลค และแปรง (CLEANING TOOLS) 
                ใชส้าํหรับเคาะสแลค เมด็โลหะ และทาํความสะอาดแนวเช่ือม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.25   แสดงคอ้นเคาะสแลค และแปรง (CLEANING TOOLS) 
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        8.ถุงมือหนงั (Gloves) 
 ใชส้าํหรับสวมเวลาเช่ือมโลหะมีหลายขนาดทาํดว้ยผา้ผสมใยหิน หรือหนงัฟอกตามกรรมวิธีทาง
วิทยาสาสตร์ เพื่อป้องกนัความร้อนและเศษโลหะร้อนมาถ฿กมือรวมทั้งแสงอินฟราเรดและแสงอลัตราไว
โอเรดท่ีเป็นพษิต่อผวิหนงั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที2่.26 แสดงถุงมือหนงั (Gloves) 
 

2.4 หลกัการออกแบบ 

 2.4.1 ความหมายของการออกแบบ 

  การออกแบบหมายถึง การรวบรวมหรือการจดัองคป์ระกอบ ทั้งท่ีเป็นสองมิติและสามมิติ

เขา้ดว้ยกนัอย่างมีหลกัเกณฑ์ การนาํองคป์ระกอบของการออกแบบมาจดัรวมกนันั้น นักออกแบบจะตอ้ง

คาํนึงถึงประโยชน์ใชส้อยและความงามอนัเป็นคุณลกัษณะสาํคญัของการออกแบบ การออกแบบเป็นศิลปะ

ของมนุษยเ์น่ืองจากเป็นการสร้างค่านิยมทางความงามและสนองคุณประโยชน์ทางกายภาพใหแ้ก่มนุษย ์ใน

การออกแบบน้ีถือว่า เป็นวิชาเก่ียวกบัการวิเคราะห์การสร้างสรรคแ์ละการพฒันา รู้จดัวางแผนจดัขั้นตอน 

รู้จกัเลือกใชว้สัดุและวิธีการผลิตเพื่อผลิตงานใหไ้ดต้ามแบบท่ีตอ้งการ 

2.4.2 หลกัของการออกแบบ 

 2.4.2.1 หนา้ท่ีใชส้อย 

หนา้ท่ีใชส้อยถือเป็นหลกัการออกแบบผลิตภณัฑท่ี์สาํคญัท่ีสุดเป็นอนัดบัแรกท่ีตอ้งคาํนึงผลิตภณัฑทุ์กชนิด

ตอ้งมีหน้าท่ีใช้สอยถูกตอ้งตามเป้าหมายท่ีตั้งไว ้คือสามารถตอบสนองความตอ้งการของผูใ้ช้ไดอ้ย่างมี

ประสิทธิภาพและสะดวกสบาย ผลิตภณัฑ์นั้นถือว่ามีประโยชน์ใชส้อยดี (HIGH FUNCTION) แต่ถา้หาก
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ผลิตภณัฑ์ใดไม่สามารถสนองความตอ้งการไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพผลิตภณัฑน์ั้นก็จะถือว่ามีประโยชน์ใช้

สอยไม่ดีเท่าท่ีควร (LOW FUNTION) 

          สาํหรับคาํว่าประโยชน์ใชส้อยดี (HIGH FUNCTION) นั้น ดลตรั์ตนทศันีย ์( 2528 : 1) ไดก้ล่าวไวว้่า

เพื่อให้ง่ายแก่การเขา้ใจขอให้ดูตวัอย่างการออกแบบมีดหั่นผกัแมว้่ามีดหั่นผกัจะมีประสิทธิภาพในการหั่น

ผกัให้ขาดไดต้ามความตอ้งการ แต่จะกล่าวว่ามีดนั้นมีประโยชน์ใช้สอยดี (HIGH FUNCTION) ยงัไม่ได ้

จะตอ้งมีองคป์ระกอบอยา่งอ่ืนร่วมอีกเช่น ดา้มจบัของมีดนั้นจะตอ้งมีความโคง้เวา้ท่ีสัมพนัธ์กบัขนาดของ

มือผูใ้ช ้ซ่ึงจะเป็นส่วนท่ีก่อให้เกิดความสะดวกสบายในการหั่นผกัดว้ย และภายหลงัจากการใชง้านแลว้ยงั

สามารถทาํความสะอาดไดง่้าย การเก็บและบาํรุงรักษาจะตอ้งง่ายสะดวกดว้ย ประโยชน์ใชส้อยของมีดจึงจะ

ครบถว้นและสมบูรณ์ 

  2.4.2.2 ความปลอดภยั 

              ส่ิงท่ีอาํนวยประโยชน์ไดม้ากเพยีงใดยอ่มจะมีโทษเพียงนั้น ผลิตภณัฑท่ี์ใหค้วามสะดวกต่างๆ มกัจะ

เกิดจากเคร่ืองจกัรกลและเคร่ืองใช้ไฟฟ้า การออกแบบควรคาํนึงถึงความปลอดภยัของผูใ้ช้ ถา้หลีกเล่ียง

ไม่ไดก้ต็อ้งแสดงเคร่ืองหมายไวใ้หช้ดัเจนหรือมีคาํอธิบายไว ้

             ผลิตภณัฑส์าํหรับเด็กตอ้งคาํนึงถึงวสัดุท่ีเป็นพิษเวลาเด็กเอาเขา้ปากกดัหรืออม นกัออกแบบจะตอ้ง

คาํนึงถึงความปลอดภยัของผูใ้ชเ้ป็นสาํคญัมีการออกแบบบางอยา่งตอ้งใชเ้ทคนิคท่ีเรียกว่าแบบธรรมดาแต่

คาดไม่ถึงช่วยในการให้ความปลอดภยั เช่น การออกแบบหัวเกลียววาลว์ ถงัแก๊ส หรือปุ่มเกลียว ลอ็กใบพดั

ของพดัลมจะมีการทาํเกลียวเปิดให้ยอ้นศรตรงกนัขา้มกบัเกลียวทัว่ๆ ไปเพื่อความปลอดภยัสาํหรับคนท่ีไม่

ทรายหรือเคยมือไปหมุนเล่นคือ ยิง่หมุนกย็ิง่ขนัแน่นเป็นการเพิ่มความปลอดภยัใหแ้ก่ผูใ้ช ้

 2.4.2.3 ความแขง็แรง 

              ผลิตภณัฑ์จะตอ้งมีความแขง็แรงในตวัของผลิตภณัฑ์หรือโครงสร้างเป็นความเหมาะสมในการท่ี

นักออกแบบรู้จกัใชคุ้ณสมบติัของวสัดุและจาํนวน หรือปริมาณของโครงสร้าง ในกรณีท่ีเป็นผลิตภณัฑ์ท่ี

จะตอ้งมีการรับนํ้ าหนัก เช่น โต๊ะ เกา้อ้ี ตอ้งเขา้ใจหลกัโครงสร้างและการรับนํ้ าหนัก อีกทั้งตอ้งไม่ท้ิงเร่ือง

ของความสวยงามทางศิลปะ เพราะมีปัญหาว่าถา้ใชโ้ครงสร้างให้มากเพื่อความแขง็แรงจะเกิดสวนทางกบั

ความงาม นกัออกแบบจะตอ้งเป็นผูดึ้งเอาส่ิงสองส่ิงน้ีเขา้มาอยูใ่นความพอดีใหไ้ด ้

              ส่วนความแขง็แรงของตวัผลิตภณัฑเ์องนั้นก็ข้ึนอยูท่ี่การออกแบบรูปร่างและการเลือกใชว้สัดุ และ

ประกอบกบัการศึกษาขอ้มูลการใชผ้ลิตภณัฑว์า่ผลิตภณัฑด์งักล่าวตอ้งรับนํ้าหนกัหรือกระทบกระแทกอะไร

หรือไม่ในขณะใช้งานก็คงตอ้งทดลองประกอบการออกแบบไปดว้ยแต่อย่างไรก็ตาม ความแข็งแรงของ
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โครงสร้างหรือตวัผลิตภณัฑ์นอกจากเลือกใชป้ระเภทของวสัดุ โครงสร้างท่ีเหมาะสมแลว้ยงัตอ้งคาํนึงถึง

ความประหยดัควบคู่กนัไปดว้ย 

 2.4.2.4 ความสะดวกสบายในการใช ้

             นกัออกแบบตอ้งศึกษาวิชากายวิภาคเชิงกลเก่ียวกบัสัดส่วน ขนาด และขีดจาํกดัท่ีเหมาะสมสาํหรับ

อวยัวะส่วนต่างๆ ในร่างกายของมนุษยทุ์กเพศ ทุกวยั ซ่ึงจะประกอบดว้ยความรู้ทางดา้นขนาดสดัส่วนมนุษย ์

(ANTHROPOMETRY) ด้านสรีรศาสตร์ (PHYSIOLOGY) จะทาํให้ทราบ ขีดจาํกัด ความสามารถของ

อวยัวะส่วนต่างๆ ในร่างกายมนุษย ์เพื่อใชป้ระกอบการออกแบบ หรือศึกษาดา้นจิตวิทยา (PSYCHOLOGY) 

ซ่ึงความรู้ในดา้นต่างๆ ท่ีกล่าวมาน้ี จะทาํใหน้กัออกแบบ ออกแบบและกาํหนดขนาด (DIMENSIONS) ส่วน

โคง้ ส่วนเวา้ ส่วนตรง ส่วนแคบของผลิตภณัฑต่์างๆ ไดอ้ยา่งพอเหมาะกบัร่างกายหรืออวยัวะของมนุษยท่ี์ใช ้

กจ็ะเกิดความสะดวกสบายในการใชก้ารไม่เม่ือยมือหรือเกิดการลา้ในขณะท่ีใชไ้ปนานๆ ผลิตภณัฑท่ี์จาํเป็น

อยา่งยิ่งท่ีตอ้งศึกษาวิชาดงักล่าว ก็จะเป็นผลิตภณัฑท่ี์ผูใ้ชต้อ้งใชอ้วยัวะร่างกายไปสัมผสัเป็นเวลานาน เช่น 

เกา้อ้ี ดา้ม เคร่ืองมือ อุปกรณ์ต่างๆ การออกแบบภายในห้องโดยสารรถยนต ์ท่ีมือจบัรถจกัรยาน ปุ่มสัมผสั

ต่างๆ เป็นตน้ ผลิตภณัฑท่ี์ยกตวัอยา่งมาน้ีถา้ผูใ้ชผู้ใ้ดไดเ้คยใชม้าแลว้เกิดความไม่สบายร่างกายข้ึน กแ็สดงว่า

ศึกษากายวิภาคเชิงกลไม่ดีพอแต่ทั้งน้ีก็ตอ้งศึกษาผลิตภณัฑด์งักล่าวใหดี้ก่อน จะไปเหมาวา่ผลิตภณัฑน์ั้นไม่

ดี เพราะผลิตภณัฑบ์างชนิดผลิตมาจากประเทศตะวนัตก ซ่ึงออกแบบโดยใชม้าตรฐานผูใ้ชข้องชาวตะวนัตก 

ท่ีมีรูปร่างใหญ่โตกวา่ชาวเอเชีย เม่ือชาวเอเชียนาํมาใชอ้าจจะไม่พอดีหรือหลวม ไม่สะดวกในการใชง้าน นกั

ออกแบบจึงจาํเป็นตอ้งศึกษาสดัส่วนร่างกายของชนชาติหรือเผา่พนัธ์ุท่ีใชผ้ลิตภณัฑเ์ป็นเกณฑ ์

  2.4.2.5 ความสวยงาม 

              ผลิตภณัฑ์ในยุคปัจจุบนัน้ีความสวยงามนับว่ามีความสําคญัไม่ยิ่งหย่อนไปกว่าหน้าท่ีใชส้อยเลย 

ความสวยงามจะเป็นส่ิงท่ีทาํให้เกิดการตดัสินใจซ้ือเพราะประทบัใจ ส่วนหนา้ท่ีใชส้อยจะดีหรือไม่ตอ้งใช้

เวลาอีกระยะหน่ึงคือใชไ้ปเร่ือยๆ ก็จะเกิดขอ้บกพร่องในหนา้ท่ีใชส้อยให้เห็นภายหลงั ผลิตภณัฑบ์างอยา่ง

ความสวยงามก็คือ หนา้ท่ีใชส้อยนัน่เอง เช่น ผลิตภณัฑข์องท่ีระลึก ของโชวต์กแต่งต่างๆ ซ่ึงผูซ้ื้อเกิดความ

ประทบัใจในความสวยงามของผลิตภณัฑ ์ความสวยงามจะเกิดมาจากส่ิงสองส่ิงดว้ยกนัคือ รูปร่าง (FORM) 

และสี (COLOR) การกาํหนดรูปร่างและสี ในงานออกแบบผลิตภณัฑไ์ม่เหมือนกบัการกาํหนด รูปร่าง สี ได้

ตามความนึกคิดของจิตรกรท่ีตอ้งการ แต่ในงานออกแบบผลิตภณัฑเ์ป็นในลกัษณะศิลปะอุตสาหกรรมจะทาํ

ตามความชอบ ความรู้สึกนึกคิดของนักออกแบบแต่เพียงผูเ้ดียวไม่ไดจ้าํเป็นตอ้งยึดขอ้มูลและกฎเกณฑ์

ผสมผสานรูปร่างและสีสนัใหเ้หมาะสม 
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             ดว้ยเหตุของความสาํคญัของรูปร่างและสีท่ีมีผลต่อผลิตภณัฑ ์นกัออกแบบจึงจาํเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้ง

ศึกษาวิชาทฤษฏีหรือหลีกการออกแบบและวิชาทฤษฏีสี ซ่ึงเป็นวิชาทางดา้นของศิลปะแลว้นาํมาประยุกต์

ผสานใชก้บัศิลปะทางดา้นอุตสาหกรรมใหเ้กิดความกลมกลืน 

 2.4.2.6  ราคาพอสมควร 

              ผลิตภณัฑ์ท่ีผลิตข้ึนมาขายนั้นย่อมตอ้งมีขอ้มูลดา้นผูบ้ริโภคและการตลาดท่ีไดค้น้ควา้และสาํรวจ

แลว้ผลิตภณัฑ์ย่อมจะตอ้งมีการกาํหนดกลุ่มเป้าหมายท่ีจะใชว้่าเป็นคนกลุ่มใด อาชีพฐานะเป็นอย่างไร มี

ความตอ้งการใชสิ้นคา้หรือผลิตภณัฑน้ี์เพียงใด นกัออกแบบก็จะเป็นผูก้าํหนดแบบผลิตภณัฑ ์ประมาณราคา

ขายให้เหมาะสมกบักลุ่มเป้าหมายท่ีจะซ้ือไดก้ารจะไดม้าซ่ึงผลิตภณัฑท่ี์มีราคาเหมาะสมกบัผูซ้ื้อนั้นก็อยู่ท่ี

การเลือกใชช้นิดหรือเกรดของวสัดุและเลือกวิธีการผลิตท่ีง่ายรวดเร็ว เหมาะสม 

              อยา่งไรก็ดี ถา้ประมาณการออกมาแลว้ปรากฏว่าราคาค่อนขา้งจะสูงกว่าท่ีกาํหนดไวก้็อาจจะมีการ

เปล่ียนแปลงหรือพฒันาองคป์ระกอบดา้นต่างๆ กนัใหม่ แต่กย็งัตอ้งคงไวซ่ึ้งคุณค่าของผลิตภณัฑน์ั้นเรียกว่า

เป็นวิธีการลดค่าใชจ่้าย 

 2.4.2.7การซ่อมแซมง่าย 

              หลกัการน้ีคงจะใชก้บัผลิตภณัฑ์ เคร่ืองจกัรกล เคร่ืองยนต์ เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่างๆ ท่ีมีกลไกภายใน

ซับซ้อน อะไหล่บางช้ินย่อมตอ้งมีการเส่ือมสภาพไปตามอายุการใชง้านหรือการใช้งานในทางท่ีผิด นัก

ออกแบบย่อมท่ีจะต้องศึกษาถึงตาํแหน่งในการจัดวางกลไกแต่ละช้ินตลอดจนนอตสกรู เพื่อท่ีจะได้

ออกแบบส่วนของฝาครอบบริเวณต่างๆ ใหส้ะดวกในการถอดซ่อมแซมหรือเปล่ียนอะไหล่ง่าย 

  2.4.2.8 วสัดุและวิธีการผลิต 

              ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมท่ีผลิตดว้ยวสัดุสังเคราะห์อาจมีกรรมวิธีการเลือกใช้วสัดุและวิธีผลิตได้

หลายแบบแต่แบบหรือวิธีใดถึงจะเหมาะสมท่ีสุด ท่ีจะไม่ทาํให้ตน้ทุนการผลิตสูงกว่าท่ีประมาณ ฉะนั้น นกั

ออกแบบคงจะตอ้งศึกษาเร่ืองวสัดุและวิธีผลิตให้ลึกซ้ึงโดยเฉพาะวสัดุจาํพวกพลาสติกในแต่ละชนิดจะมี

คุณสมบติัทางกายภาพท่ีต่างกนัออกไป เช่น มีความใส ทนความร้อน ผวิมนัวาว ทนกรดด่างไดดี้ ไม่ล่ืน เป็น

ตน้ ก็ตอ้งเลือกให้คุณสมบติัดงักล่าวให้เหมาะสมกบัคุณสมบติัของผลิตภณัฑ์ท่ีพึงมียิ่งในยุคสมยัน้ีมีการ

รณรงคช่์วยกนัพิทกัษส่ิ์งแวดลอ้มดว้ยการใชว้สัดุท่ีนาํกลบัหมุนเวียนมาใชใ้หม่ก็ยิ่งทาํให้นกัออกแบบยอ่ม

ตอ้งมีบทบาทเพิ่มข้ึนอีกคือ เป็นผูช่้วยพิทกัษส่ิ์งแวดลอ้มดว้ยการเลือกใชว้สัดุท่ีหมุนเวียนกลบัมาใชใ้หม่ได้

ท่ีเรียกวา่ “ รีไซเคิล ” 
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2.4.2.9  การขนส่ง 

นกัออกแบบตอ้งคาํนึงถึงการประหยดัค่าขนส่ง การขนส่งสะดวกหรือไม่ ระยะใกลห้รือระยะไกลกินเน้ือท่ี

ในการขนส่งมากนอ้ยเพียงใด การขนส่งทางบกทางนํ้ าหรือทางอากาศตอ้งทาํการบรรจุหีบห่ออยา่งไร ถึงจะ

ทาํใหผ้ลิตภณัฑไ์ม่เกิดการเสียหายชาํรุด ขนาดของตูค้อนเทนเนอร์บรรทุกสินคา้หรือเน้ือท่ีท่ีใชใ้นการขนส่ง

มีขนาด กวา้ง ยาว สูง เท่าไหร่ เป็นตน้ หรือในกรณีท่ีผลิตภณัฑท่ี์ทาํการออกแบบมีขนาดใหญ่โตยาวมาก  

          2.4.3 ปัจจยัหลกัในการออกแบบงานไม ้

             ในการออกแบบงานไมมี้ปัจจยัหลกัอยู ่5 อยา่ง คือ 

  2.4.3.1 รูปร่างของผลิตภณัฑร์วมถึงส่ิงประดบัตกแต่งและอุปกรณ์ท่ีใช ้

 2.4.3.2 วสัดุท่ีใชร้วมถึงวิธีการผลิตหรือสร้าง 

 2.4.3.3 งานถูกตอ้งเหมาะสมรวมถึงการใชสี้และผวิหนา้ของช้ินงาน 

 2.4.3.4 การสร้างหรือการผลิตท่ีดีและมีเทคนิคท่ีดีมีคุณภาพ 

 2.4.3.5 กระบวนการท่ีตอ้งการทาํใหเ้ป็นรูปร่างและกรรมวิธีการผลิต 

ปัจจยัเหล่าน้ีมีความสาํคญัท่ีปรากฏให้เห็นว่าการทาํงานดีหรือไม่ และทาํให้ช้ินงานท่ีปรากฏดูดีมี

คุณภาพ นักออกแบบควรใช้หลกัความรู้เบ้ืองตน้ในกรออกแบบมาใช้ไม่ว่าจะเป็นเร่ืองของเส้น รูปร่าง 

รูปทรง ขนาดสดัส่วน สีหรือพื้นผวิ จะช่วยใหง้านท่ีออกแบบมีคุณค่าตามวตัถุประสงค ์

การออกแบบตอ้งคาํนึงถึงรูปร่างของผลิตภณัฑแ์ละส่ิงท่ีนาํมาตกแต่งตอ้งดูกลมกลืนและเสริมงานให้ดูเด่น

ข้ึน วสัดุไมเ้ลือกใชไ้มท่ี้มีคุณภาพดี ขนาดสัดส่วนเหมาะสมกบัการใชง้าน การใชสี้ และกระบวนการดดัโคง้

งอช้ินงานไม ้เป็นตน้ 

 

2.5 สัดส่วนมนุษย์ทีสั่มพนัธ์ต่อการปฎบิัตงิาน 
ศูนยว์ิจยัและพฒันาการก่อสร้างแห่งชาติ สถาบนัวิจยัวทิยาศาสตร์ประยกุตแ์ห่งประเทศไทย เร่ิม

ศึกษาวจิยัขอ้มูลเก่ียวเร่ืองการพฒันาประสิทธิภาพในการก่อสร้างท่ีอยูอ่าศยั โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อหาลู่ทาง
การนาํไปสู่การสร้างสรรคอ์าคารท่ีพกัอาศยัในระบบอุตสาหกรรม งานศึกษาวิจยัในเร่ืองสดัส่วนของคนไทย 
และมาตรฐานเน้ือท่ีใชส้อยตํ่าท่ีสุดในอาคารบา้นพกัอาศยัน้ีเป็นส่วนหน่ึงในโครงงานของศูนยว์จิยัและ
พฒันาการก่อสร้างแห่งชาติ วตัถุประสงคเ์พื่อหาลู่ทางการนาํไปสู่การสร้างสรรคอ์าคารท่ีพกัอาศยัในระบบ
อุตสาหกรรม ทาํข้ึนเพื่อใหท้ราบถึงความตอ้งการเน้ือท่ีใชส้อยท่ีแทจ้ริงของคนไทยในอิริยาบทประจาํวนั
และประมวลผล เพื่อนาํมาศึกษาหาทางออกแบบใหแ้น่นอน มีเหตุมีผลยิง่ข้ึน จนสามารถกาํหนดใชเ้ป็น
มาตรฐานเน้ือท่ีทาํงานของอุตสาหกรรมการผลิต จากการศึกษาดงักล่าวไดร้วบรวมขอ้มูลขนาดและสดัส่วน
ของผูใ้ชเ้คร่ืองจกัร 
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       2.5.1 ความหมายของขนาดสดัส่วนมนุษยศ์ูนย ์

          ในการออกแบบโดยทัว่ไป คือ การสร้างสรรคส่ิ์งต่างๆรวมทั้งสภาพแวดลอ้มเพื่อสนองความตอ้งการ

มนุษยเ์พิ่มความสะดวกสบายในการทาํงาน เป็นการออกแบบตามสดัส่วนร่างกายมนุษย(์Ergonpmic Design)

ความหมายสั้นๆของErgonpmic คือ “Fitting the Job o the worker’’หรือเรียกอีกอยา่งว่า Human engineering 

foctors สามารถดดัแปลงนาํไปใชก้บัอะไรกไ็ดท่ี้มนุษยเ์ป็นคนใชส้อย เป็นคาํมาจากภาษากรีก 

Ergon= การทาํงาน (work)  

Nomas=กฏเกณฑ(์Law) 

       2.5.2 การออกแบบตามสดัส่วนร่างกายมนุษย ์(Ergonomic Design) 

       การออกแบบท่ีดีจะตอ้งมีขอ้มูลท่ีสัมพนัธ์กบัมนุษยแ์ละความเป็นอยูข่องมนุษยโ์ดยเก่ียวขอ้งกบัพื้นฐาน

ทางร่างกายมนุษยแ์ละสงัคมสาํหรับนาํไปสู่ขั้นตอนของการออกแบบอยา่งมีหลกัเกณฑ ์

       2.5.3 การเคล่ือนไหวส่วนต่างๆของร่างกายมนุษย ์

       สัดส่วนทางดา้นกายวิภาค (Anatomy)ของมนุษยเ์ป็นปัจจยัในการออกแบบ การออกแบบท่ีดีจะไดผ้ลดี

จะตอ้งแน่ใจว่าเหมาะสมกบักลุ่มเป้าหมายอยา่งแทจ้ริง การคาํนึงถึงสัดส่วนใชส้อยส่วนตวั ไดแ้ก่ เก่ียวกบั

มือซ่ึงเป็นเคร่ืองมือช้ินแรกของมนุษยใ์ชส้มัผสัทาํ หยบิ อุม้ บิด และ กอบ         ทาํนองเดียวกนัแขนท่ีช่วยใน

การยก อุม้ ดึง วตัถุต่างๆหรือแมก้ระทัง่ขากช่็วยในการเคล่ือนไหวร่างกาย เคล่ือนท่ีไป 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที ่2.27 แสดงการเคล่ือนท่ีส่วนต่างๆของร่างกาย 

ท่ีมา: อุดมศกัด์ิ สาริบุตร(2548:73) 
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           2.5.4 ขนาดสดัส่วนตามมิติของร่างกายมนุษย ์

แสดงตวัเลขอตัราส่วนระหวา่งมิติส่วนต่างๆของร่างกายต่อความสูงยนื และมิติวกิฤต 

(Critical Body Dimension) 

ตารางที2่.1 การแสดงส่วนต่างๆของร่างกาย 

หมายเลข มิติส่วนต่างๆของร่างกาย ตํ่าสุด เฉล่ีย สูงสุด 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

ความสูงยนื 

ความสูงระดบัสายตา 

ความสูงระดบัไหล่ 

ระยะเอ้ือมแขนไปดา้นหนา้ 

ความกวา้งกางแขน 

ความกวา้งของไหล่ 

148.30 

138.36 

122.64 

72.81 

151.56 

37.51 

160.60 

149.63 

132.81 

78.85 

164.13 

40.63 

173.27 

161.66 

143.29 

85.07 

177.08 

43.83 

ท่ีมา;อุดมศกัด์ิ สาริบุตร(2459: 74) 

 
 

ภาพที ่2.28  แสดงส่วนต่างๆของร่างกาย 

ท่ีมา: อุดมศกัด์ิ สาริบุตร (2549:75) 
 

ตารางที2่.2 การแสดงค่าตวัเลขความสูงยนืในการปฏิบติังาน 

อาย ุ ความสูง(เซ็นติเมตร)ตํ่าสุด เฉล่ีย สูงสุด 

19-25 148.30 160.60 170.27 

 

ท่ีมา:อุดมศกัด์ิสาริบุตร(2549: 76) 
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ภาพที ่2.29 แสดงสดัส่วนความสูงยนื 

ท่ีมา:อุดมศกัด์ิสาริบุตร(2549: 76) 
 

ตารางที2่.3 การแสดงตวัเลขขนาดรัศมีการเอ้ือมในระยะต่างๆ 

 

 รัศมีเอ้ือม ระยะกวา้ง ระยะไกล ระยะห่าง ระยะเอ้ือมห่างตา 

ชาย หญิง ชาย หญิง ชาย หญิง จากตวัรถ ชาย หญิง 

A 

B 

C 

D 

600 

565 

650 

615 

600 

565 

650 

615 

1530 

1450 

1530 

1450 

1530 

1450 

1630 

1552 

650 

500 

700 

615 

850 

705 

1000 

815 

20 

20 

20 

50 

630 

480 

780 

480 

830 

685 

800 

795 
 

ท่ีมา:อุดมศกัด์ิสาริบุตร(2549: 76) 
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ภาพที ่2.30 แสดงการเคล่ือนไหวกระดูกสนัหลงั(Spine) 

ท่ีมา:อุดมศกัด์ิสาริบุตร(2549: 78) 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

ภาพที ่2.31  แสดงสดัส่วนความกวา้งและลึกของโตะ๊ 

ท่ีมา :htpp://thesis.swu.ac.th/swuthesis/De_Inno/Polrit_P.pd 
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ภาพที ่2.32 แสดงการเคล่ือนไหวส่วนไหล่(Shoulder) 

ท่ีมา:อุดมศกัด์ิสาริบุตร(2549: 78) 

 
 

 

ภาพที ่2.33 แสดงการเคล่ือนไหวขอ้ศอก(Elbow/ Forearm) 

ท่ีมา:อุดมศกัด์ิสาริบุตร(2549: 78) 

 

 
 

 

 
 
 
 
ภาพที ่2.34  แสดงพื้นท่ี 3 มิติเหมาะสมสาํรับยนืทาํงาน 
ท่ีมา : วิทยาวงคส์ม้จีนและสุธีระอ้ึงทรงธรรม, 2549: 29 
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ภาพที ่2.35  แสดงการเคล่ือนไหว(Fingers) 

ท่ีมา:อุดมศกัด์ิสาริบุตร(2549:80) 
 

       2.5.5 ประโยชน์ของการออกแบบตามสัดส่วนร่างกายมนุษย์(Ergonpmic Design)ท่ี มี ต่อระบบ

อุตสาหกรรม 

 2.5.5.1  การจดัการระบบทาํงาน(Lay out of work) ไดแ้ก่ การจดัเวลาและขั้นตอนการทาํงานเพ่ือลด

เวลาท่ีจะเสียไป และการเพิ่มงาน 

 2.5.5.2  การผอ่นคลายความตึงเครียด(Repetition Injuries) การทาํงานในระบบการผลิตจาํนวนมาก

คนงานแต่ละคนจะทาํงานอย่างเดียวซํ้ าๆซากๆเพ่ือไม่ให้เกิดความอ่อนเพลียเม่ือยลา้เป็นสาเหตุให้เกิด

อนัตรายไดง่้าย ควรแกไ้ขโดยการเปล่ียนแปลงงานเพื่อผอ่นคลายความตึงเครียดของกลา้มเน้ือ 

 2.5.5.3  การขจดัความร้อน(Heat Stress) ในสถานท่ีๆมีความร้อน ผูท้าํงานจะตอ้งทาํงานดว้ยอารมณ์

ท่ีไม่เป็นสุขไม่มีสมาธิควรแกไ้ขโดยใชว้สัดุกนัความร้อน ใชว้สัดุสะทอ้นความร้อนระบบการระบายอากาศ 

ฯลฯ 

 2.5.5.4  การให้ความสว่าง(Factor and Office Lighting) ปริมาณและความร้อนของแสงมีผลต่อการ

ทาํงานมาก งานต่างชนิดกนัมีความตอ้งการแสงแตกต่างกนัไป การให้แสงโดยตรงกบัแสงสะทอ้นก็ควร

นาํไปใหเ้หมาะสมกบัชนิดของงานดว้ย 

 2.5.5.5  การลดเสียง(Noise)ในโรงงานอุตสาหกรรมหรือในสํานักงาน ย่อมมีเสียงรบกวนอนัเกิด

จากภายนอก ระบบกาํจดัเสียง เช่น การปลูกตน้ไมร้อบโรงงานเพ่ือป้องกนัเสียงจากภายนอก การแขวนแผน่

ดูดเสียงในโรงงาน การใชว้สัดุเป็นรูพรุนหรืออ่อนนุ่มทาํเป็นผนงั จะช่วยลดเสียงรบกวนไดม้าก 

 2.5.5.6  สัญญาณหรือเคร่ืองหมาย(Visual Information) เคร่ืองหมายบอกทิศทาง บอกสัญญาณต่างๆ

อาจทาํข้ึนในรูปแบบเป็นตวัหนงัสือใชสี้ แสง หรือสญัลกัษณ์ช่วยลดอุบติัเหตุในโรงงานไดม้าก 
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 2.5.5.7  ขนาดสัดส่วน(Anthropometrics)การรู้ขนาดสัดส่วนต่างๆของคน ช่วยให้การออกแบบ

ไดผ้ลตามความตอ้งการของผูใ้ช ้

 2.5.5.8  สรีรศาสตร์ (Physiology) การศึกษาสรีรศาสตร์จะทาํให้ทราบถึงขีดจาํกัดความสามารถ

อวยัวะส่วนต่างๆเพ่ือใชป้ระกอบการออกแบบใหมี้ประโยชน์ใชส้อยดียิง่ข้ึน 

 

2.6 เอกสารและงานวจัิยทีเ่กีย่งข้อง 

นภศิล  ทากาวีแกว้ (2554) ไดศึ้กษาโครงงานเร่ืองอุปกรณ์ช่วยปรับตั้งระยะช้ินงานของเคร่ืองทาํ

เดือยรูปไข่ เป็นเคร่ืองสําหรับผลิตทั้ งตัวเดือยและรูเดือยลักษณะวงรี(รูปไข่) เป็นการศึกษาเก่ียวกับ

กระบวนการผลิตโครงสร้างเฟอร์นิเจอร์เพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ และประหยดัตน้ทุน ทั้งเร่ืองเวลา 

พลงังานแรงงานและวตัถุดิบ ของเคร่ืองทาํเดือยรูปไข่ สาขาวิชาเทคโนโลยีเคร่ืองเรือน ผลการศึกษาพบว่า

เม่ือติดตั้งอุปกรณ์ช่วยเขา้กบัเคร่ืองทาํเดือยรูปไข่ สามารถทาํให้กระบวนการผลิตประหยดัตน้ทุนทางดา้น 

เวลา พลงังาน และวตัถุดิบ ใชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ส่งผลใหเ้กิดกระบวนการผลิตไดผ้ลตามแบบงาน 

ชาญยุทธวิสมิตะนันท,์วรายุทธ สายหยุด.(2552) ไดศึ้กษาเร่ืองการพฒันาและติดตั้งเคร่ืองเร้าเตอร์

มือถือประเภทแนวด่ิงกบัแท่นสว่าน โดยการนาํเคร่ืองเร้าเตอร์มาติดตั้งกบัแท่นสว่านมากดัช้ินงานแบบหัว

บนลกัษณะการกดังานเหมือนกบัเคร่ืองจกัรเร้าเตอร์หวับน สามารถเคล่ือนยา้ยได ้และสามารถนาํแท่นสวา่น

สําหรับติดตั้งเคร่ืองเร้าเตอร์มือถือเพื่อให้สามารถกดัช้ินงานไดค้ลา้ยกบัเคร่ืองเร้าเตอร์ท่ีมีใช้ในโรงงาน

อุตสาหกรรม 

พรนิภา ลกัธศกัดิศิริ,พิรุณ สุวรรณจนัทร์.(2551) ศึกษาเร่ืองการออกแบบและผลิตโต๊ะสาํหรับติดตั้ง

เคร่ืองมือไฟฟ้าชนิดเร้าเตอร์ประเภทเคล่ือนท่ีให้มีความเหมาะสม มีสัดส่วนในการใช้งานท่ีเหมาะสม

สาํหรับส่วนสูงของคนเอเซีย สามารถนาํมาใชง้านทดแทนเคร่ืองจกัรกลขนาดใหญ่ในโรงงานอุตสาหกรรม 

ท่ีติดตั้งตายตวัในพ้ืนโรงงาน ไม่สามารถไดแ้ละมีราคาสูง โต๊ะสาํหรับติดตั้งเคร่ืองมือไฟฟ้าชนิดเร้าเตอร์ป

ระเภทเคล่ือนท่ี ท่ีผลิตข้ึนมาให้สามารถใช้งานไดห้ลากหลายประเภทและมีความสะดวกในการทาํงาน 

เคล่ือนยา้ยไดส้ะดวก มีความปลอดภยัในการปฎิบติังานและสามารถเป็นตน้แบบเพื่อการพฒันาปรับปรุงให้

ดีข้ึนในอนาคต 

สุกฤษ พานิชย,์สุชาติ กิจเสรี.(2544.) หลงัจากการศึกษาและติดตั้งอุปกรณ์ช่วยป้องกนัอนัตรายเขา้

กบัเคร่ืองจกัร โดยใชเ้วลาในการทดสอบ 6 เดือน พบว่า ไม่มีอุบติัเหตุเกิดข้ึนเลยหลงัจากการติดตั้งอุปกรณ์

ป้องกนั และค่าเฉล่ียของประสิทธิภาพในการติดตั้งลดลง ร้อยละ 2.22 และผลจากการทดลองดงักล่าวยงัเป็น

ค่าประมาณการท่ีใกลเ้คียงกบัความเป็นจริง เน่ืองจากติดเงและผลจากการทดลองดงักล่าวยงัเป็นค่าประมาณ
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การท่ีใกลเ้คียงกับความเป็นจริง เน่ืองจากติดเง้ือนไขของเวลาและจาํนวนเคร่ืองจกัรท่ีใช้ทดลองติดตั้ ง

อุปกรณ์ช่วยป้องกนัอนัตราย 

พิศาล ศิริวฒัน์วิมล,สมศกัด์ิ ทองเร่ือง.(2543.) ศึกษาเร่ืองการออกแบบและสร้างอุปกรณ์ช่วยอดั

ประกอบช้ินไม ้พบว่า จากการท่ีไดใ้ชอุ้ปกรณ์ช่วยอดัประกอบช้ินไม ้สามารถบรรลุตามวตัถุประสงค ์แต่

ตอ้งมีการปรับปรุงในบางจุด ส่วนแนวคิดท่ีจะพฒันาชุดอุปกรณ์ช่วยอดัประกอบช้ินไม ้สามารถดาํเนินการ

โดยการนาํระบบไฟฟ้าเขา้มาใชก้บัอุปกรณ์ช่วยอดัประกอบช้ินไมร่้วมกบัระบบลมอดั(Pneumatic) เพื่อท่ีจะ

ใชว้าวลโ์ซลินอยตค์วบคุมการเปิด-ปิด เพื่อสะดวกในการทาํงาน 

 เกียรติชยั ผูแ้สนสอาด,และคณะ. (2542) ศึกษาเร่ืองการออกแบบและสร้างโต๊ะปฎิบติังานสําหรับ

อาชีพช่างเฟอร์นิเจอร์ ไดก้ล่าววา่ การออกแบบและสร้างโตะ๊ปฎิบติังานสาํหรับอาชีพช่างเฟอร์นิเจอร์ เพื่อใช้

ในอาชีพเฟอร์นิเจอร์ทุกประเภทให้เกิดประโยชน์สูงสุด ไดท้าํการศึกาออกแบบใหไดมิ้ติท่ีเหมาะสมกบัการ

ใช้งานและเขา้กับสรีระของคนไทย มีความมัน่คงแข็งแรงทนทาน ปลอดภยัในการใช้งานและสามารถ

ทาํงานบนพื้นโต๊ะไดอ้ยา่งสะดวกคล่องตวั ตวัโต๊ะปฎิบติังานสามารถถอดออกเป็นช้ินส่วนไดอ้ยา่งง่ายดาย 

จึงสะดวกในการเคล่ือนยา้ยไปทาํงานนอกสถานท่ี นอกจากน้ียงัไดอ้อกแบบตูส้ําหรับเก็บเคร่ืองมือและ

อุปกรณ์ให้เป็นอิสระจากตวัโต๊ะปฎิบติังานอีกดว้ย จึงสามารถถอดออกมาไวน้อกสถานท่ีได ้ประการสาํคญั

สามารถจดัสร้างโตะ๊ปฎิบติังานในราคาท่ีไม่แพง 

 จากการศึกษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งสรุปไดว้า่การพฒันาและผลิตโตะ๊แท่นสาํหรับ

ติดตั้งเร้าเตอร์ชนิดมือถือท่ีไดรั้บการออกแบบเพื่อตอบสนองความตอ้งการใชง้านไดห้ลากหลายวิธีทาํให้

ปฎิบติังานไดง่้ายมากข้ึนและมีความปลอดภยัในการทาํงานซ่ึงยงัสามารถเคล่ือนยา้ยไดส้ะดวกข้ึนเพื่อนาํไป

ประกอบงานต่างสถานท่ีไดแ้ละลดตน้ทุนในการผลิตท่ีไม่สูงมากสาํหรับอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ขนาดเลก็

และยงัสามารถเป็นตน้แบบเพ่ือการพฒันาปรับปรุงใหดี้ข้ึนในอนาคต 
 



 
 

บทที ่3 

 
วธีิดาํเนินการวจิยั 

 
 การวิจยัเร่ือง “การออกแบบและพฒันาแท่นเล่ือนสําหรับเคร่ืองเร้าเตอร์” เป็นการวิจยัเชิงทดลอง

เพ่ือสร้างแท่นเล่ือนสําหรับเคร่ืองเร้าเตอร์       สามารถนําไปใช้เป็นส่ือเสริม สําหรับนักศึกษาสาขาวิชา
เทคโนโลยีเคร่ืองเรือน คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ   ใช้
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยกาํหนดวิธีดาํเนินการวิจยัไวด้งัน้ี 

3.1 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
3.2 วิธีดาํเนินการวิจยั 

             3.3  กาํหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
            3.4 การทดลองการใชแ้ท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ 

3.5 การออกแบบและคาํนวณ  
 
3.1 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
 1.เคร่ืองเร้าเตอร์มือถือ (Portable Routers) 
 เคร่ืองเร้าเตอร์มือถือ (Portable Routers) เป็นเคร่ืองขนาดเล็กท่ีใช้มือจับในการทํางาน โดยยึด
ช้ินงานให้ติดอยู่กบัท่ี จึงมกัจะเป็นการกดัช้ินงานท่ีมีขนาดใหญ่ ๆ หรือถา้เป็นช้ินงานเล็ก ก็ตอ้งจบัยึดดว้ย
อุปกรณ์จับยึด เคร่ืองเร้าเตอร์มือถือใช้สําหรับ ทําบัว และข้ึนรูปช้ินงานลักษณะลวดลายต่าง ๆ โดย
เฉพาะงานเก็บขอบช้ินงานให้เรียบ รูปแบบของเคร่ืองเร้าเตอร์มือถือส่วนมากรูปร่างลกัษณะของเคร่ืองจะ
แตกต่างกนั แลว้แต่บริษทัผูผ้ลิต เคร่ืองเร้าเตอร์โดยทัว่ไปมอเตอร์จะติดอยูท่ี่ตวัเคร่ือง ฐานเคร่ือง (Base) อยู่
ทางดา้นล่างหรือดา้นท่ีจะตอ้งทาบกบัช้ินงานนั้นจะปรับระยะการกดัช้ินงานของดอกกดั ให้ลึกหรือต้ืนตาม
ความตอ้งการ หัวจบัดอกกดั (Chuck) จะอยู่บนแกนเดียวกบัมอเตอร์ซ่ึงจะหมุนดว้ยความเร็วรอบ 20,000 
รอบ/นาที (rpm) ขนาดของเคร่ืองเร้าเตอร์นั้นจะกาํหนดกนั 2 ลกัษณะคือ จะกาํหนดตามตามขนาดแรงมา้
ของมอเตอร์และกาํหนดตามขนาดของดอกกดั (Cutter) เคร่ืองเร้าเตอร์ทั้งหมดจะมีขนาดตั้งแต่ 1/4 ถึง 2 
แรงมา้ (HP.) เคร่ืองเร้าเตอร์มือถือ ขนาดของหวัจบัดอกกดั (Chuck) จะมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางอยูร่ะหวา่ง 
¼ น้ิว - ½ น้ิว หรือประมาณ 65 มิลลิเมตร – 12  มิลลิเมตร 
 
 
 
 



35 
 

 2.การเปรียบเทียบขอ้ดีขอ้เสีย 
 
 เคร่ืองเร้าเตอร์ชนิดมือถือ แท่นเล่ือนประกอบเขา้กบัเคร่ืองเร้าเตอร์ 

รูปแบบ   
การทาํงาน - ยดึช้ินงานติดกบัโตะ๊ปฏิบติังาน 

- ใชมื้อจบัเคร่ืองเร้าเตอร์เดินตามงาน 
- แท่นเล่ือนรองรับช้ินงาน 
- เคร่ืองเร้าเตอร์ยดึติดกบัแท่น 
- มีตวัลอ็คช้ินงาน 

ความปลอกภยั - เกิดการสะบดัไดง่้าย - มีความมัน่คง 
ลกัษณะช้ินงาน - ช้ินงานเสียหาย 

- ไม่มีความเท่ียงตรง 
- ช้ินงานเรียบร้อยสวยงาม 
- มีความเท่ียงตรง 

 
 

มาตรฐานเหลก็ 

1.ท่อเหลก็ส่ีเหล่ียม มาตรฐานตลาด 

คือ ท่อเหลก็ท่ีไม่มีมาตรฐานกาํหนด เนน้สาํหรับใชง้านโครงสร้างทัว่ไป เป็นเหลก็ท่ีไม่เนน้
คุณสมบติัทางกลมากนกั และเป็นเหลก็ท่ีมีปริมาณซ้ือขายในตลาดค่อนขา้งมาก มาตรฐานความหนาเหลก็ท่ี
ใชท้ัว่ไปคือ 1.20 มิลลิเมตร (สีขาว) ,1.40 มิลลิเมตร (สีแดง) ,1.70 มิลลิเมตร (สีเหลือง) ,1.95 มิลลิเมตร (สี
นํ้ าเงิน) ,2.50 มิลลิเมตร (สีเขียว) และ 2.70 มิลลิเมตร (สีสม้) 

2.ท่อเหลก็กลม มาตรฐานตลาด  Description 

ท่อเหลก็กลม มาตรฐานตลาด คือท่อเหลก็ท่ีไม่มีมาตรฐานกาํหนด เนน้สาํหรับใชง้านโครงสร้าง
ทัว่ไป เป็นเหลก็ท่ีไม่เนน้คุณสมบติัทางกลมากนกั และเป็นเหลก็ท่ีมีปริมาณซ้ือขายในตลาดค่อนขา้งมาก 
มาตรฐานความหนาเหลก็ท่ีใชท้ัว่ไปคือ 1.20 มิลลิเมตร (สีขาว), 1.40 มิลลิเมตร (สีแดง), 1.70 มิลลิเมตร (สี
เหลือง), 1.95 มิลลิเมตร (สีนํ้ าเงิน), 2.50 มิลลิเมตร (สีเขียว) และ 2.70 มิลลิเมตร (สีส้ม) 

3.ท่อเหลก็แบน มาตรฐานตลาด 

คือ ท่อเหลก็ท่ีไม่มีมาตรฐานกาํหนด เนน้สาํหรับใชง้านโครงสร้างทัว่ไป เป็นเหลก็ ท่ีไม่เนน้
คุณสมบติัทางกลมากนกั และเป็นเหลก็ท่ีมีปริมาณซ้ือขายในตลาดค่อนขา้งมาก มาตรฐานความหนาเหลก็ ท่ี
ใชท้ัว่ไปคือ 1.20 มิลลิเมตร (สีขาว), 1.40 มิลลิเมตร (สีแดง), 1.70 มิลลิเมตร (สีเหลือง), 1.95 มิลลิเมตร (สี
นํ้ าเงิน), 2.50 มิลลิเมตร (สีเขียว) และ 2.70 มิลลิเมตร (สีสม้) 
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4.เหลก็แผน่ดาํ-เหลก็แผน่ลาย มาตรฐานตลาด 

คือ เหลก็แผน่ท่ีไม่มีมาตรฐานกาํนด เนน้สาํหรับใชง้านโครงสร้างทัว่ไป เป็นเหลก็ท่ีไม่เนน้
คุณสมบติัทางกลมากนกั และเป็นเหลก็ท่ีมีปริมาณซ้ือขายในตลาดค่อนขา้งมาก มาตรฐานความหนาเหลก็ท่ี
ใชท้ัว่ไปคือ 1.20 มิลลิเมตร (สีขาว), 1.40 มิลลิเมตร (สีแดง), 1.95 มิลลิเมตร (สีนํ้ างเงิน), 1.95 มิลลิเมตร (สี
นํ้ าเงิน) และ 3.0 มิลลิเมตร (สีนํ้ าตาล) เป็นตน้ 

5.เหลก็ตวัซี มาตรฐานตลาด 

คือ เหลก็ท่ีใชท้าํโครงหลงัคาเป็นหลกั แต่สามารถนาํมาประยกุตใ์ชก้บังานโครงสร้างเหลก็ทัว่ไปได ้
เหลก็รูปตวัซีเป็นผลิตภณัฑท่ี์ตอ้งมีเคร่ืองหมาย มอก.1228-2549 เท่านั้น ซ่ึงเป็นมาตรฐานท่ีกาํหนดข้ึนเพื่อ
ปลอดภยั ความหนาเหลก็ท่ีนิยมใชท้ัว่ไปในทอ้งตลาดคือ 1.60 มิลลิเมตร (สีขาว), 2.0 มิลลิเมตร (สีฟ้า), 2.3
มิลลิเมตร (สีเขียว) และ 3.2 มิลลิเมตร (สีชมพ)ู ซ่ึงการเลือกใชข้นาดและความหนาท่ีเหมาะสมและปลอดภยั
ตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากวิศวกรผูอ้อกแบบ 

6.เหลก็เพลาขาว มาตรฐานตลาด 

เหลก็เพลาขาวเป็นเหลก็ท่ีสามารถนาํไปใชใ้นงานอุตสาหรรมประเภทต่างๆ ไดม้ากมายสืบ
เน่ืองมาจากคุณลกัษณะเฉพาะตวัท่ีแตกต่างจากเหลก็ทัว่ไป ไม่วา่จะเป็นความละเอียดของขนาด, ความเรียบ
ของพ้ืนผวิ และคุณสมบติัทางกลภาพบางประการ ซ่ึงเอ้ือใหเ้หลก็เพลาขาวมีอรรถประโยชน์ในการใชง้าน
สูงกวา่เหลก็ประเภทอ่ืนๆ มีหน่วยเรียกในการซ้ือขาย2ชนิดคือ หน่วยหุน เช่น ขนาด 1/8", 3/8", 1", 1.1/2" 
และหน่วยมิล เช่น ขนาด 5 มิลลิเมตร, 8 มิลลิเมตร, 15 มิลลิเมตร, 30 มิลลิเมตร เป็นตน้ มีจดัจาํหน่ายเฉพาะ
หน่วยหุนเท่านั้น เน่ืองจากงานโครงสร้างจะเนน้ใชห้น่วยหุนเป็นหลกั 

7.เหลก็ส่ีเหล่ียมตนั มาตรฐานตลาด 

เป็นเหลก็ท่ีใชก้บังานโครงสร้างเหลก็ทัว่ไป ส่วนมากเหลก็ประเภทน้ีจะนาํไปใชง้านหนา้ต่าง ร้ัว 
ระเบียงกนัตก เป็นตน้ ไม่มีมาตรฐานการผลิตท่ีชดัเจน ในทอ้งตลาดทัว่ไปจะใชข้นาด 3/8" และ 1/2" เป็น
หลกั 

 
3.2 วธีิดําเนินการวจัิย 
 การวิจยัในขั้นตอนน้ีผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งจากนั้นดาํเนินการตามขั้นตอน
ดงัน้ี 
 3.2.1 การออกแบบแท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ 
  การนาํเคร่ืองเร้าเตอร์มาผลิตช้ินงานสามารถทาํงานไดไ้ม่มากนกัและความเทียงตรงก็มีไม่
มากเน่ืองจากตอ้งใชมื้อของผูป้ฎิบติังานจบัเคร่ืองเดินตามแบบช้ินงานการทาํลกัษณะน้ีช้ินงานบางช้ินเกิด
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ความเสียหายไดห้รือเคร่ืองเร้าเตอร์อาจเกิดการสะบดัไดแ้ละทาํให้เกิดอุบติัเหตุแก่ผูป้ฏิบติังานไดจึ้งตอ้งมี
การแกไ้ขปัญหาท่ีไม่เอ้ือต่อลกัษณะการทาํงาน การท่ีจะออกแบบแท่นเล่ือนเพื่อประกอบเขา้กบัเคร่ืองเร้า
เตอร์กเ็พื่อใหใ้ชง้านไดห้ลากหลายและมีความเท่ียงตรงรวมถึงความปลอกภยัในการทาํงานโดยทาํการ 
 3.2.2 คดัเลือกผูเ้ช่ียวชาญ โดยคดัเลือกแบบเฉพาะเจาะจงจากสถานประกอบการและหน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้งท่ีเป็นผูมี้ความรู้ความสามารถ มีประสบการณ์และประสบความสําเร็จในธุรกิจด้านการผลิต
เฟอร์นิเจอร์ไม ้จาํนวน 3 ท่าน ดงัน้ี 
               1.  นายสุริยะ  กรรเจียกพงษ์  ผูเ้ช่ียวชาญ  จากบริษทั เอส บี อุตสาหกรรม เฟอร์นิเจอร์ 
จาํกดั 

2.   นายสมเจต คาํอยู ่ครูฝึก 2 สถาบนัพฒันาฝีมือแรงงานภาค 1 จงัหวดัสมุทรปราการ 
             3.  นายสันติ พชัชนะ สาํนกัมาตรฐานและทดสอบฝีมือแรงงาน สถาบนัพฒันาฝีมือแรงงาน 

กระทรวงแรงงาน 
 3.2.3 สร้างเคร่ืองมือท่ีจะใชใ้นการประเมินแท่นเล่ือน เพื่อใชใ้นการตรวจสอบและการใชง้าน โดย
หาค่าความพึงพอใจจากความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

3.2.4 การออกแบบแท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ 
 

 
ภาพท่ี 3.1 แสดงภาพชุดแท่นเล่ือนประกอบเขา้กบัเคร่ืองเร้าเตอร์ 
 
3.3  กาํหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มประชากรในการทดลองใช้เคร่ืองมือเพ่ือทดสอบแท่นเล่ือนสําหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ โดยการ
แต่งตั้งผูเ้ช่ียวชาญท่ีประกอบอาชีพเก่ียวกบัเฟอร์นิเจอร์ไม ้จาํนวน 5 ท่าน บริษทัเพื่อให้ความเห็นเบ้ืองตน้ 
ร่างตน้แบบ โดยประชากรและกลุ่มตวัอยา่งในการพฒันารูปแบบของแท่นเล่ือนประกอบดว้ย 
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 ประชากร ไดแ้ก่ ผูป้ระกอบการดา้นเฟอร์นิเจอร์ไม ้ผูเ้ช่ียวชาญ ช่างเฟอร์นิเจอร์ไมท่ี้ทาํงานในสถาน
ประกอบการด้านการผลิตเฟอร์นิเจอร์ไม้ และผูท่ี้กําลังศึกษาในสาขาวิชาชีพท่ีเก่ียวข้องกับการผลิต
เฟอร์นิเจอร์ไม ้ท่ีจะเจา้สู่อาชีพช่างเฟอร์นิเจอร์ไม ้
 กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนสาขาวิชาเทคโนโลยเีคร่ืองเรือนโดยสุ่มตวัอยา่งแบบ
เจาะจงจาํนวน 30 คน 
 
3.4 การทดลองการใช้แท่นเลือ่นสําหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ 

ผูว้ิจยัสร้างแบบประเมินการใชง้านของแท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์กบัจุดประสงค ์ดงัน้ี 
            3.4.1 แบบประเมินแท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ โดยไดแ้บ่งแบบประเมินออกเป็น 2 ดา้น คือ 1 
แบบประเมินดา้นโครงสร้าง และ 2 แบบประเมินดา้นเทคนิคการทาํงานของแท่นเล่ือนเล่ือน ไดด้าํเนินการ
สร้างแบบประเมินส่ือการสอน ทั้ง 2 แบบ (ในภาคผนวก ก) และใหผู้เ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน ประเมินแท่นเล่ือน
สาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์  

3.4.2 ประเมินความพึงพอใจของผูเ้ขา้กบัการฝึกอบรมการใชแ้ท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ ใช้
เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า โดยการหาค่าเฉล่ีย (Mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation) โดยกาํหนดคะแนนของคาํตอบ หรือตวัเลือกแต่ละระดบัของความพึงพอใจ ดงัน้ี 
 

ระดบัความพึงพอใจ 5 หมายถึง   พอใจมากท่ีสุด 
ระดบัความพึงพอใจ 4 หมายถึง   พอใจมาก 
ระดบัความพึงพอใจ 3 หมายถึง   พอใจปานกลาง 
ระดบัความพึงพอใจ 2 หมายถึง   พอใจนอ้ย 
ระดบัความพึงพอใจ 1 หมายถึง   พอใจนอ้ยท่ีสุด 
 
แปลความหมายของค่าเฉล่ียท่ีคาํนวณไดเ้ป็น 4 ระดบั ดงัน้ี 
ค่าเฉล่ียระหวา่ง     4.50 – 5.00     พอใจมากท่ีสุด 
ค่าเฉล่ียระหวา่ง     3.50 – 4.49     พอใจมาก 
ค่าเฉล่ียระหวา่ง    2.50 – 3.49      พอใจปานกลาง 
ค่าเฉล่ียระหวา่ง    1.50 – 2.49      พอใจนอ้ย 
ค่าเฉล่ียระหวา่ง    0.00 – 1.49      พอใจนอ้ยท่ีสุด 

 
3.4.3 สรุปผลการทดลองการใชแ้ท่นเล่ือนประกอบเขา้รับเคร่ืองเร้าเตอร์ เพื่อพิสูจน์ตามจุดประสงค ์

ขอ้2 เพื่อเปรียบเทียบเคร่ืองเร้าเตอร์แบบธรรมดากบัเคร่ืองเร้าเตอร์ท่ีมีแท่นเล่ือนเขา้มาประกอบ ในประเดน็
ความสะดวกและความปลอดภยัในการทาํช้ินงาน โดยจะทดลองดงัน้ี  
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1 การทาํช้ินงานดว้ยเคร่ืองเร้าเตอร์แบบธรรมดา  
2 การทาํช้ินงานดว้ยเคร่ืองเร้าเตอร์ประกอบเขา้กบัแท่นเล่ือน 

3.5 วเิคราะห์ข้อมูลโดยใช้กระบวนการทางสถิติ 
 หลงัจากเกบ็รวบรวมขอ้มูลดว้ยแบบประเมินเรียบร้อยแลว้ ผูว้ิจยัไดน้าํขอ้มูลมาวิเคราะห์ โดยใช้
สถิติการประเมินความพึงพอใจของผูเ้ขา้รับการฝึกอบรมการใชแ้ท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ โดยใชเ้ป็น
แบบมาตราส่วนประมาณค่า โดยการหาค่าเฉล่ีย (Mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  
   

   
   

  
  

เม่ือ   S.D. คือ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
    X  คือ  ขอ้มูล ( ตวัท่ี 1,2,3…,n) 

 คือ  ค่าเฉล่ียเลขคณิต ݔ̅                               
                              N  คือ  จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 
  
              หมายเหตุ ในกรณีท่ี เป็นทศนิยมทาํใหเ้กิดความยุง่ยากในการสูตรท่ี คาํนวณ  
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3.5 การออกแบบและคาํนวณ  
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3.6 การจัดทาํแท่นเลือ่นสําหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ 
 

การผลิตแท่นเล่ือนมีขั้นตอนในการปฏิบติั 
 

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.2 แสดงแท่นเล่ือนรองรับช้ินงาน 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.3 แสดงตวักดช้ินงาน 
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ภาพที ่3.4 แสดงการติดตั้งตวักดช้ินงานเขา้กบัแท่นเล่ือนรองรับช้ินงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.5 แสดงเคร่ืองเร้าเตอร์แบบมือถือ 
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ภาพที ่3.6 แสดงการยดึเคร่ืองเร้าเตอร์ติดกบัแท่น 
 
 

3.2.3 การทดสอบและประเมินสมรรถณะของแท่นเล่ือน 
 ผูว้ิจยัไดศึ้กษาขอ้มูลจากเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อท่ีจะกาํหนดกรอบแนวคิดและออกแบบ
กระบวนในการวิจยั โดยมีวิธีการและขั้นตอนดงัน้ี 
  1 ศึกษาเก่ียวกับแนวคิด และวิธีการการใช้เคร่ืองเร้าเตอร์ชนิดมือถือ โดยศึกษาข้อมูล
เก่ียวกบัอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ในโรงงานอุตสาหกรรมและหน่วยงานราชการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการฝึกอบรม
เก่ียวกบัการใชง้านเคร่ืองเร้าเตอร์ชนิดมือถือ 
  2 กาํหนดกรอบแนวคิด ขอบเขตในการวิจยั และระยะเวลาในการดาํเนินงานวิจยัรวมทั้ง
ออกแบบร่างและแผนขั้นตอนของงานวิจยั 
  3 ปรึกษาตรวจสอบแบบร่างและแผนการวิจยัจากผูเ้ช่ียวชาญ 
  4 แกไ้ขปรับปรุงและจดัพิมพโ์ครงร่างพร้อมแผนในการวิจยั 
  5 ตรวจสอบโครงร่างงานจากผูเ้ช่ียวชาญ 
  6 แกไ้ขปรับปรุงและจดัพิมพโ์ครงการวิจยัฉบบัสมบูรณ์ 
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การกาํหนดแนวคิดและกระบวนการในการวิจยั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่3-1 แผนภูมิแสดงการกาํหนดแนวคิดและกระบวนการในการวิจยั 
 
 
 
 
 
 
 
 

การออกแบบและพฒันาแท่นเล่ือน
สาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ 

ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ปรึกษาผูท้รงคุณวฒิุและผูเ้ช่ียวชาญ 

กาํหนดกรอบแนวคิด 
ออกแบบกระบวนการวิจยั 

ตรวจสอบโครงร่างงานวิจยั
โดยคณะกรรมการ 

แกไ้ข/ปรับปรง 

จดัพิมพโ์ครงการ/แผนงานวิจยั 

ตรวจสอบโดยอาจารยท่ี์ปรึกษา 

จดัพิมพโ์ครงการวิจยั 
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ภาพที ่3.7 แสดงการตดัรางเล่ือน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่3.8 แสดงการยดึรางเล่ือนติดกบัแท่น 
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ภาพที ่3.9 แสดงการยดึรางเล่ือนติดกบัแท่นดา้นล่าง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที ่3.10 แสดงการยดึตวัเคร่ืองเร้าเตอร์ติดกบัแผน่อคลิลิก 
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ภาพที ่3.11 แสดงการยดึตวัเคร่ืองเร้าเตอร์ติดกบักรอบ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที ่3.12 แสดงการยดึตวัตวักดช้ินงานติดกบัแท่นเล่ือน 
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ภาพที ่3.13 แสดงการยดึช้ินงานติดกบัแท่นเล่ือนทาํงานตามลายไม ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.14 แสดงการยดึช้ินงานติดกบัแท่นเล่ือนทาํงานดา้นหวัไม ้
 



บทที ่4 
        ผลการวจิยั 

 
 การวิจยัเร่ือง การออกแบบและพฒันา แท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ ผลการวิจยัท่ีนาํเสนอในบท
น้ีประกอบดว้ย 
 4.1 ผลการประเมินเพื่อแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัตวัแท่นเล่ือนโดยผูเ้ช่ียวชาญ 

4.2  ผลการทดลองใชแ้ท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ 
 4.3 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชแ้ท่นเล่ือน 
 
4.1 ผลการประเมินเพือ่แสดงความคดิเห็นเกีย่วกบัตัวแท่นเลือ่นโดยผู้เช่ียวชาญ 
 4.1.1 ผลการประเมินแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัตวัแท่นเล่ือน โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
 
ตารางที ่4.1 แสดงผลการประเมินแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัตวัแท่นเล่ือน โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
  

ประเดน็ความคิดเห็น 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

คนที ่
3 

คนที ่
2 

คนที ่
1 

     ดา้นความเหมาะสมต่อการนาํไปใชง้านของแท่นเล่ือน 5 4 5 

     โครงสร้างมีความแขง็แรง 5 5 5 
     การใชว้สัดุ 4 4 5 
     มีนํ้ าหนกัเบา 5 5 4 
     เคล่ือนยา้ยไดส้ะดวก 5 4 5 
     ขนาด/ส่วนสูง 4 5 4 
     มีความปลอดภยั 5 5 4 

เฉล่ียรวม 5.71 4.57 4.57 
 

4.1.2 จากผลการประเมินแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัตวัแท่นเล่ือน พบวา่ผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน แสดง
ความคิดเห็น ค่าเฉล่ียระหวา่ง 4.50-5.00  ระดบัพอใจมากท่ีสุด 

นอกจากน้ีผูเ้ช่ียวชาญยงัไดแ้สดงความคิดเห็นเก่ียวกบัการใชร้างเล่ือนชนิดลูกปืนมาใชเ้ป็นตวัเล่ือน
แท่นวา่ลกัษณะของลูกปืนตอ้งมีช่องวา่งจึงจะเล่ือนไดส้ะดวกแต่การทาํงานของแท่นเล่ือนท่ีประกอบกบั
เคร่ืองเร้าเตอร์จะเกิดเศษไมม้าติดท่ีรางเล่ือน 
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ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมของผูเ้ช่ียวชาญผูว้จิยัไดน้าํมาพฒันาโดยการติดเคร่ืองดูดฝุ่ นมาติดกบัรางเล่ือน
เพื่อดูดเศษวสัดุไม่ใหม้าติดกบัรางเล่ือน 
 
4.2  ผลการทดลองใช้แท่นเลือ่นสําหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ 

ในการทดลองการใชแ้ท่นเล่ือนประกอบเขา้รับเคร่ืองเร้าเตอร์เพื่อพิสูจน์ตามจุดประสงคข์อ้ 2  เพื่อ
เปรียบเทียบเคร่ืองเร้าเตอร์แบบธรรมดากบัเคร่ืองเร้าเตอร์ท่ีมีแท่นเล่ือนเขา้มาประกอบ ในประเดน็ความ
สะดวกและความปลอดภยัในการทาํช้ินงานโดยการทดลองในคร้ังน้ีผูว้จิยัไดก้าํหนดใหท้าํช้ินงานสองช้ิน 
ช้ินท่ีหน่ึงใหท้าํปากไม ้ส่วนอีกช้ืนหน่ึงใหท้าํร่องเดือย  

4.2.1 ผลประเมินการทดลองใชแ้ท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ โดยเปรียบเทียบ การทาํช้ินงานดว้ย
เคร่ืองเร้าเตอร์แบบธรรมดากบัการทาํช้ินงานดว้ยเคร่ืองเร้าเตอร์ประกอบเขา้กบัแท่นเล่ือนผลการทาํเป็นดงัน้ี 

เคร่ืองเร้าเตอร์แบบธรรมดา  
การทาํปากไมต้อ้งนาํช้ินงานดา้นหนา้กวา้งวางบนพ้ืนท่ีตอ้งเรียบจากนั้นยดึช้ินงานใหแ้นบกบัพื้น

ใหแ้น่นใชเ้คร่ืองเร้าเตอร์แบบธรรมดาวางลงบนช้ินงานจากนั้นตั้งระยะความลึกของดอกเจาะจากนั้นลาก
เคร่ืองเร้าเตอร์ดว้ยมือของผูป้ฎิบติั 

การทาํร่องเดือยตอ้งนาํช้ินงานหนา้แคบวางบนพื้นท่ีตอ้งเรียบจากนั้นยดึช้ินงานใหแ้นบกบัพื้นให้
แน่นใชเ้คร่ืองเร้าเตอร์แบบธรรมดาวางลงบนช้ินงานจากนั้นตั้งระยะความลึกของดอกเจาะจากนั้นลากเคร่ือง
เร้าเตอร์ดว้ยมือของผูป้ฎิบติั 

เคร่ืองเร้าเตอร์ประกอบเขา้กบัแท่นเล่ือน 
การทาํปากนาํช้ินงานดา้นหนา้กวา้งวางบนแท่นเล่ือนลอ็คดว้ยตวักดช้ินงานจากนั้นยดึช้ินงานให้

แนบกบัพื้นใหแ้น่นใชเ้คร่ืองเร้าเตอร์ประกอบเขา้กบัแท่นเล่ือน ตั้งระยะความลึกของดอกเจาะจากนั้นลาก
แท่นเล่ือนไปทางซา้ยและขวาของผูป้ฎิบติังาน 

การทาํร่องเดือยนาํช้ินงานดา้นหนา้กวา้งวางบนแท่นเล่ือนลอ็คดว้ยตวักดช้ินงานจากนั้นยดึช้ินงาน
ใหแ้นบกบัพื้นใหแ้น่นใชเ้คร่ืองเร้าเตอร์ประกอบเขา้กบัแท่นเล่ือน ตั้งระยะความลึกของดอกเจาะจากนั้นลาก
แท่นเล่ือนไปทางซา้ยและขวาของผูป้ฎิบติังาน 
 
4.3 ผลการประเมินความพงึพอใจของผู้ใช้แท่นเลือ่น 
 หลงัจากเกบ็รวบรวมขอ้มูลดว้ยแบบประเมินเรียบร้อยแลว้ ผูว้ิจยัไดน้าํขอ้มูลมาวิเคราะห์ โดยใช้
สถิติการประเมินความพึงพอใจของผูเ้ขา้รับการฝึกอบรมการใชแ้ท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ โดยใชเ้ป็น
แบบมาตราส่วนประมาณค่า โดยการหาค่าเฉล่ีย (Mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
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ตารางที ่4.2 แสดงผลการประเมินแสดงความพึงพอใจของผูใ้ช ้
 
ประเดน็ประเมินความพึงพอใจ คะแนนความพึงพอใจ 

 S.D ระดบัความพึงพอใจ ݔ̅
- แท่นเล่ือนรองรับช้ินงาน 5 0 พอใจมากท่ีสุด 
- เคร่ืองเร้าเตอร์ยดึติดกบัแท่น 5 0 พอใจมากท่ีสุด 
- มีตวัลอ็คช้ินงาน 5 0 พอใจมากท่ีสุด 
- มีความมัน่คง 4.8 0.40 พอใจมากท่ีสุด 
- ช้ินงานเรียบร้อยสวยงาม 4.8 0.40 พอใจมากท่ีสุด 
- มีความเท่ียงตรง 4.6 0.80 พอใจมากท่ีสุด 

เฉล่ียรวม 4.86 0.34 พอใจมากท่ีสุด 
 

 

              จากผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชแ้ท่นเล่ือนผูเ้ขา้รับการทดสอบทั้ง 30 คน มีความพึงพอใจ
เฉล่ียรวมเท่ากบั 4.86 (พอใจมากท่ีสุด) แสดงวา่แท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์สามารถนาํไปใชไ้ด ้           
 



บทท่ี 5 

สรุปผล อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ 

 

 โครงการวิจยัเร่ืองการออกแบบและพฒันาแท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์  การดาํเนินงานการผา่น

กระบวนการ ศึกษาหาความรู้เก่ียวกบัเคร่ืองเร้าเตอร์และแท่นเล่ือนสาํหรับติดตั้งเคร่ืองเร้าเตอร์ ศึกษาวิธีการ

ผลิต การออกแบบแท่นเล่ือน ผลิตแท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ การทดลองการใชง้าน สามารถสรุปผล

และมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

 5.1 สรุปผลจากการดาํเนินงานวิจยัการออกแบบและพฒันาแท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ 

             5.2 อภิปรายผลการทดลองใชแ้ท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ 

 5.3 ปัญหาท่ีเกิดจากการดาํเนินงานวจิยั 

 5.4 ขอ้เสนอแนะจากการดาํเนินงานวิจยั 

 

5.1 สรุปผลจากการดําเนินงานวจัิยการออกแบบและพฒันาแท่นเลือ่นสําหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ 

 สรุปผลจากการทดสอบการใชง้านแท่นเล่ือนประกอบเขา้กบัเคร่ืองเร้าเตอร์ 

- แท่นเล่ือนสามารถใชร้องรับช้ินงาน 
- ตวัเคร่ืองเร้าเตอร์ยดึติดกบัแท่นไดอ้ยา่งมัน่คง 
- มีตวัลอ็คช้ินงานแนบแน่นกบัแท่นเล่ือน 
สรุปผลจากการทดสอบการทาํงานของการกดัช้ินงาน 

- เม่ือผลิตช้ินงานเรียบร้อยสวยงาม 
- ช้ินงานท่ีผลิตออกมามีความเท่ียงตรงแม่นยาํ 

 
 5.2 อภิปรายผลการทดลองใช้แท่นเลือ่นสําหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ 

 จากการศึกษาการวิจยัเร่ือง การออกแบบและพฒันาแท่นเล่ือนสําหรับเคร่ืองเร้าเตอร์  โดยมีวสัตถุ

ประสงคเ์พื่อการออกแบบและพฒันาแท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ พบว่าผูท่ี้เก่ียวขอ้งทั้งผูเ้ช่ียวชาญและ

นกัศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยเีคร่ืองเรือน ไดใ้หค้วามร่วมมือและขอ้เสนอแนะท่ีดี 

 5.2.1 ผลจากการประเมินแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัตวัแท่นเล่ือน โดยผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน แสดง
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ความคิดเห็น ค่าเฉล่ียระหวา่ง 4.50-5.00  ระดบัความพึงพอใจมากท่ีสุด 

 5.2.2 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช้แท่นเล่ือนผูเ้ขา้รับการทดสอบทั้ง 30 คน มีความพึง

พอใจเฉล่ียรวมเท่ากบั 4.86 (พอใจมากท่ีสุด) แสดงวา่แท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์สามารถนาํไปใชไ้ด ้           

5.3 ปัญหาทีเ่กดิจากการดําเนินงานวจัิย 

 1.แท่นเล่ือนท่ีออกแบบไวจ้ะมีตวัท่ีทาํใหแ้ท่นเล่ือนโดมมีลูกปืนเป็นตวัทาํใหแ้ท่นเคล่ือนท่ีจะเกิด

การติดไดถ้า้มีเศษวสัดุเขา้มาติด 

 2.รางเล่ือนชนิดลูกปืนมีช่องวา่งระหวา่งลูกปืนกบัรางเล่ือนอาจทาํใหช้ิ้นงานคลาดเคล่ือนไดง่้าย 

 3.แท่นท่ีรองรับตวัเคร่ืองเร้าเตอร์ขีดการขดูขีดง่าย 

 

5.4 ข้อเสนอแนะจากการดําเนินงานวจัิย 

 1.การออกแบบและพฒันาแท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ท่ีผลิตออกมาแลว้สามารถใชง้านไดอ้ยา่ง

มีประสิทธิภาพ ถา้ตอ้งการใหมี้ประสิทธิภาพสูงสุดตอ้งปรับปรุงเร่ืองการติดขดัของแท่นเล่ือนใหมี้ความ

คลอ้งตวั 

 2.เพื่อลดช่องวา่งควรใชลู้กลอ้เล่ือนบนรางเล่ือน แท่นลูกปืน 

 3.พื้นแท่นเล่ือนควรใชอ้ลูมิเนียมจะมีนํ้าหนกัเบาและยงัลดการขดูขีดอีกดว้ย 
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แบบสอบถามข้อมูลการออกแบบและพฒันาแท่นเลือ่นสําหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ 
ช่ืองานวจัิย : การออกแบบและพฒันาแท่นเลือ่นสําหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ 

Design and Development of Sliding Platform for Routor 

 
 
 

 
แบบสอบถามประกอบไปดว้ย  2  ชุด 

ชุดท่ี 1 เก่ียวกบัขอ้มูลของสถานประกอบการ 
ชุดท่ี 2 เก่ียวกบัขอ้มูลความตอ้งการของสถานประกอบการ 

 
 

ผูต้อบแบบสอบถาม 
 
 

                                                                เจา้ของกิจการ และ/หรือ 
                                                                วิศวกร และ/หรือ 
                                                               หวัหนา้ฝ่าย/แผนการผลิต 
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โครงการวจิยั : การออกแบบและพฒันาแท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ 
Design and Development of Sliding Platform for Routor 

 
 

แบบสอบถามหมายเลข 1  
 
 

สาํหรับผูต้อบแบบสอบถาม 
 
 
                                                               เจา้ของกิจการ และ/หรือ 
                                                                วิศวกร และ/หรือ 
                                                               หวัหนา้ฝ่าย/แผนการผลิต 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบสอบถามเกบ็ขอ้มูลหมายเลข 1  
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คาํแนะนาํ โปรดกรอกขอ้ความหรือทาํเคร่ืองหมาย / ลงใน             ตามความเป็นจริง 
1.ขอ้มูลผูผ้ลิต 
 1.1ช่ือบริษทั/โรงงาน/เจา้ของ....................................................................................................... 
                      แขวง..............................................เขต................................................... 
                     จงัหวดั...........................................รหสัไปรษณีย.์................................. 
                     โทร...........................................................แฟร์กซ์................................. 
 1.2ผูต้อบคาํถาม ช่ือ................................................................... เพศ             ชายอาย.ุ...............ปี 
                                                                                                                                      หญิง 
                    ตาํแหน่ง................................................................................................................................. 
                    วฒิุการศึกษา                      ตํ่ากวา่ ม.6                                    ปวช. ม.6 
                                                               ปวส/อนุปริญญา                          ปริญญาตรี 
2.ขอ้มูลการผลิต 
 2.1ประเภทการผลิต                 โรงงานการผลิต                            รับเหมาส่วนตวั 
                                                               อ่ืนๆ 
2.2กาํลงัผลิต      ปัจจุบนั.............................................................................................ช้ิน/เดือน 
                          กาํลงัการผลิต..................................................................................ช้ิน/ปี 
3.ขอ้มูลเคร่ืองเร้าเตอร์ 

3.1 เคร่ืองเร้าเตอร์มือถือ 
3.1.1ช่ือ............................................................จาํนวน..............รุ่น................................. 

                           3.1.2ช่ือ............................................................จาํนวน..............รุ่น................................. 
 3.2 เคร่ืองเร้าเตอร์หวับน 
                          3.2.1ช่ือ.............................................................จาํนวน..............รุ่น................................. 
                           3.2.2ช่ือ............................................................จาํนวน..............รุ่น................................. 
            3.3 เคร่ืองเร้าเตอร์หวัล่าง 
                          3.3.1ช่ือ.............................................................จาํนวน..............รุ่น................................. 
                           3.3.2ช่ือ.............................................................จาํนวน..............รุ่น................................. 
 
 
 
 
 
 

แบบสอบถามเกบ็ขอ้มูลหมายเลข 2  
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คาํแนะนาํ โปรดกรอกขอ้ความหรือทาํเคร่ืองหมาย / ลงใน            ตามความเป็นจริง 
 
1.ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัผูต้อบ 
คาํแนะนาํ โปรดกรอกขอ้ความหรือทาํเคร่ืองหมาย / ลงใน           ตามความเป็นจริง 
คาํถาม 
1. ขณะน้ีท่านอาย.ุ................................ปี 
2. เพศ                                   ชาย                        หญิง 
3. ตาํแหน่งงาน        เจา้ของโรงงาน............................................................................................. 
วิศวกรโรงงาน............................................................................................. 
  หวัหนา้ฝ่าย/แผนกการผลิต........................................................................... 
อ่ืนๆ (ระบุ).................................................................................................... 
 
 
4.  ระดบัการศึกษา                               ตํ่ากวา่ ม.6                                    ปวช. ม.6 
                                                             ปวส/อนุปริญญา                          ปริญญาตรี 
5.ขอ้มูลการผลิต 
5.1ท่านมีประการณ์ในการทาํงาน 
                   1-3 ปี                            4-6 ปี                                 7-9 ปี                       มากกวา่ 10 ปี 
5.2 ท่านปฎิบติังานประจาํเคร่ืองจกัร 
                    เคร่ืองเล่ือยวงเดือน            เคร่ืองไส           เคร่ืองเร้าเตอร์          อ่ืนๆ(ระบุ).......................... 
6.ท่านประจาํเคร่ืองเร้าเตอร์ประเภท 
                   เคร่ืองเร้าเตอร์มือถือ                  เคร่ืองเร้าเตอร์หวับนเคร่ืองเร้าเตอร์หวัล่าง 
7 โครงสร้างของเคร่ืองเร้าเตอร์ท่ีอยูใ่นโรงงานของท่าน 
                   ขนาดเลก็/นํ้าหนกัเบา             ขนาดปานกลาง/นํ้าหนกัมาก           ขนาดใหญ่/นํ้าหนกัมาก 
8.ท่านนาํเคร่ืองเร้าเตอร์ประเภทใดออกทาํการผลิตช้ินงานนอกโรงงาน 
                    เคร่ืองเร้าเตอร์ชนิดมือถือ                      เคร่ืองเร้าเตอร์หวัล่าง 
                    เคร่ืองเร้าเตอร์หวับน 
  
 
9.เหตุผลของการนาํเคร่ืองเร้าเตอร์ชนิดมือถือทาํการผลิตช้ินงานนอกโรงงาน 
                  ทาํงานไดส้ะดวก               นํ้าหนกัเบา              มีความปลอดภยั                   ราคาถูก 
10.เคร่ืองเร้าเตอร์ชนิดมือถือท่ีท่านใชผ้ลิตช้ินงานมีแท่นรองรับช้ินงานหรือไม่ 
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                    มี                   ไม่มี 
11. ถา้ตอบวา่ไม่มีท่านคิดวา่ถา้สามารถติดตั้งแท่นเล่ือนใหเ้คร่ืองเร้าเตอร์ท่านจะทาํงานไดอ้ยา่งไร 
                    ทาํงานไดส้ะดวกข้ึน           ทาํงานไดป้ลอดภยัข้ึน           ผลิตช้ินงานไดห้ลากหลายมากช้ิน       
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวค- ข  
 การผลิตแท่นเล่ือน                                                                      
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การทาํแท่นเลือ่นสําหรับเคร่ืองเร้าเตอร์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที ่1 แสดงขยายแป้นรอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที ่2  แสดงการยดึเคร่ืองเร้าเตอร์กบัแผน่อะคลิลิก 
 
 
 
 
 



76 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที ่3  แสดงการประกอบตวัปรับระยะส่วนสูง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที ่4  แสดงการยดึตวัปรับระยะ 
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ภาพภาคผนวกที ่5  แสดงการยดึเคร่ืองเร้าเตอร์กบัตวักรอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที ่6  แสดงการยดึเคร่ืองเร้าเตอร์กบัตวักรอบเพื่อปรับระยะ 
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ภาพภาคผนวกที ่7  แสดงการยดึ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที ่8 แสดงการวางตาํแหน่งเพื่อยดึแผน่พื้น 
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ภาพภาคผนวกที ่9  แสดงการยดึเคร่ืองเขา้กบัฐานเคร่ือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที ่10  แสดงการตดัระยะตวัเล่ือน 
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ภาพภาคผนวกที ่11  แสดงการตกแต่งรางเล่ือน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที ่12 แสดงการวางรางเล่ือนชั้นท่ี 1 
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ภาพภาคผนวกที ่13  แสดงการยดึรางเล่ือนชั้นท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที ่14   แสดงการประกอบพื้นชั้นท่ี 1 กบัชั้นท่ี 2 
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ภาพภาคผนวกที ่15  แสดงการประกอบรางเล่ือนเขา้กบัพื้นชั้นท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที ่16  แสดงการประกอบพื้นชั้นท่ี 1 กบัชั้นท่ี 2 
 
\ 
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ภาพภาคผนวกที ่17  แสดงประกอบตวัหยดุช้ินงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที ่18  แสดงการประกอบตวักดช้ินงาน 
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ภาพภาคผนวกที ่19  แสดงการยดึตวัหยดุแท่นเล่ือน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที ่20  แสดงช้ินงานสาํเร็จ 
 

 
 

 



 

 
 
 
 

ภาคผนวค-ค   
การประเมนิเพือ่แสดงความคดิเห็นเกีย่วกบัตัวแท่นเลือ่น โดยผู้เช่ียวชาญ 
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การประเมินเพือ่แสดงความคดิเห็นเกีย่วกบัตัวแท่นเลือ่น โดยผู้เช่ียวชาญ 
คําอธิบายแบบประเมินฉบบัน้ีมีทั้งหมด 3 ตอน ขอใหผู้ต้อบแบบประเมินตอบใหค้รบทั้ง 3 ตอน เพ่ือใหก้าร
ดาํเนิน 
งานวิจยัน้ีเป็นไปตามวตัถุประสงคแ์ละเพื่อเป็นประโยชน์ในการนาํไปใชต่้อไป 
 

ตอนที ่1  สถานภาพทัว่ไป 
คาํช้ีแจงโปรดทาํเคร่ืองหมาย ลงในช่อง  หนา้ขอ้ความ 
1. เพศ    

 หญิง     ชาย 
2. อายุ  

ตํ่ากวา่ 20 ปี 20-30 ปี  31-40 ปี   41-50 ปี  51 ปีข้ึนไป 
3. การศึกษา  

 มธัยมศึกษาตอนปลายหรือเทียบเท่า        อนุปริญญาหรือเทียบเท่า     
 ปริญญาตรี        สูงกวา่ปริญญาตรี 

4. อาชีพ   
 ขา้ราชการ    พนกังานของรัฐ รัฐวิสาหกิจ  
 ลูกจา้ง   ธุรกิจส่วนตวั  อ่ืนๆ...................................... 

ตอนที ่2ระดับความเหมาะสมของแท่นเลือ่นต่อการนําไปใช้งาน 
คาํช้ีแจงโปรดทาํเคร่ืองหมาย  ลงในช่องทีต่รงกบัความพงึพอใจ / ความรู้ความเข้าใจ / การนําไปใช้    
               ของท่านเพยีงระดบัเดียว 

ประเดน็ความคิดเห็น 

ระดบัความเหมาะสมของแท่นเล่ือนต่อการ
นาํไปใชง้าน 

มาก
ท่ีสุด 
5 

มาก 
 

4 

ปาน
กลาง 

3 

นอ้ย 
 

2 

นอ้ยท่ีสุด 
 

1 
1.ดา้นความเหมาะสมต่อการนําไปใชง้านของแทน่เลื่อน 
2.โครงสรา้งมคีวามแขง็แรง      
3.การใชว้สัดุ      
4.มน้ํีาหนกัเบา      
5.เคลื่อนยา้ยไดส้ะดวก      
6.ขนาด/สว่นสงู      
7.มคีวามปลอดภยั      

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวค-ง   

แบบสอบถามความพึงพอใจ                                                                    
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แบบสอบถาม 

             

เร่ือง การออกแบบและพฒันาแท่นเล่ือนสาํหรับเคร่ืองเราทเ์ตอร์ 

คาํช้ีแจง 

แบบสอบถามฉบบัน้ีเป็นการศึกษาความตอ้งการและความพ่ึงพอใจของนกัศึกษา สาขาวิชา 

เทคโนโลยเีคร่ืองเรือน 

ขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามฉบบัน้ีจะเป็นส่วนประกอบในการพฒันาแท่นเล่ือน เพือ่ใหส้อดคลอ้ง

กบัความตอ้งการของผูใ้ชต่้อไป 

ผูจ้ดัทาํขอขอบพระคุณผูต้อบแบบสอบถามมา ณ โอกาสน้ีดว้ย 

 

ผูท้าํวิจยั  

แบบสอบถามแบ่งออกเป็น 3 ตอน ดงัน้ี 

ตอนท่ี 1  เก่ียวกบัสถานะภาพของผูต้อบแบบสอบถาม 

ตอนท่ี 2  เก่ียวกบัความตอ้งการและความพ่ึงพอใจของผูใ้ช ้

ตอนท่ี 3  เก่ียวกบัปัญหาและขอ้เสนอแนะ 
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ตอนท่ี 1  แบบสอบถามเก่ียวกบัสถานะภาพของผูต้อบแบบสอบถาม 

คาํช้ีแจง  ใหผู้ต้อบแบบสอบถามทาํเคร่ืองหมาย / หนา้ขอ้ความท่ีตรงกบัท่าน 

 

1. เพศ                             ชาย                         หญิง 

 

2. อาย ุ                       19 – 21ปี                 22 – 24 ปี               25 – 27 ปี  

 

 

3. กาํลงัศึกษา            ปริญญาตรี ปี 1 

  ปริญญาตรี ปี 2 

                                           ปริญญาตรี ปี 3 

  ปริญญาตรี ปี 4 

 

4. ใชเ้คร่ืองเร้าเตอร์มือถือ 

                            เคย 

                           ไม่เคย (ไม่ตอ้งตอบคาํถามหนา้ถดัไป) 

 

 

 

 

 



90 
 

ตอนท่ี 2    แบบสอบถามเก่ียวกบัความตอ้งการและความพึงพอใจของผูใ้ช ้

คาํช้ีแจง    ใหผู้ต้อบแบบสอบถามทาํเคร่ืองหมาย / หนา้ขอ้ความท่ีตรงกบัท่าน 

 ระดบัคะแนน    5   แท่นค่า   มากท่ีสุด 

4   แท่นค่า   มาก 

3   แท่นค่า   ปานกลาง 

2   แท่นค่า   นอ้ย 

1   แท่นค่า   นอ้ยท่ีสุด 

ลาํดบั รายละเอียด ระดบั 
5 4 3 2 1 

1 
 
 
 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

วตัสดุ 
- ไม ้
- เหลก็ 
- สแตนเลส 

ขนาดหนา้โตะ๊ 
ความสูงจากฐานเคร่ืองถึงศูนยก์ลางดอกเจาะ 
การยืน่ทาํงาน 
ตาํแหน่งการถอดเปล่ียนดอกเจาะ 
การลอ็คช้ินงาน( แน่น) 
ความปลอดภยั 
ฐานเคร่ืองมีความมัน่คง 

     

 

ตอนท่ี 3 เก่ียวกบัปัญหาและขอ้เสนอแนะ 

คาํช้ีแจง ใหผู้ต้อบแบบสอบถาม เขียนแสดงความคอเห็น 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวค-จ 
การทาํเดือยและร่องเดือย จากเคร่ืองเร้าเตอร์แท่นเล่ือน 
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การทาํเดือยและร่องเดือย จากเคร่ืองเร้าเตอร์แท่นเลือ่น 
 
การทาํเดือย 
 

1. ทาํการกาํหนดเสน้ตาํแหน่งเดือย ตามตอ้งการแลว้ มาตั้งความยาวดอกเร้าเตอร์ (ปรับความลึกดอก
เร้าเตอร์ตามแบบงาน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2. นาํช้ินงานท่ีทาํการกาํหนดเสน้ตาํแหน่งแลว้มาวางบนแท่นเล่ือนลอ็คดว้ยทอคเกิลแคลม์ใหแ้น่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. ปรับความสูงดอกเร้าเตอร์ ใหพ้อดีกบับ่าเดือยท่ีกาํหนดไวใ้นแบบงาน  โดยหมุนปรับความสูงตํ่า
ของดอกเทียบกบับ่าเดือย (ตามเสน้ท่ีไดท้าํสญัลกัษณ์ไวแ้ลว้) 
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4. ป้อนช้ินงานท่ีวางบนเล่ือนแท่นเล่ือนผา่นดอกเร้าเตอร์  ทดลองปาดเดือยเผือ่ขนาดก่อนกไ็ด ้แลว้
ค่อยมาปรับละเอียดอีกคร้ัง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. เม่ือตั้งระยะดอกเร้าเตอร์จนไดค้วามสูงตามตอ้งการ เล่ือนช้ินงานท่ีวางอยูบ่นแท่นเล่ือนขนานไปกบั
แป้นยดึเคร่ืองเร้าเตอร์ เล่ือนแท่นเล่ือนอยา่งชา้ๆใหด้อกกินไมต่้อเน่ือง 

 
 

6. พลิกช้ินงานกลบัมาอีกดา้น และเล่ือนช้ินงานท่ีวางอยูบ่นแท่นเล่ือนขนานไปกบัแป้นยดึเคร่ืองเร้า
เตอร์ เล่ือนแท่นเล่ือนอยา่งชา้ๆใหด้อกกินไมต่้อเน่ือง 
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7. เม่ือไดข้นาดเดือย  (ถา้มีเดือยหวัทา้ยให)้ พลิกกลบัมาดา้นท่ีเหลืออีก 2 ดา้น โดยใชร้ะยะทุกอยา่ง
เหมือนเดิม ระยะชนเท่าเดิม โดยใชแ้ท่นเล่ือนอยา่งชา้ๆ 

8. จะไดเ้ดือยเหล่ียม จากเคร่ืองเร้าเตอร์แนวนอน ท่ีมีระยะบ่าเดือยเท่ากนัรอบทั้ง 4 ดา้น 
 

 
การทาํร่องเดือย ดว้ยเร้าเตอร์แนวนอน 

1. ทาํการกาํหนดเสน้ตาํแหน่งร่องเดือย โดยตั้งความยาวดอกเร้าเตอร์ใหย้าวกวา่การทาํตวัเดือย 1 
มิลลิเมตร (เผือ่การทากาว) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. นาํช้ินงานท่ีทาํการกาํหนดเสน้ตาํแหน่งแลว้มาวางบนแท่นเล่ือนลอ็คดว้ยทอคเกิลแคลม์ใหแ้น่น 
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3. หมุนปรับความสูงดอกเร้าเตอร์เทียบปรับจนไดค้วามสูงท่ีตอ้งการ 
             4.    ป้อนไมโ้ดยตั้งความลึกเพยีงเลก็นอ้ยก่อน  สงัเกตวา่เสน้ท่ีเห็นตรงแถบกระดาษกาวนั้น คือเสน้
ท่ีอยูก่ึ่งกลางดอกเร้าเตอร์ (เป็นจุดอา้งอิง) ส่วนเสน้ท่ีเราขีดเป็นสญัลกัษณ์ท่ีเน้ือไม ้กคื็อเสน้ท่ีเราถ่ายขนาด
จากขอบบ่าเดือย ท่ีหกัลบรัศมีใหเ้ป็นระยะก่ึงกลางดอกเช่นกนั ดงันั้นขนาดท่ีเราเห็นจะเป็นขนาดจากเสน้
ผา่ศูนกลาง 

             5.ไดร่้องเดือย ท่ีมีขอบมนและปรับความลึกไดต้ามตอ้งการ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวค-ฉ 

ประวติัผูเ้ช่ียวชาญ 
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ประวติัและผลงานของผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 1 

1.นายสุริยะ  กรรเจียกพงษ ์
2.สถานท่ีทาํงาน  บริษทั เอส บี เฟอร์นิเจอร์เฮา้ส์  จาํกดั  เลขท่ี  126/150 หมู่ 1 แจง้วฒันะ ตาํบลปากเกร็ด 
   อาํเภอ ปากเกร็ด จงัหวดันนทบุรี 11120 
3.ตาํแหน่ง ผูจ้ดัการส่วนอาวโุส  ฝ่ายวิจยัและพฒันาผลิตภณัฑ ์ส่วนงานสินคา้พิเศษ 
4.โทรศพัท ์08-1911-7585  
5.ประวติัการศึกษา 

ปี พ.ศ.ท่ีจบ คุณวฒิุ สาขา ช่ือสถาบนั 
2540 คอ.บ ศิลปอุตสาหกรรม สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหาร

ลาดกระบงั 
2550 คอ.ม เทคโนโลยกีารออกแบบ

อุตสาหกรรม 
สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหาร
ลาดกระบงั 

 

6.สาขาท่ีมีความชาํนาญพิเศษ ออกแบบผลิตภณัฑเ์ฟอร์นิเจอร์อุตสาหกรรม 
7.ประวติัการทาํงาน  บริษทั เอส บี เฟอร์นิเจอร์เฮา้ส์  จาํกดั เม่ือปี พ.ศ.2539 – ปัจจุบนั 
8.ผลงานวิจยัหรืองานออกแบบ 
 รางวลัรองชนะเลิศการประกวดโครงการในเครือซีเมนตไ์ทย 
 การออกแบบเฟอร์นิเจอร์ Built – In ในแบรนด ์ Zelection 
 การออกแบบเฟอร์นิเจอร์อ่ืน ๆ ในเครือ SB  
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ประวติัและผลงานของผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 2 

1.นายสนัติ  พชันะ 
2.สถานท่ีทาํงาน  สาํนกัมาตรฐานและทดสอบฝีมือแรงงาน  กรมพฒันาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน 
3.ตาํแหน่ง นกัวิชาการพฒันาฝีมือแรงงานชาํนาญการ 
4.โทรศพัท ์08-9112-6228 
5.ประวติัการศึกษา 

ปี พ.ศ.ท่ีจบ คุณวฒิุ สาขา ช่ือสถาบนั 
2540 คอบ. วิศวกรรมโยธา สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคลกรุงเทพ 
2550 คอม. วิศวกรรมโยธา สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนคร

เหนือ 
 

6.สาขาท่ีมีความชาํนาญพิเศษ งานก่อสร้างและโยธา 
7.ประวติัการทาํงาน  สาํนกัมาตรฐานและทดสอบฝีมือแรงงาน  กรมพฒันาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน     
2540– ปัจจุบนั 
8.ผลงานวิจยัหรืองานออกแบบ 
 วิทยากรการฝึกอบรมเตรียมผูท้ดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ 
  ผูเ้ช่ียวชาญในการแข่งขนัฝีมือแรงงานอาเซ่ียน (Asean Skill Competion) สาขาช่างอุตสาหกรรมไม้
เคร่ืองเรือน 
 ผูเ้ช่ียวชาญในการแข่งขนัฝีมือแรงงานนานาชาติ (World  Skill Competion) สาขาช่างอุตสาหกรรม
ไมเ้คร่ืองเรือน 
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ประวติัและผลงานของผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 3 

1.นายสมเจตต ์ คาํอยู ่
2.สถานท่ีทาํงาน  สถาบนัพฒันาฝีมือแรงงาน ภาค 1 จงัหวดัสมุทรปราการ  กรมพฒันาฝีมือแรงงาน 
กระทรวงแรงงาน 
3.ตาํแหน่ง ครูฝึกฝีมือแรงงาน  ระดบั ช 2  
4.โทรศพัท ์08-3047-0148 
5.ประวติัการศึกษา 

ปี พ.ศ.ท่ีจบ คุณวฒิุ สาขา ช่ือสถาบนั 
2548 ปริญญาตรี ศิลปอุตสาหกรรม

ออกแบบผลิตภณัฑ ์
สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนคร
เหนือ 

    
 

6.สาขาท่ีมีความชาํนาญพิเศษ งานไมเ้คร่ืองเรือนและงานก่อสร้าง 
7.ประวติัการทาํงาน  สถาบนัพฒันาฝีมือแรงงานส่วนกลาง  กรมพฒันาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน     
2545– 2546 สถาบนัพฒันาฝีมือแรงงาน ภาค 1 จงัหวดัสมุทรปราการ - ปัจจุบนั 
8.ผลงานวิจยัหรืองานออกแบบ 
 ผูเ้ช่ียวชาญในการแข่งขนัฝีมือแรงงานระดบัภาค 
             ผูเ้ช่ียวชาญในการแข่งขนัฝีมือแรงงานแห่งชาติ 
 ผูเ้ช่ียวชาญในการแข่งขนัฝีมือแรงงานอาเซ่ียน (Asean Skill Competion) สาขาช่างอุตสาหกรรมไม้
เคร่ืองเรือน 
  
 

 

 

 

 

 





ประวตัผู้ิเขียน   
 
ช่ือ  - นามสกลุ        นายสุชาติ  ปุริตธรรม 
สถานทีท่าํงาน        มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลกรุงเทพ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีสาขาวิช 
                              เทคโนโลยเีคร่ืองเรือนและการออกแบบ 
ตําแหน่ง                ผูช่้วยศาสตราจารย ์
โทรศัพท์               08-4669-6236    
ประวตัิการศึกษา 

 
ปี พ.ศ.ท่ีจบ คุณวฒิุ สาขาวิชา ช่ือสถาบนั 

2532 ค.บ. ออกแบบ-เขียนแบบ วิทยาลยัครูพระนคร 
2554 คอ.ม. การจดัการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลกรุงเทพ 

     
ประสบการณ์การทาํงานและการวจัิย 
 ประธานอนุกรรมการ การแข่งขนัฝีมือแรงงาน ระดบัภาค สถาบนัพฒันาฝีมือแรงงานภาค 1 จงัหวดั  
สมุทรปราการ  
       อนุกรรมการ การแข่งขนัฝีมือแรงงานแห่งชาติ สถานบนัพฒันาฝีมือแรงงานส่วนกลาง กรมพฒันา
ฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน 
 อนุกรรมการ การแข่งขนัฝีมือแรงงานแห่งอาเซียน สาขาช่างไมเ้คร่ืองเรือน สถานบนัพฒันาฝีมือ
แรงงานส่วนกลาง กรมพฒันาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน 
 อนุกรรมการ การแข่งขนัฝีมือแรงงานแห่งอาเซียน สาขาช่างต่อประกอบมุมไม ้สถานบนัพฒันา
ฝีมือแรงงานส่วนกลาง กรมพฒันาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน 
 อนุกรรมการ กาํหนดมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขาอุตสาหกรรมไมเ้คร่ืองเรือน สถานบนั
พฒันาฝีมือแรงงานส่วนกลาง กรมพฒันาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน  
 วิทยากร บรรยายกาํหนดมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขาพนกังานผลิตช้ินส่วนเฟอร์นิเจอร์
ดว้ยเคร่ืองจกัรอตัโนมติั 
 วิทยากร บรรยายกาํหนดมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขาพนกังานเตรียมวตัถุดิบ 
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