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บทคัดยอ 
 

การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําทะเล บริเวณปากน้ําเวฬ ุอําเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี ชายฝง
ภาคตะวันออกของไทย จํานวน 10 สถานี แบงตามลกัษณะการใชที่ดินเปน 5 กลุม คือใชในการ
เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา ทําสวน ชุมชน พื้นทีป่าชายเลนธรรมชาติ และพื้นที่กอนเขาปาชายเลนระหวาง
เดือนธันวาคม 2549 – เดือนสิงหาคม 2550 ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําทะเล พบวาคุณภาพน้าํ
โดยทั่วไปอยูในมาตรฐานคณุภาพน้ําทะเลชายฝงประเภทที่ 3 เพื่อการอนุรักษแหลงธรรมชาติอ่ืนๆ 
นอกจากแหลงปะการัง ไดแก ปาชายเลน แหลงที่อยูของสัตวปา แหลงแพรพันธุ แหลงอนุบาลตัว
ออน และแหลงอาหารของสัตวน้ําทะเล แมวาดัชนีคณุภาพน้ําบางชนิดไมไดมาตรฐาน เชน ปริมาณ
เหล็ก และตะกั่ว ที่มีคาเกินมาตรฐาน ซ่ึงคุณภาพน้ําแตละดัชนีมีการกระจายความเขมขนในแตละ
พื้นที่แตกตางกัน ตามชวงเวลาที่เก็บตัวอยาง และตามลักษณะการใชทีด่ิน 
 
คําสําคัญ: การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ํา, คุณภาพน้ําทะเลชายฝง 
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Abstract 
 

 The follow-up study is aimed to examine seawater quality at Wae-Ru estuary, Khlung 
District, Chantaburi Province, Thailand Eastern Sea Coast. Ten research stations were divided 
into 5 groups according to land utilization: sea fish farming, gardening, resident community, 
natural mangrove forest and land around mangrove forest. The study conducted from December 
2006 – August 2007. 
 From the systematic study of seawater quality, it was found that the quality is in general 
standard of the third type of natural preserved resources which is suitable for other coastal 
environment such as coral, mangrove trees, wild animal sanctuary, breeding place, young sea 
animal nursery place and sources of food for sea animals. Though there was a sign showing that 
in some degrees, the water quality was below the standard with some contamination of iron and 
tin content. The water quality of each indicator showed different intensity according to different 
time of sampling collection and the difference of land utilization. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหา 

ทรัพยากรทางทะเลเปนทรัพยากรน้ําที่มีคณุคา เปนแหลงทํามาหากิน เปนที่อยูอาศัยของ
สัตวทะเลนานาชนิด การมีสัตวน้ําใหเปนแหลงอาหารอดุมสมบูรณนัน้ คุณภาพน้าํมีความสําคัญ
มาก การเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําจึงมีผลกระทบตอการดํารงชีวติของสิ่งมีชีวิตทั้งทางตรงและ
ทางออม ปจจุบันจากการขยายตวัของชุมชนชายฝงปากน้ําเวฬุ บริเวณอาวไทยชายฝงทะเลภาค
ตะวนัออกของไทย ซ่ึงเปนพื้นที่ปาชายเลนที่มีความสําคัญของประเทศ โดยเฉพาะการเพาะเลีย้งกุง
กุลาดํา มีผลตอสภาพแวดลอมและระบบนิเวศของปากน้ําเวฬุมาก มีการทิ้งของเสียลงในแหลงน้ํา
โดยตรง ผูเล้ียงกุงมักระบายน้ําเสียและโคลนจากบอเพาะเลี้ยงลงสูแหลงน้ําโดยมิไดมีการบําบดั 
ทําใหเกดิการตกตะกอนในรองน้ํา สงผลใหน้ําทะเลมีออกซิเจนละลายน้ําต่ํา และพิษของแอมโมเนยี
สูง  เปนอันตรายตอสัตวน้ํา เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหสัตวน้ําลดจํานวนจากอดีตลงมาก(กรมควบคุม
มลพิษ. 2546: 79) การเฝาระวังการเปลี่ยนแปลงคณุภาพน้ําทะเลนับเปนสิ่งสําคัญ และจําเปน 
โดยเฉพาะสมบัติเบื้องตนของน้ําทะเล เชนความเค็ม อุณหภูม ิ พีเอช ออกซิเจนละลายน้ํา ของแข็ง
แขวนลอย และสารอาหาร จากความสําคัญและปญหาดังกลาว จึงไดจัดทาํโครงการติดตาม
ตรวจสอบคุณภาพน้ํา บริเวณปากน้ําเวฬ ุ เพื่อศึกษาผลจากการใชประโยชนจากปาชายเลนใน
กิจกรรมตาง ๆ ที่มีตอคุณภาพน้ําบริเวณปากน้ําเวฬ ุ ใชเปนฐานขอมูล และเฝาระวังสถานการณให
ทันตอการเปลี่ยนแปลง 

 

1.2 วัตถุประสงค 
 (1) ติดตามตรวจวดัคาดัชนีคุณภาพน้ําทะเลบริเวณปากน้ําเวฬ ุ

(2) ศึกษาผลจากการใชประโยชนจากปาชายเลนตอคุณภาพน้าํบริเวณปากน้าํเวฬ ุ
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1.3 ขอบเขตของโครงการ 
 (1) พื้นที่ ที่ศึกษา แบงเปน  5  กลุมตามลักษณะการใชประโยชนหลักของพื้นที่ชายฝง 

 - พื้นที่กอนเขาสูปาชายเลน บริเวณสะพานทาจอด 

- พื้นที่เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา บริเวณคลองกรอบ ปากคลองกรอบ คอกหอย และแหลมผ ี

 - พื้นที่ทําสวน บริเวณปากคลองซึ้ง 

- พื้นที่แหลงชุมชน บริเวณชุมชนบานเลนตกั 

 - พื้นที่ปาชายเลนธรรมชาติ บริเวณปากคลองเลนตัก บานสํานักบน และสถาน ี 
  พัฒนาทรัพยากรชายฝงทะเลที่  2 

 (2) ดัชนีคุณภาพน้าํที่วิเคราะห 

พีเอช, ความขุน, ปริมาณของแข็งละลาย, ความเค็ม, ปริมาณออกซิเจนละลาย, ไนเทรต -
ไนโตรเจน, เหล็ก, ทองแดง, ตะกัว่, สังกะส ี

 

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
(1) ทราบสถานการณคุณภาพน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุ ปพ.ศ.  2550 

(2) ทราบศักยภาพและขอจํากดัของพื้นที่ชายทะเลตอการพัฒนา 

(3) เปนขอมูลในการบูรณาการ การใชประโยชน และการจัดการทรัพยากรในพืน้ที่
ชายทะเลอยางเหมาะสมในอนาคต 

 



บทที่ 2 
เอกสารและรายงานการวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

2.1 ปาชายเลน(mangrove forest) 
ปาชายเลนมีลักษณะเปนพื้นที่ชุมน้ํา และเปนบริเวณที่น้ําจืดจากแผนดินและน้ําเคม็จาก

ทะเลมาผสมกัน พื้นดินของปาชายเลนจะเปนทรายปนโคลนเลน และบางบริเวณอาจเปนโคลนเลน 

ครอบคลุมพื้นที่บริเวณปากแมน้ํา ปาชายเลนอุดมสมบูรณดวยธาตุอาหารและความหลากหลายทาง
ชีวภาพ และยงัเปนแหลงที่อยูอาศัย แหลงอาหารของสัตวทะเล สัตวเล้ือยคลานและนกหลายชนิด 
(กรมควบคุมมลพิษ. 2546: 55) 

พันธุไมชายเลน เปนพันธุไมพุมที่ทนตอความเค็มของน้ําทะเล มีรากอากาศ และระบบราก
ที่ทําใหสามารถดํารงชีวิตอยูในดินที่มีสภาพขาดออกซิเจนได พันธุไมชายเลนกลุมหลักที่พบทั่วไป 
คือ โกงกาง สกุล Rhizophora ถ่ัว สกุล Bruguiera ลําพู ลําแพน สกุล Sonneratia แสม สกุล 
Avicennia โปรง สกุล Ceriops รังกระแท สกุล Kandelia ตะบูน สกุล Xylocarpus ฝาด สกลุ 
Lumnitzera จาก สกุล Nypa เปง สกุลPhoenix และไมพืน้ลาง ไดแก เหงอืกปลาหมอ สกุล Acanthus 
และชะคราม สกุล Suaeda เปนตน นอกจากนั้นยังพบสาหรายทะเล จุลินทรียหลากหลายชนิดตาม
รากของพันธุไมชายเลน และตามพื้นดินทัว่ไป และพบพันธุไมชนิดอืน่ ๆ อาศัยรวมอยูกับพนัธุไม
ชายเลนอีกเปนจํานวนมาก 

2.1.1 ลักษณะชายฝงของประเทศไทย  
ในสวนของประเทศไทยนั้น ทะเลไทยมพีืน้ที่ประมาณ  350,000  ตารางกิโลเมตร มีชายฝง

ทะเลยาว  2,631  กิโลเมตร และมเีกาะทั้งสิ้น  513  เกาะ ซ่ึงเปนชายฝงอีกกวา  500  กิโลเมตร เมื่อ
พิจารณาจากสภาพภมูิศาสตรสามารถแบงทะเลไทยไดเปน  2  สวน สวนหนึ่งอยูดานอาวไทย มี
ชายฝงนับตั้งแตปากน้ําสุไหงโกลก จังหวดันราธิวาสขึ้นไปทางเหนือ ผานปากน้ําแมกลอง ทาจีน 
เจาพระยา และบางปะกง ลงไปทางตะวันออกจนจรดเขตแดนประเทศที่จังหวดัตราด อีกสวนหนึ่ง
อยูดานทะเลอนัดามัน มีชายฝงนับตั้งแตปากน้ําปากจั่น จังหวดัระนอง ลงไปทางใตจนจรดเขตแดน
ประเทศมาเลเซีย ที่จังหวัดสตูล(กรมควบคมุมลพิษ. 2546: 5) 
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ลักษณะชายฝงของประเทศไทยสวนมากเปนหาดทราย มีความสูงไมมากนัก บริเวณปาก
แมน้ํา และใกลเคียง เปนหาดทรายโคลนหรือหาดทรายปนโคลน เนื่องจากเปลือกโลกเคลื่อนไหว
ตลอดเวลา ทําใหเกดิการยกตัวสูงขึ้น หรือบางแหงกย็ุบจมต่ําลง  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.1.1  ชายฝงทะเลของประเทศไทย 
ท่ีมา: www.environnet.in.th 

ลักษณะชายฝงทะเลจําแนกไดเปน  3  ประเภท คือ 

(1) ชายฝงทะเลยกตัว(emerged shoreline) เปนชายทะเลที่เกิดจากเปลือกโลกยกตวัขึ้น 
หรือฝงทะเลลดระดับลง ทําใหบริเวณที่เคยจมอยูใตระดับน้ําทะเลโผลพนผิวน้ําขึ้นมา รูปรางของ
แนวชายฝงมักเรียบตรง ไมเวาแหวงมาก ไดแกบริเวณภาคใตฝงตะวนัออกดานอาวไทย 

(2) ชายฝงทะเลยบุตัว(submerged shoreline) เปนลักษณะของชายฝงที่เปลือกโลกมี
การยุบระดับต่าํลง ทําใหน้าํทะเลไหลเขามาทวมบริเวณผืนดินชายฝง และเกดิเปนแนวชายฝงขึ้น
ใหมในบริเวณที่เปนผืนแผนดินเดิม ชายฝงทะเลประเภทนี้สวนใหญมักเปนหนาผาชัน ไมคอยมีที่
ราบชายฝง และแนวชายฝงมีลักษณะเวาแหวงมาก หากลักษณะภูมิประเทศเดิมเปนภูเขา เมื่อเกิดการ
ยุบจมมักจะเกดิเปนเกาะตาง ๆ ลักษณะชายฝงทะเลยุบตวัที่เหน็ไดชัดเจน เชน ชายฝงบริเวณจังหวดั
ระนอง พังงา ภูเก็ต กระบี่ ตรัง และสตูล นอกจากนี ้แมน้ําที่ไหลลงสูทะเลสวนมากจะมีปากแมน้ํา
กวาง เรียกวา ชะวากทะเล เชน บริเวณปากแมน้ํากระบุรี จังหวดัระนอง เปนตน 

(3) ชายฝงทะเลคงระดับ(neutral shoreline) เปนลักษณะชายฝงที่เปลือกโลกไมมีการ
เคล่ือนไหวมาเปนเวลานาน ทําใหแนวชายฝงอยูคงที ่ มีการเปลี่ยนแปลงสภาพของฝงตามสภาพ
ปกติ เชน บริเวณดินดอนปากแมน้ําเจาพระยา  
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จากรูปราง และลักษณะตาง ๆ ของชายฝงทะเลที่แตกตางกัน ทําใหชายฝงทะเลมีคุณคาใน
ตัวเอง นอกจากคุณคาตอการศึกษาทางธรณีวิทยา สัณฐานวิทยา ประวัติศาสตร โบราณคดี 
นิเวศวิทยา ความหลากหลายทางชีวภาพ และอื่น ๆ แลว ชายฝงทะเลแตละแหงก็มีความเปน
เอกลักษณของตัวเองที่มนุษยสรางขึ้นไมได แตทําลายได คุณคาเหลานี้ หากทุกคนเขาใจ ตั้งใจอยาง 
จริงใจ ที่จะรวมมือกันอนุรักษไว โดยการใชประโยชนอยางทะนุถนอม และรักษาไวซ่ึงความสมดุล
ของธรรมชาติ ชายฝงทั้งหมดที่กลาวมายอมสามารถนํามาใชใหเกิดประโยชนทางดานเศรษฐกิจและ
สังคม เชน การทองเที่ยวหรือการใชทรัพยากร ความหลากหลายทางชีวภาพ และระบบนิเวศนที่
สมดุล ไดเปนอยางดี 

2.1.2 ความสําคัญของปาชายเลน 
ปาชายเลนเปนทรัพยากรทีม่ีคุณคาทางดานสิ่งแวดลอม เศรษฐกจิและสังคม ประชาชนใช

ประโยชนจากปาชายเลนทั้งที่เปนวัตถุดิบในการผลิต เปนถาน ไมฟน นอกจากนีย้งัไดใชบริการ
ดานนิเวศวิทยา และส่ิงแวดลอม โดยเปนแหลงอาหาร และอนุบาลสัตวน้ําวัยออน เปนแหลงผลิต
ออกซิเจน ดดูซับคารบอนไดออกไซดในอากาศ ซ่ึงเปนสาเหตุหลักของปญหาโลกรอน ชวยปองกัน
พายุ คล่ืนลม และปองกันการพังทลายของชายฝง  

ปาชายเลน นอกจากจะเปนแหลงเพาะพันธุ ที่อยูอาศัย หลบภยั และหาอาหารของสัตว  
ไมวาจะเปนลิง นก กุง หอย ปู และปลาชนิดตาง ๆ มากมายแลว ยังชวยทําหนาทีล่ดความแรง และ
ความเร็วของน้ํา ทําใหตะกอนที่ไหลมาจากแผนดินทบัถมอยูบริเวณผืนปาชายเลน ทําใหน้ําทีไ่หล
ลงสูทะเลมีความใสสะอาดมากขึ้น และตะกอนเหลานีจ้ะทับถมกันเปนแผนดินงอกเงยขึ้นมาเรื่อย ๆ 
อีกดวย 

2.1.3 ปญหาความเสือ่มโทรมของทรัพยากรทางชายฝงและทะเล 
ในอดีตประเทศไทยมีปาชายเลนที่อุดมสมบูรณกระจายอยูทั่วไป แตจากการพัฒนาประเทศ

ที่รวดเร็ว ปาชายเลนหลายแหงไดถูกทําลาย แลวทดแทนดวยการถมดินปรับพื้นที่เปนเขต
อุตสาหกรรมชุมชน นากุงและอื่น ๆ จากสถิติป  2504  ประเทศไทยมีพื้นที่ปาชายเลนอยูประมาณ 
2.3  ลานไร แตจากกระแสการพัฒนาประเทศอยางรวดเร็ว ปาชายเลนหลายแหงของประเทศถูก
ทําลายลงเปนจํานวนมาก โดยในป  2544 พบวามพีื้นทีป่าชายเลนเหลอือยูเพียง  1.04  ลานไร ซ่ึง
สวนใหญอยูในพื้นที่ตั้งแตจงัหวัดชุมพร ถึงปตตานี และฝงทะเลอันดามัน  (รอยละ 85.2)  สวน
บริเวณอาวไทยฝงตะวันออกถึง จังหวัดประจวบคีรีขันธ มีพื้นที่ปาชายเลนเพียงรอยละ  14.8  (สนิท 
อักษรแกว. 2545)  
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งานวิจยันี้ตดิตามตรวจสอบคุณภาพน้ําบริเวณปากน้ําเวฬ ุ จังหวัดจันทบุรี ซ่ึงอยูในบริเวณ
ชายฝงทะเลอาวไทยฝงตะวนัออก ครอบคลุมพื้นที ่  4  จังหวัด ไดแก จังหวัดชลบุรี ระยอง จันทบุรี 
และตราด บริเวณนี้มีแหลงทองเที่ยวทางทะเลที่มีช่ือเสียง เชน หาดบางแสน หาดพทัยา - จอมเทียน 
(จังหวัดชลบุรี) หาดทรายแกว เกาะเสม็ด (จังหวดัระยอง) เปนตน และมีแหลงอุตสาหกรรมที่สําคัญ  
เชน นิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบัง จังหวัดชลบุรี และนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จังหวดัระยอง 
รวมทั้งยังมีแหลงเพาะเลี้ยงหอยนางรมที่สําคัญ บริเวณอาวชลบุรี และอางศิลา จังหวัดชลบุรี (ภาพที่ 
2.1.2) 

ภาพที่ 2.1.2  การใชประโยชนชายฝงบริเวณอาวไทยฝงตะวนัออก 
ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ. 2546: 12 

การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาชายเลนเพื่อประโยชนในกิจกรรมตาง ๆ ดังกลาวมาแลว ทําใหเกดิ
การสูญเสีย และมีผลกระทบตอระบบนิเวศปาชายเลนเปนอยางมาก ซ่ึงลักษณะของผลกระทบ
โดยตรงที่เกดิขึ้นตอปาชายเลนนี้ จําแนกไดดังนี ้

(1) ผลกระทบดานกายภาพ และเคมี ไดแก อุณหภูมิน้ํา ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา 
ปริมาณธาตุอาหาร ความเคม็ สภาพทางอุทกวิทยา(การขึ้นลงของน้ําทะเลและปริมาณน้ําจดื) การ
ตกตะกอน และน้ําขุนขน ปริมาณสารพิษในน้ํา และการพังทลายของดนิ เปนตน  
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(2) ผลกระทบดานชีววิทยา เชน การเปลี่ยนแปลงชนิด ปริมาณและลักษณะโครงสราง
ของพืชและสัตวน้ํา เกิดปญหาความรอยหรอและเสื่อมโทรมของทรัพยากร สัตวน้ําเศรษฐกิจหลาย
ชนิดลดนอยลง เนื่องจากการจับสัตวน้ําเกนิความสามารถในการรองรับของธรรมชาติ  

(3) ผลกระทบตอความสมดุลของระบบนิเวศ(ecological balance) เชน การสืบพันธุ 
การเจริญเติบโต การเปลี่ยนแปลงทําลายที่อยู(habitat) การเปลี่ยนแปลงหวงโซอาหาร(food chain) 
ที่เกิดขึ้นในระบบนิเวศปาชายเลนเอง และระบบนิเวศประเภทอืน่ ๆ ในบริเวณชายฝง และใกลเคยีง 

2.2 แหลงน้ําตามธรรมชาต ิ
 ในธรรมชาติมีแหลงน้ําแตกตางกัน ขึ้นกบัลักษณะการเกิด และสถานะของน้ํา มทีั้งน้ําฝน 
น้ําผิวดิน น้ําใตดิน แหลงน้ําของโลกสวนใหญอยูในทะเล และมหาสมทุร ในปริมาณรอยละ  97.3 
รองลงมาเปนน้ําในรูปของน้ําแข็งทางซีกโลกเหนือและใต ปริมาณรอยละ  2.1  ที่เหลืออีกประมาณ 
รอยละ  0.6  เปนน้ําจดืที่อยูบนดนิ และใตดิน(ดังแสดงในตารางที่  2.2.1)  น้ําในแตละแหลงมี
คุณภาพแตกตางกัน โดยปรมิาณที่มนุษยสามารถนํามาใชประโยชนได มีเพยีงประมาณรอยละ  0.3  
ของปริมาณน้าํทั้งหมดบนโลก(ภาพที่ 2.2.1)  

ตารางที่ 2.2.1 การกระจายปริมาณน้ําของแหลงตาง ๆ บนโลก 
แหลงน้ํา ปริมาณ 

(ลูกบาศกกิโลเมตร) 
สัดสวน 
(รอยละ) 

แหลงน้ําผิวดิน 
- ทะเลสาบน้ําจืด 
- ทะเลสาบน้ําเค็มในฝงแมน้ํา 
- ลําคลอง 

 
120,000 
100,000 
1,200 

 
0.009 
0.008 
0.0001 

แหลงน้ําใตดิน 
- น้ําในพื้นดินและในชั้นดิน 
- น้ําใตดิน (ที่ความลึก 800 เมตร) 
- น้ําใตดิน (ลึกมากกวา 800 เมตร) 

 
65,000 
4,000,000 
4,000,000 

 
0.005 
0.3 
0.3 

แหลงน้ําอื่นๆ 
- น้ําแข็ง 
- น้ําในบรรยากาศ 
- น้ําในมหาสมุทร 

 
29,000,000 
13,000 
1,315,000,000 

 
2.1 
0.001 
97.27 

รวม 1,350,000,000 100.00 
ท่ีมา: Cunningham, W. P.and Saigo, B. W. 1990. 



 8

ภาพที่ 2.2.1  ปริมาณน้ําที่มนุษยสามารถนํามาใชประโยชนได 

2.3 คุณภาพน้ํา  
คุณภาพน้ํา หมายถึง ความเหมาะสมของน้ําเพื่อใชในกจิกรรมเฉพาะของมนุษย คณุภาพ

ของน้ําตามแหลงน้ําธรรมชาติ จะเปลี่ยนแปลงไปมากหรือนอย ขึ้นกบัปจจัยของสภาพแวดลอมเปน
สําคัญ ไดแก สภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศ ลักษณะของธรณีวิทยา พืชพรรณธรรมชาติ รวมถึง
กิจกรรมของมนุษยและส่ิงมชีีวิตอ่ืน ๆ 

มลพิษทางทะเล หมายถึง การที่มนุษยทิ้งสิ่งตาง ๆ ลงสูส่ิงแวดลอมในทะเล เชน น้ําเสีย 
ขยะ ไมวาจะโดยจงใจหรือไม หรือจะโดยทางตรงหรือโดยทางออม เมื่อการกระทํานั้น กอใหเกิด
ผลเสียตอส่ิงมีชีวิต เปนอันตรายตอสุขภาพอนามัยของมนุษย หรือการทําใหคุณภาพสิ่งแวดลอมใน
ทะเลเสื่อมลง และทําใหคุณคาทางสุนทรียภาพลดลง 

2.3.1 ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับมลพิษทางทะเล 
 ความเขมขนของสารละลายในน้ําทะเล ณ ทีใ่ดที่หนึง่ จะเปนสารมลพิษหรือไม ขึ้นกับ
ปจจัย คือแหลงกําเนิดมลพษิ กระบวนการขจัด กระบวนการทางฟสิกสเกี่ยวกับการพัดพา และ
แพรกระจาย 

(1) แหลงกําเนิดมลพิษ 
 (1.1) แหลงน้ําผิวดนิ ไดแก แมน้าํ ลําคลอง ซ่ึงสารมลพิษที่พัดพาโดยธารน้าํเหลานี้ อาจ
มีที่มาจากธรรมชาติ หรือมนุษยก็ได โดยเฉพาะในประเทศไทยแหลงน้ําผิวดินเปนแหลงของมลพิษ
เกือบทุกชนดิ(กรมควบคุมมลพิษ. 2541: 2) 

 (1.2) แหลงน้ําใตดนิ ซ่ึงเปนแหลงที่มาของไนเทรต ฟลูออไรด สารกําจัดศัตรูพืช และ
โลหะปริมาณนอยบางชนดิ 
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 (1.3) แหลงชุมชน อุตสาหกรรม และเกษตรกรรมชายฝงที่ปลอยน้ําทิ้งลงทะเลโดยตรง 
ซ่ึงสารมลพิษจากแหลงเหลานี้ ขึ้นกับชนดิของกิจกรรม จํานวนประชากร ระบบบําบัดน้ําเสีย และ
ปจจัยอ่ืน ๆ 

 (1.4) เสนทางเดินเรอื และทาเรือ เปนแหลงกําเนิดมลพษิที่เกีย่วกับน้ํามัน และ
ปโตรเลียมไฮโดรคารบอน 

 (1.5) เหมืองแร และแทนขุดเจาะปโตรเลียมในทะเลและชายฝง เปนแหลงกําเนิดตะกอน
ปโตรเลียมไฮโดรคารบอน และโลหะปรมิาณนอยบางชนิด 

 (1.6) ฝุนผง และน้ําฝนจากบรรยากาศ อาจเปนแหลงของกรด และโลหะบางชนิด เชน
ตะกัว่ อนภุาคแอโรซอล(aerosol) เชนสารประกอบซัลเฟอร และไนโตรเจนบางชนดิ 

(2) กระบวนการกําจัดตามธรรมชาต(ิกรมควบคุมมลพิษ. 2541: 2 - 8) 
 ธาตุ และสารประกอบทุกชนิดที่ลงมาสูทะเลจะเขาสูกระบวนการตามธรรมชาติตาง ๆ ที่จะ
เปลี่ยนรูปแบบ และความเขมขนที่อยูในน้าํ ซ่ึงกระบวนการเหลานี้ มีตัง้แตเกิดอยางรวดเรว็ และเกดิ
อยางชามาก ซึ่งทายสุดแลวธาตุ และสารมลพิษจะถูกกาํจัด โดยเขาไปเปนสวนหนึง่ของตะกอนที่
ผิวพื้นทองทะเล หรือเปลี่ยนรูปเปนแกสสูบรรยากาศ กระบวนการสําคัญที่ธาตุในรูปสารละลาย
กลายเปนตะกอน ไดแก 

(2.1) ฟลอคคูเลชั่น(flocculation) เปนการที่ตะกอนแขวนลอยรวมตัวเปนอนภุาคที่ใหญ
ขึ้น จะเห็นไดชัดเจนบริเวณปากแมน้ํา ในชวงรอยตอระหวางน้ําจืดกับน้ําทะเล 

(2.2) การดูดซับและการแลกเปลี่ยนไอออนประจุบวก(adsorption and cation exchange) 
เปนการที่ธาต ุ และสารประกอบในรูปของสารละลายถูกอนุภาคดึงเขาไป โลหะและสารอาหารบาง
ชนิด เชนฟอสเฟต จะถูกดูดซับไวบนผิวของอนุภาคตาง ๆ ไดคอนขางดี 

(2.3) กระบวนการทางชีววิทยา 

- กระบวนการสงัเคราะหแสง ทําใหธาตุในรูปสารละลายอนินทรียกลายเปน
สารประกอบอินทรียที่เปนเนื้อเยื่อของสิ่งมีชีวิต 

- การสรางเปลือก และโครงรางแข็งโดยสิง่มีชีวิตในทะเล เปนการกาํจัดธาตุบาง
ชนิดออกจากมวลน้ําอยางถาวร เชน แคลเซียม และซิลิกอน เปนตน 

 

 



 10

(3) ปจจัยทางสมทุรศาสตร 
(3.1) น้ําขึ้นน้ําลง ซ่ึงเปนการเคลื่อนที่ของน้ําในแนวดิ่ง แตจะทําใหเกดิการแทนที่ของ

มวลน้ําในแนวราบ(tidal excursion) ซ่ึงจะขึ้นกับสัดสวนระหวางความกวางของชวงน้ําขึ้นน้ําลง 
(tidal range) ตอความลึกของน้ํา ในบริเวณที่น้ําตื้นหรือ tidal range กวาง จะมี tidal excursion ที่ยาว
ไกลกวาบริเวณน้ําลึก หรือ tidal range แคบ เนื่องจากความเขมขนของสารตาง ๆ ในน้ําทะเลมักจะ
เปลี่ยนแปลงทัง้ตามความลึก และตามระยะทาง การเก็บตัวอยางน้ํา ณ ตําแหนงเดิม แตตางเวลา ก็
อาจจะไดน้ําทีม่ีความเขมขนของสารตาง ๆ ไมเทากัน 

(3.2) การผสมกันของมวลน้ํา ทําใหสารละลายและอนภุาคแขวนลอยในมวลน้ําเคลื่อนที่
จากบริเวณที่มคีวามเขมขนสูงไปยังบริเวณที่มีความเขมขนต่ํา 

(4) พื้นที่ท่ีควรมีการติดตามตรวจสอบผลกระทบจากสารมลพิษในน้าํทะเล 
ในทะเลจะมีพืน้ที่ที่มีความสาํคัญ และมีความไวตอการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม

โดยเฉพาะดานมลพิษ ซ่ึงพื้นที่เหลานี้บางแหงถาสูญเสียหรือเปลี่ยนแปลงไปแลว จะเปนไปอยาง
ถาวรไมอาจฟนกลับคืนได ดังนั้นจึงควรมีการติดตามตรวจสอบความเขมขนของสารมลพิษอยาง
สม่ําเสมอ เชน 

(4.1) ระบบนิเวศนที่มีความสําคัญทางนิเวศวิทยา เชน แนวปะการัง ปาชายเลน และ
หญาทะเล 

(4.2) พื้นที่ที่เปนแหลงวางไข และที่อยูของตัวออนสัตวทะเล 

(4.3) แหลงทองเที่ยว 

(4.4) ที่อยูที่หากนิของสิ่งมีชีวิตหายาก หรือใกลสูญพันธ เชน ปลาพะยูน เตาทะเล  

(4.5) พื้นที่ที่มีการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา และพืชน้ํา 

(4.5) พื้นที่ที่มีความสําคัญทางสังคม วัฒนธรรม หรือเศรษฐกิจของประเทศ หรือของ
ชุมชน 

(4.7) พื้นที่ หรือจดุสํารวจที่เคยมีขอมูลตอเนื่องมาเปนเวลานาน เพื่อผลในการติดตาม
การเปลี่ยนแปลงระยะยาว 
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2.3.2 คุณภาพน้ําทางกายภาพ 
(1) สารหรือตะกอนแขวนลอย(suspended solids) 

 สารหรือตะกอนแขวนลอย คือสารหรือของแข็งสวนที่ไมละลายน้ํา แตแขวนลอยอยูในน้ํา
ทําใหเกิดความขุน(turbidity) เปนของแข็งที่สามารถกรองดวยกระดาษกรองใยแกว(glassfiber 
filter) และอบตะกอนที่กรองไดใหแหงที่อุณหภูมิ  105  องศาเซลเซียส 

(2) ความขุน(turbidity) 
 ความขุนเกิดจากสารแขวนลอย(suspended matter) ในน้ําเชน ดิน หินละเอียด อินทรียสาร
ขนาดเล็ก พวกแพลงกตอน หรือส่ิงมีชีวิตเล็ก ๆ (microorganisms) ตาง ๆ ซ่ึงเปนสาเหตุทําใหน้ํา 
ไมใส โดยสารพวกนี้จะขัดขวางทางเดินของแสงที่ผานน้ําทําใหเกิดการกระเจิง(scattered) ของแสง
ขนาดของความขุนจะมากหรือนอยขึ้นกับ 

- ขนาดของสารที่แขวนลอย(size of particles)  

- ดัชนีการหักเหของแสงของสารแขวนลอย(reflexing index) ซึ่งเปนสมบัติ
เฉพาะตัวของสารนั้น 

- จํานวนของสารแขวนลอย(number of particles) 

- สีของสารแขวนลอย(color of particles) 

 (3) สารหรือของแข็งที่ละลายน้ําท้ังหมด(total solids หรือ total dissolved solids) 
 สารหรือของแข็งที่ละลายน้ําทั้งหมด คือส่ิงที่อยูในน้ําทั้งหมดทั้งในรูปที่ละลายน้ํา และ 
ไมละลายน้ํา วิเคราะหโดยการระเหยตัวอยางน้ําใหแหงที่อุณหภูมิ  105   องศาเซลเซียส หรืออาจ
ประมาณไดจากคาความนําไฟฟาจําเพาะ(specific conductivity) ของน้ํา ซ่ึงบอกความสามารถของ
น้ําในการนําไฟฟาวามีคามากหรือนอย ขึ้นกับความเขมขนของสารที่แตกตัวเปนประจุไฟฟา 
(ionized) อยูในน้ํา เนื่องจากสารอนินทรียที่ละลายอยูในน้ําจะแตกตัวเปนไอออนที่มีประจุไฟฟา  
ทําใหเกิดการนําไฟฟา 
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2.3.3 คุณภาพน้ําทางเคมี 
(1) พีเอช(pH)  

 พีเอชเปนสมบตัิทางเคมีของน้ําที่มีความสําคัญ มีความสัมพันธกับระบบตาง ๆ มากมาย  
พีเอชเปนคาทีแ่สดงใหทราบวา กรดหรือดางที่อยูในน้ํา สามารถแตกตัวหรือไอออไนซ(ionize) 
ออกมาไดมากนอยเทาไร 

    H2O                  H+  +   OH-  (2.3.1) 

pH    =   -log [H+]   =  log  1  / [H+]   (2.3.2) 

 [H+] เปนคาความเขมขนของไฮโดรเจนไอออน มีหนวยเปนโมลตอลิตร โดยในน้ํา
บริสุทธิ์ ที่ 25 องศาเซลเซียส แตกตัวใหไฮโดรเจนไอออน  1.0 x 10-7  โมลตอลิตร เมื่อเติมกรดลง
ไปในน้ํา ทําใหความเขมขนของไฮโดรเจนไอออนเพิ่มขึ้น สงผลใหคาพีเอชในน้ําลดลง หรือเมื่อ
เติมดางลงไปในน้ํา ไฮดรอกไซดไอออน(OH-) จะทําปฏิกิริยากับไฮโดรเจนไอออน(H+) ทําใหความ
เขมขนของไฮโดรเจนไอออนลดลง สงผลใหคาพีเอชในน้ําเพิ่มขึ้น 

 ชวงของพีเอชมีคาตั้งแต  1- 14  โดยน้ํามีสภาพเปนกรด เมื่อคาพีเอชของน้ํามีคานอยกวา 
7 และมีสภาพเปนดาง เมื่อคาพีเอชของน้ํามีคามากกวา7 

 (2) คลอไรด(chloride) 
 ในธรรมชาติคลอรีนอยูในรูปของ คลอไรดไอออน(chloride ion) หรือรูปเกลือคลอไรด 
พบในน้ําตามธรรมชาติทั่วไป ดวยความเขมขนตาง ๆ กัน ปริมาณของคลอไรดเพิ่มมากขึ้นเปน
สัดสวนกับปริมาณของเกลือแรที่เพิ่มขึ้น น้ําตามภูเขา และที่สูง ๆ มีปริมาณคลอไรดนอย ในขณะที่
น้ําตามแมน้ํา และน้ําใตดินมีปริมาณคลอไรดมาก สําหรับน้ําในทะเล และมหาสมุทรจะมีคลอไรด
อยูในปริมาณที่สูงมาก โดยมีประมาณรอยละ  1.9  ของมวลน้ําทะเลในมหาสมุทร 

 (3) เหล็ก(Fe) 
เหล็กมีความสําคัญตอระบบนิเวศวิทยา เพราะเปนธาตุที่มีสวนควบคุมระบบหายใจของ

สัตวน้ํา เปนสวนประกอบของเม็ดเลือดแดงของสัตวน้ําหลายประเภท นอกจากนี้เหล็กยังมีบทบาท
เกี่ยวของกับการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีในแหลงน้ํา 

 เหล็กที่อยูในรูปเฟอรริก(ferric, Fe3+) ละลายน้ําไดนอยมาก แตถาอยูในรูปของเฟอรรัส 
(ferrous, Fe2+) จะรวมตัวกับน้ําที่มีคารบอนไดออกไซดเปนเฟอรรัสไบคารบอเนต(Fe(HCO3)2) และ
ถูกออกซิไดสแลวเปลี่ยนไปอยูในรูปของเฟอรริกไฮดรอกไซด(Fe(OH)3)  
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4Fe(HCO3)2  +  2O2  +  H2O   4Fe(OH)3 +  8CO2 

ดังนั้นรูปของเหล็กขึ้นกับออกซิเจนที่ละลายน้ํา 

 (4) ไนเทรต(nitrate) 
 สารประกอบของไนโตรเจนมีหลายรูปในวาเลนซีที่แตกตางกันถึง 7 คา(NH3, N2, N2O, 
NO, N2O3 , NO2, N2O5) สําหรับสารประกอบไนโตรเจนที่เขามาเกี่ยวของในเรื่องของน้ํา แบงเปน 2 
ประเภท คือสารประกอบอนินทรียไนโตรเจน เชน NH4

+, NO2
-, NO3

- และสารประกอบอินทรีย
ไนโตรเจนเชน โปรตีน กรดอะมิโน กรดนิวคลีอิก ซ่ึงเปนสวนประกอบของสิ่งมีชีวิตจากพืช สัตว 
เมื่อสารประกอบไนโตรเจนเขามาอยูในระบบนิเวศ จะสามารถเปลี่ยนรูปจากสารอินทรียไปเป 
นสารอนินทรียโดยมีแบคทีเรียเปนตัวสําคัญในการทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง   

 โดยปกติสารประกอบอินทรียไนโตรเจนมีอยูมากกวารอยละ  50  ของปริมาณสารประกอบ
ไนโตรเจนทั้งหมดที่ละลายในน้ํา เนื่องจากกระบวนการเมแทบอลิซึม และการยอยสลายของซาก
พืชซากสัตว ซ่ึงพืชไมสามารถใชสารประกอบอินทรียไนโตรเจนในการสังเคราะหอาหาร 

 นอกจากสารประกอบอินทรียไนโตรเจนแลว ยังมีสารประกอบอนินทรียไนโตรเจนที่
ละลายอยูในน้ํา เชนแอมโมเนีย ไนเทรต และไนไทรต ซ่ึงพืชสามารถนําไปใชได 

 (5) คาออกซิเจนละลาย(dissolved oxygen หรือ DO) 
 ออกซิเจนในแหลงน้ําเปนตัวควบคุมกระบวนการใชพลังงานของแหลงน้ํา เนื่องจากพืชน้ํา 
และสัตวน้ําตองอาศัยออกซิเจนที่ละลายน้ําในการดํารงชีวิต ปริมาณของออกซิเจนละลายเปนตัว
บงชี้คุณภาพน้ําในแหลงน้ํา โดยปกติแกสตาง ๆ ในบรรยากาศละลายน้ําไดมากนอยตางกัน ขึ้นกับ
ชนิดของแกส สําหรับไนโตรเจน และออกซิเจนเปนแกสที่ละลายน้ําไดนอยมาก เนื่องจากไมทํา
ปฏิกิริยาเคมีกับน้ํา ดังนั้นการละลายจึงขึ้นกับ ความดันบรรยากาศ(partial pressure) ความเค็ม
(salinity ) และอุณหภูมิ 

ปริมาณการละลายของออกซิเจนในน้ํา(solubility) ในระยะเวลาใดเวลาหนึ่งขึ้นกับปจจัย
ตาง ๆ ดังนี้ 

- อุณหภูมิของน้ํา โดยการละลายของออกซิเจนลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น เชน 
ออกซิเจนมีความสามารถในการละลายเพิ่มขึ้นรอยละ  40  เมื่ออุณหภูมิของน้ํา
ลดลงจาก  25  องศาเซลเซียส เปน  0  องศาเซลเซียส โดยคาการละลายออกซิเจน
ในน้ําจะอยูในชวง  14.6  มิลลิกรัมตอลิตรที่  0  องศาเซลเซียส และ  7  มิลลิกรัม
ตอลิตรที่  35  องศาเซลเซียส ภายใตความดันบรรยากาศ  1  บรรยากาศ 
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- ความดันบรรยากาศ(partial pressure) ที่เพิ่มขึ้นทําใหความสามารถในการละลาย
ของออกซิเจนมากขึ้น  

- ความเค็ม(salinity) ของน้ําที่เพิ่มขึ้น ทําใหความสามารถในการละลายของ
ออกซิเจนลดลง การละลายของออกซิเจนในน้ําที่มีเกลือแรจะนอยกวาในน้ํา
สะอาด ดังนั้น ณ อุณหภูมิจุดหนึ่งการละลายของออกซิเจนในน้ําจืดจะคอยๆ 
ลดลงเมื่อน้ําเขาใกลทะเล  

 2.3.4 ผลกระทบของการเกิดภาวะมลพิษทางน้าํ 
 เมื่อน้ําในแหลงน้ําตาง ๆ เสื่อมคุณภาพจากการปนเปอนดวยมลสาร สงผลกระทบตอ
สภาพแวดลอมของแหลงน้ํา กอใหเกดิผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของผูใชน้ําสําหรับอุปโภค 
บริโภค และกจิกรรมตาง ๆ ตลอดจนสงผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตในแหลงน้ํา และระบบสิ่งแวดลอม
อ่ืน ๆ เชน การเกษตรกรรม การประมง การสาธารณสุข การอุตสาหกรรม การคมนาคม เปนตน  

 (1) ผลกระทบตอการเกษตรกรรม 

(1.1) การกสิกรรม: น้ําเสียที่มีการปลอยทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม โดยไมไดผานการ
บําบัด จะมีลักษณะที่มีความเปนกรดดางคอนขางสูง มีปริมาณเกลืออนินทรียหรือสารเปนพิษสูง  
ทําใหแหลงน้ํามีสมบัติไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช และเลี้ยงสัตว 

(1.2) การประมง: มลสารที่ปนเปอนในน้ําอาจมีผลตอการดํารงชีวิต และแพรพันธุตาม
ธรรมชาติของสัตวน้ําตาง ๆ ในกรณีทีน่้ําเสียมีสารพษิเจือปน อาจมีผลทําใหสัตวน้ําตายในทนัท ี
สวนในกรณีทีน่้ําเสียมีปริมาณออกซิเจนลดลง ทําใหพชื และสัตวน้าํเล็ก ๆ ที่เปนอาหารของปลา
และตัวออนลดลง ทําใหปลาขาดอาหาร และลดจํานวนลง นอกจากนีส้ารพิษที่สะสมทําใหสัตวน้าํมี
คุณภาพไมเหมาะสมตอการบริโภค 

 (2) ผลกระทบตอสาธารณสุข  
น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมที่มีสารเจือปน หรือสารพิษปนเปอน จะทําใหเกดิโรค และ

ทําลายสุขภาพของประชาชนทั้งโดยทางตรงและทางออม เชนโรคมินามาตะ(minamata) เกิดจากคน
ที่รับประทานปลาที่มีสารปรอทสูง ผูปวยมีอาการเกี่ยวกบัประสาท มือเทาชา ถาเปนมาก ๆ อาจถึง
ตาย โรคอิไตอิไต(itai-itai) เกิดจากการบริโภคน้ําที่มีสารแคดเมียมปนเปอน รวมไปถึงโรคระบาด
ตาง ๆ เชน อหวิาต ไขไทฟอยด และโรคบิด  
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 (3) ผลกระทบตอทัศนียภาพ 

สภาพน้ําเสียตาง ๆ ที่เกิดตามแหลงน้ํา สงผลกระทบตอทัศนียภาพ และแหลงพักผอน
หยอนใจ 

2.4 ประเภทการใชประโยชนแนวชายฝงทะเล 
กรมควบคุมมลพิษ(2548: 152 - 155) แบงประเภทคณุภาพน้ําทะเลเพื่อการใชประโยชน 

เปน  7  ประเภทดังนี ้

2.4.1 ประเภทท่ี  1  การใชประโยชนเพื่อการสงวนรักษาธรรมชาต ิ 

เปนบริเวณที่มลัีกษณะกายภาพ และชีวภาพที่ไมเปลี่ยนแปลงไปจากธรรมชาติ เชน อุทยาน
แหงชาต ิโดยมีการใชประโยชนในแงของ 

(1) การศึกษาวิจยั และ/หรือ การสาธิตทางดานวิทยาศาสตร ประเภทที่ไมกอใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอม เชน การสังเกตการณ การติดตามตรวจสอบ เปนตน 

(2) กิจกรรมที่ใชประโยชนจากทัศนียภาพ ความงามตามธรรมชาติ 

(3) กิจกรรมที่เกีย่วกับการจัดการและการอนุรักษที่ไมกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
สภาพแวดลอม  

คามาตรฐานคณุภาพน้ําทะเลชายฝง ประเภทท่ี  1  
ตองเปนไปตามธรรมชาติที่ไมไดรับผลกระทบจากการกระทําของมนุษย 

2.4.2 ประเภทท่ี  2  การใชประโยชนเพื่อการอนุรักษแหลงปะการัง  

เปนบริเวณที่มแีหลงปะการังสมบูรณ หรือปะการังที่เสื่อมโทรม แตมแีนวโนมที่จะฟนคืน
สภาพได เชน แนวปะการังในบริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะพีพ ี เกาะสิมิลัน เกาะชาง เปนตน  
โดยมีมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงประเภทที ่  2  เปนตัวควบคมุ คุณภาพน้ําทะเล มีความ
เหมาะสมที่จะใชเปนพืน้ที่อนุรักษแหลงปะการัง 

คามาตรฐานคณุภาพน้ําทะเลชายฝง ประเภทท่ี  2  ท่ีสําคัญ 
อุณภูม(ิwater temperature): ไมมากกวา  33  องศาเซลเซียส 

คาออกซิเจนละลายในน้ํา(dissolved oxygen: DO): ไมนอยกวา  4  มิลลิกรัมตอลิตร 

ความโปรงใส(transparency): มีคาเปลี่ยนแปลงจากสภาพธรรมชาติไดไมเกินรอยละ  10 
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ความเค็ม(salinity): มีคาระหวาง  29 - 35  สวนในพันสวน 

2.4.3 ประเภทท่ี  3  การใชประโยชนเพื่อการอนุรักษแหลงธรรมชาติอ่ืนๆ  

เปนแหลงอนุรักษปาชายเลน แหลงอาศัย แหลงเพาะพันธุ และอนุบาลตัวออนของสัตวน้ํา 
เปนตน ซ่ึงมีลักษณะทางกายภาพไมเปลี่ยนไปจากธรรมชาติมากนัก โดยมีมาตรฐานคุณภาพน้าํ
ทะเลชายฝงประเภทที ่  3  เปนตัวควบคุมใหคุณภาพน้ําทะเล มีความเหมาะสมที่จะใชเปนพืน้ที่
อนุรักษแหลงทรัพยากรธรรมชาติ 

คามาตรฐานคณุภาพน้ําทะเลชายฝง ประเภทท่ี  3  ท่ีสําคัญ 
ความเปนกรดและดาง(pH): มีคาระหวาง  7.0 - 8.5 

ความเค็มของน้ํา(salinity): มีคาเปลี่ยนแปลงจากสภาพธรรมชาติไดไมเกินรอยละ  10 

อุณหภูมิ(temperature): ไมสูงกวา  33  องศาเซลเซียส 

ออกซิเจนละลายน้ํา(dissolved oxygen): มีคาไมนอยกวา  4  มิลลิกรัมตอลิตร 

ความโปรงใส(transparency): มีคาเปลี่ยนแปลงจากสภาพธรรมชาติไมเกินรอยละ 10 

2.4.4 ประเภทท่ี  4  การใชประโยชนเพื่อการเพาะเลี้ยงสัตวน้าํชายฝง  

เปนบริเวณที่มกีารเพาะเลีย้งสัตวน้ําชายฝงตามธรรมชาติ เชน การเลี้ยงหอยแมลงภู หอย
นางรม กุง การเลี้ยงปลาในกระชัง เปนตน ซ่ึงสถานที่เพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงจะตองมีลักษณะทาง
กายภาพ ที่เหมาะสม เชน บริเวณปากแมน้ํา หรือบริเวณแหลงน้ําจืดไหลมาปนจนทําใหน้ําเปนน้าํ
กรอย เปนแหลงที่มีสารอาหารอุดมสมบูรณ โดยมีมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝง ประเภทที ่ 4 
เปนตัวควบคมุใหคุณภาพน้าํทะเลเหมาะสมสําหรับการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 

คามาตรฐานคณุภาพน้ําทะเลชายฝง ประเภทท่ี  4  ท่ีสําคัญ 
สีและกลิ่นของน้ํา: ตองไมเปนที่นารังเกยีจ 

ความเปนกรดและดาง(pH): มีคาระหวาง  7.0 - 8.5 

ความเค็มของน้ํา(salinity): มีคาเปลี่ยนแปลงจากสภาพธรรมชาติไมเกนิรอยละ  10 

คารวมของแบคทีเรียชนิดโคลิฟอรม(total Coliform bacteria: TCB): ในน้ําตองมีคาไมเกิน 
1000 เอ็มพีเอน็ตอ100 มิลลิลิตร 

โคลิฟอรมแบคทีเรียชนิดฟคอล(Faecal Coliform bacteria): ตองมีสภาพธรรมชาติ 
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ออกซิเจนละลายน้ํา (dissolved oxygen): มีคาไมนอยกวา 4 มิลลิกรัมตอลิตร 

2.4.5 ประเภทท่ี  5  การใชประโยชนเพื่อการวายน้ํา  
เปนบริเวณที่คนนิยมไปวายน้ํา และทองเที่ยวทางทะเล ซ่ึงสถานที่เหลานี้จะตองมีลักษณะ

ทางกายภาพทีส่วยงาม มีหาดทราย น้ําทะเลที่ใสสะอาด ปราศจากการปนเปอนจากมลพิษทางน้าํ 
โดยใชมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงประเภทที ่  5  เปนตัวควบคมุคุณภาพน้ําทะเลใหเหมาะสม
สําหรับกิจกรรมการวายน้ํา 

คามาตรฐานคณุภาพน้ําทะเลชายฝง ประเภทท่ี  5  ท่ีสําคัญ 
- วัตถุที่นารังเกยีจ: ตองไมมีลอยอยูบนผวิน้าํ  

- น้ํามันหรือไขมัน: ตองไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลาลอยอยูบนผิวน้ํา  

- ความโปรงใส(transparency): มีคาเปลี่ยนแปลงจากสภาพธรรมชาติไมเกินรอยละ 10  

- สีและกลิ่นของน้ํา: ตองไมเปนที่นารังเกยีจ  

- คารวมของแบคทีเรียชนิดโคลิฟอรม(total Coliform bacteria: TCB) : ในน้ําตองมีคา
ไมเกิน 1000 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตร 

2.4.6 ประเภทท่ี  6  เพื่อการกีฬาทางน้ําอืน่ ๆ นอกจากการวายน้ํา  
เชน การเลนเรือใบ หรือ สกีน้ํา เปนบริเวณที่มีลักษณะทางธรรมชาติเอื้ออํานวยตอการใช

ประโยชนทางดานการกฬีาทางน้ํา 

คามาตรฐานคณุภาพน้ําทะเลชายฝง ประเภทท่ี  6  ท่ีสําคัญ 
- วัตถุที่นารังเกยีจ: ตองไมมีลอยอยูบนผวิน้าํ  

- น้ํามันหรือไขมัน: ตองไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลาลอยอยูบนผิวน้ํา  

- สีและกลิ่นของน้ํา: ตองไมเปนที่นารังเกยีจ 

2.4.7 ประเภทท่ี  7  บริเวณแหลงอุตสาหกรรมเพื่อใชประโยชนในดานอตุสาหกรรม 

เชน กิจกรรมเหมืองแร และ/หรือ เปนแหลงรองรับน้ําทิ้งจากอุตสาหกรรม โดยไมทําให
บริเวณนี้มีคุณภาพน้ําต่ํากวาคามาตรฐานที่กําหนดไว เปนบริเวณที่มคีวามเหมาะสมในแงของการ
ลงทุน เพื่อจัดทําเปนแหลงอุตสาหกรรมประเภทตางๆ เชน นิคมอุตสาหกรรม เปนตน 
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คามาตรฐานคณุภาพน้ําทะเลชายฝง ประเภทท่ี  7  ท่ีสําคัญ 
- วัตถุที่นารังเกยีจ: ตองไมมีลอยอยูบนผวิน้าํ 

- น้ํามันหรือไขมัน: ตองไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลาลอยอยูบนผิวน้ํา 

- คารวมของปรอท(total mercury): ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน  0.0001  มิลลิกรัมตอลิตร 

- แคดเมียม(cadmium): ในน้ํา ตองมีคาไมเกนิ  0.005  มิลลิกรัมตอลิตร 

- โครเมียม(chromium): จะกําหนดตามความจําเปน 

- สีและกลิ่นของน้ํา: ตองไมเปนที่นารังเกยีจ  

2.5 การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําทะเล 
2.5.1 แนวทางการตดิตามตรวจสอบคุณภาพน้ําทะเล 
การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําทะเลมีกระบวนการ และวิธีการหลายขั้นตอน เพื่อให

ไดมาซึ่งขอมูลคุณภาพน้ํา และสภาพแวดลอมที่เกี่ยวของตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้าํตาม
วัตถุประสงคของผูที่สํารวจตองการทราบ โดยกรมควบคุมมลพิษ(2549: 1-10) กําหนดแนวทางการ
ติดตามตรวจสอบคุณดังนี ้

(1) การกําหนดวัตถุประสงค 
การกําหนดวัตถุประสงคตองใหความสําคญัเปนอันดับแรก เพื่อใหการติดตามตรวจสอบ

คุณภาพน้ําทะเลมีการวางแผนและดําเนินการอยางเปนระบบ ลดความฟุมเฟอย และไดผลตรงตาม
เปาหมาย ซ่ึงการติดตามตรวจสอบมีหลายประเภท ขึ้นกับวัตถุประสงคของการศึกษาที่กําหนดไว 
เชน เพื่อศึกษาสถานการณของสิ่งแวดลอม(baseline) เพื่อเปรียบเทียบกับคามาตรฐานที่กําหนดไว 
(compliance) ทําใหรายละเอยีดของการดําเนินการแตกตางกัน 

(2) รูปแบบการกําหนดจุดเก็บตวัอยาง 
โดยทั่วไปจุดเก็บตัวอยางประกอบดวย 

- จุดอางอิง(reference site) ซ่ึงเปนจุดทีย่ังไมไดรับผลกระทบจากแหลงกําเนิดมลพษิ
ใด ๆ ซ่ึงใชอางอิงสภาพธรรมชาติที่แทจริง 

- จุดตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา ซ่ึงเปนจุดตรวจสอบที่อยูในพื้นที่ที่มีการ
ใชประโยชน หรือไดรับผลกระทบจากมลพิษตาง ๆ 
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สวนการกําหนดจุดเก็บตวัอยางบริเวณแหลงกําเนิดมลพษิ(point source) นั้น จะตองทําให
สามารถกําหนดขอบเขตการแพรกระจายของมลสารได ขึ้นกับความละเอียดของขอมูลที่ตองการ
และงบประมาณที่ม ี

(3) ความถี่ในการเก็บตัวอยาง 
ชวงระยะเวลา หรือความถี่ในการเก็บตวัอยาง ขึ้นกับความเหมาะสมหรือความละเอยีดของ

ขอมูลตามวัตถุประสงคที่กําหนด และตองพิจารณาถึงสภาวะการณอ่ืน ๆ รวมทั้งงบประมาณ และ
บุคลากรประกอบดวย หากเปนการตดิตามตรวจสอบแบบประจํา(routine monitoring) จะเก็บ
ตัวอยางในชวงเวลาที่เปนตวัแทนของฤดูกาลเปนหลัก 

(4) พารามิเตอร 
การพิจารณาเลือกดัชนีคุณภาพน้ําที่เหมาะสม ขึ้นกับประเภท และวัตถุประสงคของ

การศึกษา และการนําขอมูลไปใชประโยชน ตลอดจนลักษณะแหลงกาํเนิดมลพิษตาง ๆ ในการ
ติดตามตรวจสอบแบบประจาํ พารามิเตอรที่ตรวจวดัสําหรับคุณภาพน้ําทะเล จะกําหนดตาม
มาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝง และพจิารณาการใชประโยชนของพืน้ที่ประกอบ โดยแบงไดเปน 

(4.1) พารามิเตอรที่ตองตรวจสอบในภาคสนาม หรือตรวจสอบทันทพีรอมการเก็บ
ตัวอยาง ซ่ึงจัดเปนพารามิเตอรพื้นฐาน ไดแก วัตถุลอยน้ํา(ขยะลอยน้ํา) น้ํามันหรอืไขมันบนผิวน้ํา  
สีและกลิ่น อุณหภูม ิความเปนกรด - ดาง ความเค็ม ความโปรงใส ออกซิเจนละลายน้ํา 

(4.2) พารามิเตอรที่ตองนํามาตรวจสอบในหองปฏิบัติการ แบงไดเปน 

- แบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมด แบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรม 

- กลุมสารอาหาร ไดแก ไนเตรท - ไนโตรเจน แอมโมเนีย –ไนโตรเจน ฟอสเฟต -
ฟอสฟอรัส 

- กลุมโลหะหนกั ไดแก ปรอทรวม แคดเมียม โครเมียม โครเมียมเฮกซาวาเลนท 
ตะกัว่ ทองแดง แมงกานีส สังกะส ีเหล็ก 

- พารามิเตอรอ่ืน ๆ ไดแก ฟลูออไรด คลอรีนคงเหลือ ฟนอล ซัลไฟด ไซยาไนด  
พีซีบี คารวมของสารเคมีที่ใชในการปองกันและกําจดัศัตรูพืชและสัตวชนิดที่มี
คลอรีน และกมัมันตภาพรังสี 
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2.5.2 เคร่ืองมือหรืออุปกรณในการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ํา 
เครื่องมือ และอุปกรณสําหรับการตรวจสอบคุณภาพน้ําภาคสนามเปนชุดเครื่องมอื และ

อุปกรณที่จําเปนสําหรับการตรวจสอบคุณภาพน้ําภาคสนาม แบงเปนหมวดใหญ ๆ ได  7  หมวด 
ดังนี ้

- เครื่องมือตรวจวัดคณุภาพน้าํภาคสนาม 

- ชุดอุปกรณเครือ่งมือสําหรับเก็บตัวอยางน้ํา 

- อุปกรณสําหรบัติดฉลากขวดเก็บตวัอยาง 

- ขวดเก็บตัวอยาง 

- อุปกรณการบนัทึกขอมูลภาคสนาม 

- อุปกรณและสารเคมีสําหรับการรักษาสภาพตัวอยาง 

- อุปกรณอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของ 

2.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 นิพัทธ และสุรพล(2543) ศึกษาพบวาการปลูกปาชายเลนจะทําใหปลามีปริมาณเพิ่มขึ้นโดย
จากการสํารวจบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวดัสมุทรสงคราม พบปลาทั้งหมด  75  ชนิด 
ซ่ึงเพิ่มขึ้นจากเดิมกอนทีจ่ะมกีารปลูกปาชายเลน  20  ชนิด 

กนกพร และคณะ(2545) ศึกษาความสามารถของปาชายเลนในการบําบัดน้ําเสียชุมชน 
พบวาปาชายเลนที่ปลูก สามารถบําบัดน้ําเสียจากชุมชนได โดยสามารถกําจัดสารแขวนลอย บีโอดี 
แอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรท ไนโตรเจนทั้งหมด ออรโธฟอสเฟต และฟอสฟอรสัรวม ไดรอยละ 
27.6 – 77.1,  43.9 - 53.9, 37.6 - 47.5, 81.1 - 85.9,  44.8 - 54.4, 24.7 - 76.8 และ 22.6 - 65.3 
ตามลําดับ สวนปาธรรมชาติสามารถกําจัดไดรอยละ 17.1 - 65.9, 49.5 - 51.1, 44.0 - 60.9, 51.1 -
83.5, 43.4 - 50.4, 28.7 - 58.9 และ 28.3 - 48.0 ตามลําดับ 

 กรมควบคุมมลพิษ(2546) ตรวจวดัคณุภาพน้ําทะเลชายฝงบริเวณอาวไทยฝงตะวันออก 
พบวาสวนใหญมีคาเปนไปตามมาตรฐาน ยกเวนคาออกซิเจนละลายน้ําที่บริเวณปากแมน้ําระยอง 
(3.1  มิลลิกรัมตอลิตร) และทาเรือแหลมงอบ(3.5  มิลลิกรัมตอลิตร) ที่พบต่ํากวามาตรฐานเล็กนอย 
แบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมดมีคาเกนิมาตรฐานที่ทาเรือแหลมฉบัง แหลมงอบ จังหวดัตราด  
สวนการปนเปอนของปริมาณโลหะหนักสวนใหญมีคาไมเกินเกณฑมาตรฐาน ยกเวนแมงกานีสสูง
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เกินมาตรฐานบริเวณทาเทยีบเรือแหลมฉบัง(581  ไมโครกรัมตอลิตร) เหล็กสูงเกนิมาตรฐานบริเวณ
ปากแมน้ําเวฬุ จังหวดัจันทบรีุ(2,500  ไมโครกรัมตอลิตร)  

 มานพ เสนจันทร(2547) ศึกษาคณุภาพน้ําเพื่อเฝาระวังส่ิงแวดลอมในทะเลนอย โดย
วิเคราะหคุณภาพน้ําทั้งทางกายภาพและทางเคมี ในชวงเดือนเมษายน – มิถุนายน  2547  พบวา
อุณหภูมิมีคาเฉลี่ย  29.43  องศาเซลเซียส พีเอชมีคาเฉลี่ย  5.82  สภาพนําไฟฟามีคาเฉลี่ย  125.50  
ไมโครซีเมนตอเซนติเมตร ออกซิเจนละลายน้ํามีคาเฉลี่ย  4.60  มิลลิกรัมตอลิตร บีโอดีมีคาเฉลี่ย 
2.00  มิลลิกรัมตอลิตร และปริมาณของแข็งแขวนลอยมีคาเฉลี่ย  43.27  มิลลิกรัมตอลิตร และเมื่อ
เปรียบเทียบกบัเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้าํในแหลงน้ําผิวดิน ปรากฏวาคุณภาพน้ําในทะเลนอยเปน
แหลงน้ําผิวดนิประเภทที่  2  คือเปนแหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถ
เปนประโยชนเพื่อการอนุรักษสัตวน้ํา เพื่อการประมง เพือ่การวายน้ําและกีฬาทางน้ํา 

 ฌรงคศักดิ์ คงชัย และ วิรัตน สนิทมัจโร(2548) ศึกษาคุณภาพน้ําและทรัพยากรสตัวน้ํา
บริเวณอาวไทยตอนลาง โดยสํารวจในเดอืนกุมภาพันธ มีนาคม พฤษภาคม และสิงหาคม 2548  
ผลการสํารวจพบวาความลึกน้ํามีคาในชวง  10.0 - 48.9  เมตร ความโปรงแสงมีคาในชวง  1.5 - 25.5 
เมตร อุณหภูมนิ้ํามีคาในชวง  27.2 - 31.8  องศาเซลเซียส ความเค็มมีคาอยูในชวง  31.3 - 34.1  สวน
ตอพันสวน พีเอชมีคาในชวง  7.97 - 8.38  ออกซิเจนละลายน้ํามีคาในชวง  5.18 - 7.95  มิลลิกรัมตอ
ลิตร สารแขวนลอยทั้งหมดมีคาในชวง  11.4 - 41.2  มิลลิกรัมตอลิตร ผลการวิเคราะหรูปแบบการ
จัดกลุมปจจยัคุณภาพน้ําเชิงพื้นที่จัดได 5 กลุม 

  



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
3.1 เครื่องมือและอุปกรณ 

(1) เครื่องตรวจวดัพิกัดบนพื้นโลก(GPSmap 76S, Garmin) 

(2) เครื่องตรวจวดัคุณภาพน้ําภาคสนาม(WQC-24,DKK-TOA) 

(3) แผนที่ทางเขาจุดสํารวจ 

(4) เครื่องอะตอมมิกแอบซอพชัน่สเปตโตรโฟโตมิเตอร(GBC932) 

(5) อุปกรณเก็บตวัอยางน้ําภาคสนาม 

 

3.2 การกําหนดสถานีเก็บตัวอยาง 
กําหนดสถานีเก็บตัวอยาง เพื่อศึกษาผลกระทบของการใชที่ดินตอคุณภาพน้ําบริเวณปาก

แมน้ําเวฬุ อําเภอทาสอน จังหวัดจันทบุรี โดยครอบคลุมพื้นที ่ 5  กลุม ตามลักษณะการใชประโยชน
หลักของพื้นทีช่ายฝง คือใชในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา ทําสวน ชุมชน พืน้ที่ปาชายเลนธรรมชาติ และ
พื้นที่กอนเขาปาชายเลน รวมทั้งส้ิน  10  สถานี รายละเอียดการจําแนกพื้นที่การใชประโยชนชายฝง
และสถานีเก็บตัวอยาง รวมทั้งพิกัดทางภมูิศาสตรซ่ึงตรวจวัดโดยใชเครื่องตรวจวดัพกิัดบนพืน้โลก
ดวยดาวเทียมแสดงในตารางที่  3.2.1  และภาพที่ 3.2.1 ใชเรือประมงชายฝงเปนพาหนะในการ
ปฏิบัติงานภาคสนาม 
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ตารางที่ 3.2.1  สถานีเก็บตัวอยางน้ําทะเลบริเวณปากแมน้ําเวฬุ อําเภอทาสอน จังหวดัจันทบุรี 
รหัสสถานี สถานี พิกัด(GPS) การใชประโยชนพื้นท่ี 

1 คลองกรอบ 208448/1370419 พ้ืนที่นากุงธรรมชาติ 
2 ปากคลองกรอบ 206059/2369011 พ้ืนที่นากุงธรรมชาติ 
3 ปากคลองซึ้ง 203594/1376145 พ้ืนที่ที่มีการทําสวนพื้นที่บริเวณกอนเขาเขตพื้นที่ปา 

ชายเลนทางคลองซึ้ง 
4 คอกหอย 203594/1376145 พ้ืนที่ที่เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา(หอยแครง) 
5 แหลมผี 202247/1370886 พ้ืนที่นากุงธรรมชาติ และนากุงพัฒนา(ใชกังหันตีน้ําให

ออกซิเจนเปนระบบเปด) 
6 ชุมชนบานบางชัน 203741/1364149 เปนหมูบานกลางน้ําไมมีระบบบําบัดน้ําเสีย 
7 ปากคลองเลนตัก 204368/1365395 พ้ืนที่ที่มีการปลูกปา 
8 บานสํานักบน 207754/1366845 พ้ืนที่ปาที่เริ่มปลูกฟนสภาพ 
9 ทาเรือสถานี 2 211342/1368425 พ้ืนที่ปาธรรมชาติ ปาสมบูรณมากที่สุด 
10 สะพานทาจอด 211450/1370478 พ้ืนที่บริเวณกอนเขาเขตพื้นที่ปาชายเลนทางคลองเวฬุ 

ในอดีตมีการทําเหมืองพลอย 
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ภาพที่ 3.2.1  พื้นที่ศึกษาบรเิวณปากแมน้ําเวฬุ อําเภอทาสอน จังหวดัจนัทบุรี 

 

 

 

 

 



 25

3.3 วิธีการเก็บและวิเคราะหตัวอยาง 
(1) การเก็บตัวอยางน้ํา 

 เก็บตัวอยางแบบจวง(grab sampling) โดยเก็บตัวอยางครั้งเดียว ทีจุ่ดเดยีวในเวลาใดเวลา
หนึ่ง แลวนํามาวิเคราะห ทําใหทราบสมบัติของน้ําในแตละจุด เก็บตวัอยางน้ําเดือนละ  2  คร้ัง เปน
เวลา  9  เดือนตั้งแตเดือนธันวาคม  2549  ถึงเดือนสิงหาคม  2550 

(2) ภาชนะเก็บตัวอยาง 
 ใชขวดพอลิเอทิลลีน(polyethylene) ลางดวยกรดเกลือเขมขน แลวลางทําความสะอาดดวย
น้ํา และน้ํากลั่น และเมื่อนําภาชนะไปเก็บน้ํา ใหลางขวดเก็บน้ําดวยน้าํที่จะเกบ็กอน แลวคอยเก็บ
ตัวอยางน้ํา ไมเก็บเต็มขวด โดยมีที่วางใหอากาศเหลืออยู 

(3) จุดเก็บตัวอยางน้ํา 
 เก็บตัวอยางน้าํ ตามสถานีตาง ๆ ตามขอ  3.2  จุดที่เก็บตัวอยางหางจากฝงประมาณ  50  
เมตร โดยเกบ็ตัวอยางที่ระดับความลึก  1  เมตรจากผิวน้ําทะเล พรอมวัดคาความเค็ม พีเอช,  
คาออกซิเจนละลายน้ํา ปริมาณของแข็งละลาย ไนเทรต ณ จุดเก็บตวัอยาง สวนโลหะหนัก เกบ็
ตัวอยางมาวิเคราะหที่หองปฏิบัติการ สาขาวิชาวิศวกรรมเคมีส่ิงทอ คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

(4) วิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอคณุภาพน้าํบริเวณปากน้ําเวฬ ุ
 

3.4 การวิเคราะหขอมูล 
(1) คาเฉลี่ยดัชนีคณุภาพน้ําของทุกสถานีในแตละเดือน นํามาวิเคราะหความ

แปรปรวนแบบจําแนกทางเดียว(one way Anova) โดยใหดัชนีคุณภาพน้ําเปนตวัแปรตาม และเวลา
ที่เก็บตัวอยางเปนตัวแปรตน 

(2) คาเฉลี่ยดัชนีคณุภาพน้ําของทุกเดือนในชวงฤดูแลง (ธันวาคม 2549 – เมษายน 
2550) ในแตละสถานี นํามาวิเคราะหความแปรปรวนแบบจําแนกทางเดียว (one way Anova) โดย
ใหดัชนีคุณภาพน้ําเปนตวัแปรตาม และสถานีที่เก็บตัวอยางเปนตวัแปรตน 
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(3) คาเฉลี่ยคุณภาพน้ําของทุกเดอืนในชวงฤดฝูน(พฤษภาคม – สิงหาคม 2550) ในแต
ละสถานี นํามาวิเคราะหความแปรปรวนแบบจําแนกทางเดียว(one way Anova) โดยใหพารามิเตอร
ของน้ําเปนตัวแปรตาม และสถานีที่เก็บตัวอยางเปนตวัแปรตน 

(4) ในกรณีที่ความแปรปรวนไมแตกตางกนั เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยเปนรายคูดวยวิธีของ
เชฟเฟ(Scheffe) สวนกรณทีี่ความแปรปรวนแตกตางกนั เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยเปนรายคูดวยวิธีของ
ทามเฮน(Tamhane) 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.2.2  วางแผนกําหนดจุดเก็บตวัอยางน้ํา 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.3.3  พื้นที่บริเวณปากน้ําเวฬ ุ
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ภาพที่ 3.3.4  พื้นที่บริเวณเพาะเลี้ยงหอย 

 

 

 
 

 

ภาพที่ 3.3.5  พื้นที่บริเวณชมุชน 
 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 3.3.6  ตรวจวดัคุณภาพน้ําภาคสนาม 
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6.5

7
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8

8.5
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ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค.
เวลา

คาเ
ฉล

ี่ยพี
เอช

คามาตรฐานตํ่าสุด
คามาตรฐานสูงสุด
ปากนํ้าเวฬุ

บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 
4.1 คุณภาพน้ํา 

ติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุ แบงตามลักษณะการใชที่ดินเปน  5  กลุม
คือใชในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา ทําสวน ชุมชน พื้นที่ปาชายเลนธรรมชาติ และพื้นที่กอนเขาปาชาย
เลนระหวางเดือนธันวาคม  2549 – เดือนสิงหาคม  2550  ผลการทดลอง พบวาคุณภาพน้ําแปรผัน
ตามชวงเวลาที่เก็บตัวอยาง 

4.1.1 คาพีเอช 
 วัดคาพีเอชของน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุ ในแตละสถานี เปนระยะเวลา  9  เดือน ไดผลแสดง
ในตารางผนวกที่  1ก  1ข  และ  1ค นําคาเฉลี่ยพีเอชที่วัดไดของทุกสถานีในแตละเดือน วิเคราะห
ความแปรปรวนแบบทางเดียว เพื่อทดสอบผลจากความแตกตางของชวงเวลาในแตละเดือนตอ
คาเฉลี่ยพีเอชของน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุ ไดผลแสดงในภาพที่  4.1.1  และตารางที่  4.1.1 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.1.1  คาเฉลี่ยพีเอชของน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุในแตละเดือน 
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ตารางที่ 4.1.1  ผลทดสอบคาเฉลี่ยพีเอชของน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุในแตละเดือน 
แหลงของความแปรปรวน SS1 df2 MS3 F4 
ระหวางกลุม 7.960 8 0.995 8.149* 
ภายในกลุม 9.890 81 0.122  
รวม 17.850 89   

*มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

จากตารางที่  4.1.1  แสดงวาคาเฉลี่ยพีเอชของน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุ ในแตละเดือนแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญ(P<0.05) และจากการทดสอบคาเฉลี่ยเปนรายคูโดยใชวิธีของแทมเฮน ไดผล
แสดงในตารางผนวกที่  1ง โดยมีผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยพีเอชของน้ําในแตละเดือนดังนี้ 

เดือนพฤษภาคม แตกตางจากเดือนธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม และเมษายน 

เดือนมิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม แตกตางจากเดือนกุมภาพันธ  

เมื่อพิจารณาจากภาพที่  4.1.1  และผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเปนรายคู 
พบวาบริเวณปากน้ําเวฬุมีคาพีเอชอยูในชวง  6.9 – 7.8  ซ่ึงอยูในเกณฑคามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเล
ชายฝง ประเภทที่ 3 เพื่อการอนุรักษแหลงธรรมชาติอ่ืน ๆ (7.0 – 8.5) (กรมควบคุมมลพิษ. 2548: 
155) ยกเวนในชวงเดือนพฤษภาคมที่มีคาพีเอชต่ํากวาเกณฑมาตรฐานเพียงเล็กนอย คาเฉลี่ยพีเอช
ของน้ําเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล โดยชวงฤดูฝน(พฤษภาคม - สิงหาคม) คาเฉลี่ยพีเอชของน้ําต่ํากวา
ในชวงฤดูแลง(ธันวาคม - เมษายน)  

4.1.2 คาออกซิเจนละลายน้ํา 
 คาออกซิเจนละลายน้ํา คือ ปริมาณกาซออกซิเจนที่ละลายในน้ํา  มีความสําคัญในการรักษา
ภาวะ หรือคุณภาพของแหลงน้ําใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของปลา และสัตวน้ําอื่น ๆ ปริมาณ
ที่เหมาะสมตองไมนอยกวา  5  มิลลิกรัมตอลิตร  ถาคาออกซิเจนละลายน้ําในแหลงน้ํามีนอยเกินไป 
ปลาและสัตวน้ําอ่ืน ๆ ไมสามารถอาศัยอยูได เพราะขาดออกซิเจนสําหรับการหายใจ นอกจากนี้คา
ออกซิเจนละลายน้ํา ยังมีความสําคัญในการรักษาภาวะ หรือคุณภาพของแหลงน้ําใหเหมาะสมกับ
การยอยสลายสิ่งสกปรก หรือฟอกตัวเองใหบริสุทธิ์   

                                                 
1 SS (sum of squares) คือผลรวมกําลังสองของคาเบี่ยงเบนไปจากคาเฉลีย่ 
2 Df (degree of freedom) คือระดับหรือองศาของความเปนอิสระ 
3 MS (mean squares) คือผลเฉลีย่ของผลรวมกําลังสองของคาเบี่ยงเบนจากคาเฉลี่ย เปนคาประมาณของความแปรปรวนในแตละ
แหลงของความแปรปรวน 
4 F คือ คาที่คํานวณจาก F test 
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ศึกษาคาออกซิเจนละลายน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุ โดยวัดคาออกซิเจนละลายน้ําในแตละ
สถานีเปนระยะเวลา  9  เดือน ไดผลแสดงในตารางผนวกที่  2ก  2ข และ  2ค นําคาเฉลี่ยออกซิเจน
ละลายน้ําที่วัดไดของทุกสถานีในแตละเดือน วิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว เพื่อทดสอบ
ผลจากความแตกตางของชวงเวลาในแตละเดือนตอปริมาณเฉลี่ยออกซิเจนละลายน้ํา บริเวณปากน้ํา
เวฬุ ไดผลดังแสดงใน ภาพที่  4.1.2  และตารางที่  4.1.2 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.1.2  คาเฉลี่ยออกซิเจนละลายน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุในแตละเดือน 
ตารางที่ 4.1.2  ผลทดสอบคาเฉลี่ยออกซิเจนละลายน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุในแตละเดือน 
แหลงของความแปรปรวน SS df MS F 
ระหวางกลุม 138.314 8 17.289 26.693* 
ภายในกลุม 52.464 81 .648  
รวม 190.779 89   

*มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

จากตารางที่  4.1.2  แสดงวาคาเฉลี่ยออกซิเจนละลายน้ําในแตละเดือนแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ(P<0.05) และจากการทดสอบคาเฉลี่ยเปนรายคูโดยใชวิธีของแทมเฮน ไดผลแสดงใน
ตารางผนวกที่  2ง โดยมีผลการเปรียบเทียบคาออกซิเจนละลายน้ําในแตละเดือนดังนี้ 

เดือนมีนาคม และเมษายน แตกตางจากเดือนมกราคม กุมภาพันธ พฤษภาคม มิถุนายน  
กรกฎาคม สิงหาคม 

เดือนธันวาคมแตกตางจากเดือนพฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม 

เดือนมกราคมแตกตางจากเดือนพฤษภาคม มิถุนายน 
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เดือนกุมภาพันธและเดือนกรกฎาคม แตกตางจากเดือนพฤษภาคม 

เมื่อพิจารณาจากภาพที่  4.1.2  และผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเปนรายคู 
พบวาบริเวณปากน้ําเวฬุ มีคาออกซิเจนละลายน้ําในชวง  3.9 – 7.7  มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงอยูในเกณฑ
คามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝง ประเภทที่  2  เพื่อการอนุรักษแหลงปะการัง(ไมต่ํากวา  4  
มิลลิกรัมตอลิตร) (กรมควบคุมมลพิษ. 2548: 155) ยกเวนในชวงเดือนมีนาคม และเมษายน ที่มีคา
ออกซิเจนละลายน้ําต่ํากวาเกณฑมาตรฐานเพียงเล็กนอย คาเฉลี่ยออกซิเจนละลายน้ําบริเวณปากน้ํา
เวฬุเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล โดยชวงฤดูฝน(พฤษภาคม - สิงหาคม) มีคาเฉลี่ยออกซิเจนละลายน้ําสูง
กวาในชวงฤดูแลง(ธันวาคม – เมษายน) โดยชวงเดือนมีนาคมและเมษายน มีคาเฉลี่ยออกซิเจน
ละลายน้ําต่ําที่สุด  

4.1.3 ปริมาณของแข็งละลายน้ํา 
 ของแข็งละลายน้ํา คือสวนที่เหลืออยูหลังจากการระเหยของน้ําที่ผานการกรองดวยกระดาษ
กรองใยแกว แลวนําไประเหย ที่  100 -105  องศาเซลเซียส สวนที่เหลือจากการระเหย คือปริมาณ
ของแข็งละลายน้ํา ประกอบดวยสารอินทรีย และสารอนินทรีย ปริมาณของแข็งละลายน้ําเปน 
ดัชนีบงชี้ความอุดมสมบูรณของแหลงน้ําที่สําคัญอยางหนึ่ง ศึกษาโดยวัดคาของแข็งละลายน้ําในแต
ละสถานี เปนระยะเวลา  9  เดือน ไดผลแสดงในตารางผนวกที่  3ก  3ข และ  3ค นําคาเฉลี่ยของแข็ง
ละลายน้ําที่วัดไดของทุกสถานีในแตละเดือน วิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว เพื่อทดสอบ
ผลจากความแตกตางของชวงเวลาในแตละเดือนตอปริมาณเฉลี่ยของแข็งละลายน้ํา บริเวณปากน้ํา
เวฬุ ไดผลแสดงในภาพที่ 4.1.3  และตารางที่  4.1.3 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.1.3  คาเฉลี่ยของแข็งละลายน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุในแตละเดือน 
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ตารางที่ 4.1.3  ผลทดสอบคาเฉลี่ยของแข็งละลายน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุในแตละเดือน 
แหลงของความแปรปรวน SS df MS F 
ระหวางกลุม 11246.594 8 1405.824 84.239* 
ภายในกลุม 1351.775 81 16.689  
รวม 12598.369 89   

*มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

 จากตารางที่  4.1.3  แสดงวา คาเฉลี่ยของแข็งละลายน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุในแตละเดือน
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ(P<0.05) และจากการทดสอบคาเฉลี่ยเปนรายคูโดยใชวิธีของแทมเฮน
ไดผลแสดงในตารางผนวกที่  3ง โดยมีผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียของแข็งละลายน้ําใน 
แตละเดือนดังนี้ 

เดือนกรกฎาคม  แตกตางจากเดือนธันวาคม มกราคม  กุมภาพันธ มีนาคม  เมษายน 
พฤษภาคม 

เดือนพฤษภาคม สิงหาคม มิถุนายนแตกตางจากเดือนธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
มีนาคม เมษายน 

เดือนธันวาคมแตกตางจากเดือนกุมภาพันธ 

 เมื่อพิจารณาจากภาพที่  4.1.3  และผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเปนรายคู 
พบวาบริเวณปากน้ําเวฬุ มีคาของแข็งละลายน้ําในชวง  19.0 – 48.0  มิลลิกรัมตอลิตร คาเฉลี่ย
ของแข็งละลายน้ําเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล โดยชวงฤดูแลง(ธันวาคม – เมษายน) มีคาเฉลี่ยของแข็ง
ละลายน้ําสูงกวาชวงฤดูฝน(พฤษภาคม - สิงหาคม)  

4.1.4 ความขุน 
 ความขุน หมายถึง ส่ิงแขวนลอยที่กั้นทางเดินของแสงในน้ํา เกิดจากสิ่งแขวนลอยนานา
ชนิดที่มีขนาดแตกตางกัน ทั้งสารอินทรีย สารอนินทรีย แพลงกตอน และสิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ ในน้ํา ส่ิง
เหลานี้จะทําใหเกิดการกระเจิง(scattered) และดูดซึม(absorbed) ของแสง แทนที่จะปลอยใหแสง
ผานไปเปนเสนตรง ศึกษาโดยวัดคาความขุนน้ําแตละสถานีเปนระยะเวลา  9  เดือน  ไดผลแสดงใน
ตารางผนวกที่  4ก  4ข และ  4ค นําคาเฉลี่ยความขุนที่วัดไดของทุกสถานีในแตละเดือน วิเคราะห
ความแปรปรวนทางเดียว เพื่อทดสอบผลจากความแตกตางของชวงเวลาในแตละเดือนตอคาเฉลี่ย
ความขุนของน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุ ไดผลแสดงในภาพที่  4.1.4  และ ตารางที่  4.1.4  
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ภาพที่ 4.1.4  คาเฉลี่ยความขุนของน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุในแตละเดือน 
ตารางที่ 4.1.4  ผลทดสอบคาเฉลี่ยความขุนของน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุในแตละเดือน 
แหลงของความแปรปรวน SS df MS F 
ระหวางกลุม 17281.368 8 2160.171 19.132* 
ภายในกลุม 9145.795 81 112.911  
รวม 26427.163 89   

*มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

จากตารางที่  4.1.4  แสดงวา คาเฉลี่ยความขุนในแตละเดือนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
(P<0.05) และจากการทดสอบคาเฉลี่ยเปนรายคูโดยใชวิธีของแทมเฮน ไดผลแสดงในตารางผนวกที่  
4ง โดยมีผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความขุนของน้ําในแตละเดือนดังนี้ 

เดือนธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน แตกตางจากเดือนพฤษภาคม มิถุนายน  
  กรกฎาคม สิงหาคม 

เมื่อพิจารณาจากภาพที่  4.1.4  และผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเปนรายคู 
พบวาบริเวณปากน้ําเวฬุ มีคาความขุนของน้ําในชวง  14.0 – 50.0  มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงอยูในเกณฑ
ขอเสนอแนะของกรมประมง กําหนดวาไมควรเกิน  100  เอ็นทียู(กรมควบคุมมลพิษ, 2546:11) 
คาเฉลี่ยความขุนน้ําเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล โดยชวงฤดูแลง(ธันวาคม – เมษายน) มีคาเฉลี่ยความ
ขุนของน้ําต่ํากวาชวงฤดูฝน(พฤษภาคม - สิงหาคม) 
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4.1.5 ความเค็ม 
 ความเค็ม(salinity) เปนดัชนีที่ใชบอกปริมาณเกลือแรในน้ํา หมายถึงของแข็งทั้งหมดในน้ํา
หลังจากคารบอเนตถูกเปลี่ยนเปนออกไซด โบรไมด และไอโอไดด ถูกแทนที่ดวยคลอไรด และ
สารอินทรียทั้งหมดถูกออกซิไดซจนหมด ศึกษาโดยวัดคาความเค็มของน้ําแตละสถานีเปน
ระยะเวลา  9  เดือน ไดผลแสดงในตารางผนวกที่  5ก  5ข และ  5ค นําคาเฉลี่ยความเค็มที่วัดไดของ
ทุกสถานีแตละเดือน วิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว เพื่อทดสอบผลจากความแตกตางของ
ชวงเวลาในแตละเดือนตอคาเฉลี่ยความเค็มของน้ํา ไดผลแสดงในภาพที่  4.1.5  และ ตารางที่  4.1.5  

 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.1.5  คาเฉลี่ยความเค็มของน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุในแตละเดือน 
ตารางที่ 4.1.5  ผลทดสอบคาเฉลี่ยความเค็มของน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุในแตละเดือน 
แหลงของความแปรปรวน SS df MS F 
ระหวางกลุม 23.073 8 2.884 110.086* 
ภายในกลุม 2.122 81 .026  
รวม 25.195 89   

*มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

จากตารางที่  4.1.5  แสดงวา คาเฉลี่ยความเค็มในแตละเดือนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
(P<0.05) และจากการทดสอบคาเฉลี่ยเปนรายคูโดยใชวิธีของแทมเฮน ไดผลแสดงในตารางผนวกที่  
5ง โดยมีผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความเค็มในแตละเดือนดังนี้ 

เดือนพฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม  สิงหาคม  แตกตางจากเดือน ธันวาคม มกราคม 
กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน 

เดือนธันวาคมแตกตางจากเดือนกุมภาพันธ 



 35

16
17
18
19
20
21
22

ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค.

เวลา

คาเ
ฉลี่

ยค
ลอ
ไรด

 (m
g/l)

เมื่อพิจารณาจากภาพที่  4.1.5  และผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเปนรายคู 
พบวาบริเวณปากน้ําเวฬุ มีคาความเค็มของน้ําในชวงรอยละ  1.53 – 2.75  โดยคาเฉลี่ยความเค็ม
เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล โดยชวงฤดูแลง(ธันวาคม – เมษายน) มีคาเฉลี่ยความเค็มของน้ําสูงกวาชวง
ฤดูฝน(พฤษภาคม - สิงหาคม)  

4.1.6 ปริมาณคลอไรดไอออน 
 คลอไรดพบทั่วไปในน้ําธรรมชาติ ทั้งน้ําผิวดิน และใตดินดวยระดับความเขมขนตาง ๆ 
โดยเฉพาะน้ําผิวดินที่ใกลปากน้ํา หรือบริเวณที่น้ําทะเลหนุนขึ้นมาได สําหรับน้ําทะเล และ
มหาสมุทรจะมีปริมาณคลอไรดในปริมาณที่สูงมาก ศึกษาโดยวัดปริมาณคลอไรดไอออนของน้ําแต
ละสถานีเปนระยะเวลา  9  เดือน ไดผลแสดงในตารางผนวกที่  6ก  6ข และ  6ค นําคาเฉลี่ยคลอไรด
ไอออนที่วัดไดของทุกสถานีในแตละเดือน วิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว เพื่อทดสอบผล
จากความแตกตางของชวงเวลาในแตละเดือนตอปริมาณเฉลี่ยคลอไรดไอออนของน้ํา บริเวณปากน้ํา
เวฬุ ไดผลแสดงในภาพที่  4.1.6  และ ตารางที่ 4.1.6  

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.1.6  คาเฉลี่ยคลอไรดไอออนของน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุในแตละเดือน 
ตารางที่ 4.1.6  ผลทดสอบคาเฉลี่ยคลอไรดไอออนของน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุในแตละเดือน 
แหลงของความแปรปรวน SS df MS F 
ระหวางกลุม 87.367 8 10.921 15.889* 
ภายในกลุม 55.672 81 0.687  
รวม 143.039 89   

*มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
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จากตารางที่  4.1.6  แสดงวาคาเฉลี่ยคลอไรดไอออนในแตละเดือนแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ(P<0.05) และจากการทดสอบคาเฉลี่ยเปนรายคูโดยใชวิธีของแทมเฮน ไดผลแสดงใน
ตารางผนวกที่  6ง โดยมีผลการเปรียบเทียบดังนี้ 

เดือนมีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม แตกตางจากเดือน 
ธันวาคมมกราคม กุมภาพันธ 

เดือนเมษายนแตกตางจากเดือน กุมภาพันธ 

เมื่อพิจารณาจากภาพที่  4.1.6  และผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเปนรายคู 
พบวาบริเวณปากน้ําเวฬุ มีคาคลอไรดไอออนในชวง  18.35 – 21.25  กรัมตอลิตร คาเฉลี่ยคลอไรด
ไอออนเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล โดยชวงฤดูแลง(ธันวาคม – เมษายน) มีคาเฉลี่ยคลอไรดไอออนใน
น้ําสูงกวาชวงฤดูฝน(พฤษภาคม - สิงหาคม)  

4.1.7 ปริมาณไนเทรต 
 ไนเทรต(NO3

-) มีความสําคัญตอความอุดมสมบูรณของแหลงน้ํามาก เพราะเปนแหลงของ
ไนโตรเจนที่พืชนําไปใชในการสังเคราะหโปรตีน ตามปกติไนเทรตจะมีอยูในปริมาณที่นอยมากใน
แหลงน้ําที่ไมเสีย โดยทั่วไปน้ําในแหลงน้ําตามธรรมชาติจะมีไนเทรตละลายอยูโดยเฉลี่ยประมาณ 
0.3 มิลลิกรัมตอลิตร(เปยมศักดิ์ เมนะเศวต. 2543: 59) และในน้ําเสียจะมีปริมาณไนเทรตสูง อาจทํา
ใหเกิดการเพิ่มประชากรพืชน้ําอยางรวดเร็ว(eutrophication) และเปนสาเหตุทําใหสัตวน้ําไดรับ
ผลกระทบจากการลดปริมาณของออกซิเจนในเวลากลางคืน  ศึกษาโดยวัดปริมาณไนเทรตของน้ํา
แตละสถานี เปนระยะเวลา  9  เดือน ไดผลแสดงในตารางผนวกที่  7ก  7ข และ  7ค นําคาเฉลี่ย 
ไนเทรต-ไนโตรเจนที่วัดไดของทุกสถานีในแตละเดือน วิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว 
เพื่อทดสอบผลจากความแตกตางของชวงเวลาในแตละเดือนตอคาเฉลี่ยไนเทรตบริเวณปากน้ําเวฬุ
ไดผลแสดงในภาพที่  4.1.7  และตารางที่  4.1.7  
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ภาพที่ 4.1.7  คาเฉลี่ยไนเทรต-ไนโตรเจนของน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุในแตละเดือน 
ตารางที่ 4.1.7  ผลทดสอบคาเฉลี่ยไนเทรต-ไนโตรเจนของน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุในแตละเดือน 
แหลงของความแปรปรวน SS df MS F 
ระหวางกลุม 24.176 8 3.022 4.257* 
ภายในกลุม 57.495 81 .710  
รวม 81.671 89   

*มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

จากตารางที่  4.1.7  แสดงวาคาเฉล่ียไนเทรต-ไนโตรเจนในแตละเดือนแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ(P<0.05) และจากการทดสอบคาเฉลี่ยเปนรายคูโดยใชวิธีของแทมเฮน ไดผลดังแสดงใน
ตารางผนวกที่  7ง พบวาบริเวณปากน้ําเวฬุ มีคาไนเทรตของน้ําในชวง  10.85 – 26.38 ไมโครกรัม
ตอลิตร สวนใหญอยูในเกณฑคามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงประเภทที่  3 เพื่อการอนุรักษ
แหลงธรรมชาติอ่ืน ๆ (ไมเกิน 60 ไมโครกรัมตอลิตร) ยกเวนชวงเดือนธันวาคม และมกราคม ที่มี
ปริมาณเฉลี่ยไนเทรตต่ํามาก กลาวคือจัดอยูในเกณฑคามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงประเภทที่  
1 เพื่อการสงวนรักษาธรรมชาติ(กรมควบคุมมลพิษ. 2550:120) โดยในชวงเดือนมีนาคม เมษายน 
พฤษภาคม มิถุนายน มีคาไนเทรตสูงกวาเดือนอ่ืน ๆ และเดือนธันวาคมมีปริมาณไนเทรตต่ําที่สุด 

4.1.8 ปริมาณโลหะ 
 โลหะที่ปนเปอนในแหลงน้ํา โดยเฉพาะโลหะหนักจะเปนอันตรายตอทั้งสัตวน้ํา และพืช
น้ํา ศึกษาโดยวัดปริมาณโลหะไดแกเหล็ก ทองแดง ตะกั่ว และสังกะสี ของน้ําแตละสถานี เปน
ระยะเวลา  9  เดือน ไดผลแสดงในตารางผนวกที่  (8ก - 11ก) (8ข – 11ข)   และ  (8ค – 11ค) นํา
คาเฉลี่ยโลหะ ที่วัดไดของทุกสถานีในแตละเดือน วิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว เพื่อ
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ทดสอบผลจากตวามแตกตางของชวงเวลาในแตละเดือนตอปริมาณเฉลี่ยโลหะของน้ําบริเวณ
ปากน้ําเวฬุ ไดผลดังแสดงในภาพที่  4.1.8  และ ตารางที่ 4.1.8  

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.1.8  คาเฉลี่ยโลหะของน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุในแตละเดือน 
ตารางที่ 4.1.8 ผลทดสอบคาเฉลี่ยโลหะของน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุในแตละเดือน 

ชนิดของโลหะ แหลงของความ
แปรปรวน 

SS df MS F 

เหล็ก ระหวางกลุม 6.464 8 0.808 18.854* 
 ภายในกลุม 3.472 81 0.043  
 รวม 9.936 89   
ตะกั่ว ระหวางกลุม 0.798 8 0.100 36.585* 
 ภายในกลุม 0.221 81 0.003  
 รวม 1.018 89   
ทองแดง ระหวางกลุม 0.013 8 0.002 9.231* 
 ภายในกลุม 0.014 81 0.000  
 รวม 0.027 89   
สังกะสี ระหวางกลุม 0.036 8 0.004 36.487* 
 ภายในกลุม 0.010 81 0.000  
 รวม 0.045 89   

*มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

จากตารางที่  4.1.8  แสดงวาคาเฉลี่ยโลหะในแตละเดือนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
(P<0.05) และจากการทดสอบคาเฉลี่ยเปนรายคูโดยใชวิธีของแทมเฮน ไดผลแสดงในตารางผนวกที่ 
8ง – 11ง  โดยมีผลดังนี้ 
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ปริมาณเหล็ก 

บริเวณปากน้ําเวฬุ มีปริมาณเหล็กในชวง 0.4 – 1.2 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงสูงกวาเกณฑคา
มาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงประเภทที่ 4 เพื่อการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง(ไมสูงกวา 0.3 
มิลลิกรัมตอลิตร) (กรมควบคุมมลพิษ. 2548: 155) คาเฉลี่ยเหล็กในน้ําเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล โดย
ชวงฤดูแลง(ธันวาคม – เมษายน) มีคาเฉลี่ยเหล็กในน้ําต่ํากวาชวงฤดูฝน(พฤษภาคม - สิงหาคม)  

ปริมาณทองแดง 

บริเวณปากน้ําเวฬุ มีปริมาณทองแดงในชวง  0.02 – 0.06  มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงสวนใหญอยู
ในเกณฑคามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงประเภทที่  4  เพื่อการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง(ไมสูง
กวา 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร) (กรมควบคุมมลพิษ. 2548: 155) ยกเวนในชวงเดือนกุมภาพันธ และ
มีนาคมคาเฉลี่ยทองแดง  0.06  มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงสูงกวาเกณฑมาตรฐานเล็กนอย คาเฉลี่ยทองแดง
ในน้ําเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล โดยชวงฤดูแลง(ธันวาคม – เมษายน) มีคาเฉลี่ยทองแดงในน้ําสูงกวา
ชวงฤดูฝน(พฤษภาคม - สิงหาคม)  

ปริมาณตะกั่ว 

บริเวณปากน้ําเวฬุ มีปริมาณตะกั่วในชวง  0.11 – 0.37  มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงสูงกวาเกณฑคา
มาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงประเภทที่ 4 เพื่อการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง(ไมสูงกวา 0.05 
มิลลิกรัมตอลิตร) (กรมควบคุมมลพิษ. 2548: 155) คาเฉลี่ยตะกั่วในน้ําเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล โดย
ชวงฤดูแลง(ธันวาคม – เมษายน) มีคาเฉลี่ยตะกั่วในน้ําสูงกวาชวงฤดูฝน(พฤษภาคม - สิงหาคม)  

ปริมาณสังกะสี 

บริเวณปากน้ําเวฬุ มีปริมาณสังกะสีในชวง  0.03 – 0.10  มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงอยูในเกณฑ
คามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงประเภทที่ 4 เพื่อการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง(ไมสูงกวา 0.10 
มิลลิกรัมตอลิตร) (กรมควบคุมมลพิษ. 2548: 155) คาเฉลี่ยสังกะสีในน้ําเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล 
โดยชวงฤดูแลง(ธันวาคม – เมษายน) มีคาเฉลี่ยสังกะสีในน้ําต่ํากวาชวงฤดูฝน(พฤษภาคม - 
สิงหาคม)  
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4.2 ผลของการใชที่ดินตอคุณภาพน้ํา 
ติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุ แบงตามลักษณะการใชที่ดินเปน 5 กลุมคือ

ใชในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา ทําสวน ชุมชน พื้นที่ปาชายเลนธรรมชาติ และพื้นที่กอนเขาปาชายเลน 
ระหวางเดือนธันวาคม  2549 – เดือนสิงหาคม  2550  โดยพบวาคาดัชนีคุณภาพน้ําในแตละเดือน
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ(P<0.05)  โดยมีอิทธิพลของน้ําฝนเปนปจจัยสําคัญ ดังนั้นในการ
วิเคราะหผลของการใชที่ดินตอคุณภาพน้ํา จะแบงออกเปน  2  ชวงตามปริมาณฝน คือชวงของฤดู
แลง ตั้งแตเดือนธันวาคม  2549 – เมษายน  2550  มีปริมาณฝนอยูในชวง  12.3 – 111.1  มิลลิเมตร 
และชวงฤดูฝนตั้งแตเดือน พฤษภาคม  2550 – สิงหาคม  2550  มีปริมาณฝนอยูในชวง  355.5 – 
513.7  มิลลิเมตร(กรมอุตุนิยมวิทยา. 2550) 

4.2.1 ผลของการใชท่ีดินตอคาพีเอชของน้ํา 
นําคาพีเอชที่วัดไดของทุกสถานีในแตละเดือน มาหาคาเฉลี่ยพีเอชในชวงฤดูแลง และฤดู

ฝน โดยแบงตามลักษณะการใชที่ดิน ไดผลแสดงในภาพที่  4.2.1 และนําคาเฉลี่ยพีเอช มาวิเคราะห
ความแปรปรวนทางเดียว เพื่อทดสอบผลจากความแตกตางของการใชประโยชนที่ดินตอคาเฉลี่ย 
พีเอชของน้ํา ไดผลแสดงในตารางที่  4.2.1 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 4.2.1  คาเฉลี่ยพีเอชของน้ําในแตละสถานี 
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ตารางที่ 4.2.1  ผลทดสอบคาเฉลี่ยพีเอชของน้ําในแตละสถานี 
ฤดู แหลงของความ

แปรปรวน 
SS df MS F 

แลง ระหวางกลุม 3.518 9 0.391 6.759* 
 ภายในกลุม 2.313 40 0.058  
 รวม 5.831 49   
ฝน ระหวางกลุม 2.844 9 0.316 3.818* 
 ภายในกลุม 2.483 30 0.083  
 รวม 5.327 39   

*มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

จากตารางที่  4.2.1  แสดงวาคาเฉลี่ยพีเอชของแตละสถานี แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
(P<0.05) และจากการทดสอบคาเฉลี่ยเปนรายคูโดยใชวิธีของเชฟเฟ ไดผลแสดงในตารางผนวกที่  
12ง – 13ง โดยมีผลการเปรียบเทียบดังนี้ 

ชวงฤดูแลง คาพีเอชเฉลี่ยของสถานีคลองกรอบ และปากคลองซึ้ง แตกตางสถานีแหลมผี 
และชุมชนบานบางชัน 

ชวงฤดูฝน คาเฉลี่ยพีเอช ของ สถานีทาจอด แตกตางจากสถานีชุมชนบานบางชัน 

เมื่อพิจารณาจากภาพที่  4.2.1- 4.2.2  และผลทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเปนรายคู 
พบวาสวนใหญ คุณภาพน้ํามีคาพีเอชอยูในเกณฑคามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงประเภทที่  3  
เพื่อการอนุรักษแหลงธรรมชาติอ่ืน ๆ (กรมควบคุมมลพิษ. 2548: 155) ยกเวนบริเวณสะพานทาจอด 
สถานีพัฒนาทรัพยากรชายฝงทะเลที่  2  และบริเวณปากคลองซึ้งที่ในชวงหนาฝน  คาพีเอชต่ํากวา
เกณฑคามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงประเภทที่  3  เล็กนอย  

4.2.2 ผลของการใชท่ีดินตอปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา 
นําปริมาณออกซิเจนละลายน้ําที่วัดไดของทุกสถานี มาหาคาเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนละลาย

น้ําในชวงฤดูแลง และฤดูฝนไดผลแสดงในภาพที่  4.2.2 และนําคาเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา 
มาวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว เพื่อทดสอบผลจากความแตกตางของการใชประโยชน
ที่ดินตอคาเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา ไดผลแสดงในตารางที่ 4.2.2 
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ภาพที่ 4.2.2  คาเฉลี่ยออกซิเจนละลายน้ําในแตละสถานี 

ตารางที่ 4.2.2  ผลทดสอบคาเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในแตละสถานี 
ฤดู แหลงของความ

แปรปรวน 
SS df MS F 

แลง ระหวางกลุม 12.273 9 1.364 1.534 
 ภายในกลุม 35.553 40 0.889  
 รวม 47.826 9   
ฝน ระหวางกลุม 18.124 9 2.014 1.940 
 ภายในกลุม 31.143 30 1.038  
 รวม 49.267 39   

 

จากตารางที่  4.2.2  แสดงวาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําของแตละสถานีไมแตกตางกัน 
(P>0.05) และมีคาอยูในเกณฑคามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงประเภทที่ 2 เพื่อการอนุรักษ
แหลงประการัง(ไมต่ํากวา  4  มิลลิกรัมตอลิตร) ยกเวนบริเวณชุมชนบานบางชันในชวงหนาแลงที่มี
ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําต่ําที่สุด และต่ํากวาคามาตรฐานกําหนดเล็กนอย(3.91มิลลิกรัมตอลิตร)   
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4.2.3 ผลของการใชท่ีดินตอปริมาณของแข็งละลายน้ํา 
นําปริมาณของแข็งละลายน้ําที่วัดไดของทุกสถานี มาหาคาเฉลี่ยปริมาณของแข็งละลายน้ํา

ในชวงฤดูแลง และฤดูฝนไดผลแสดงในภาพที่  4.2.3  และนําคาเฉลี่ยปริมาณของแข็งละลายน้ํา มา
วิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว เพื่อทดสอบผลจากความแตกตางของการใชประโยชนที่ดินตอ
ปริมาณเฉลี่ยของแข็งละลายน้ํา ไดผลแสดงในตารางที่ 4.2.3 

 

 

 

 
 
 
 
ภาพที่ 4.2.3  คาเฉลี่ยของแข็งละลายน้ําในแตละสถานี 

ตารางที่ 4.2.3  ผลทดสอบคาเฉลี่ยปริมาณของแข็งละลายน้ําในแตละสถานี 
ฤดู แหลงของความ

แปรปรวน 
SS df MS F 

แลง ระหวางกลุม 252.353 9 28.039 0.015 
 ภายในกลุม 414.584 40 10.365  
 รวม 666.937 49   
ฝน ระหวางกลุม 632.503 9 70.278 3.368* 
 ภายในกลุม 626.081 30 20.869  
 รวม 1258.583 39   

*มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

จากตารางที่  4.2.3  แสดงวาในชวงฤดูแลงปริมาณของแข็งละลายน้ําในแตละสถานีไม
แตกตางกัน(P>0.05) สวนในชวงฤดูฝนปริมาณของแข็งละลายน้ําในแตละสถานี แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ(P<0.05) และจากการทดสอบคาเฉลี่ยเปนรายคูโดยใชวิธีของเชฟเฟ ไดผลแสดงในตาราง
ผนวกที่   14ง  ผลการเปรียบเทียบพบวาในชวงฤดูฝนคาเฉลี่ยของแข็งละลายน้ํ าที่สถานี 
ปากคลองซึ้งแตกตางสถานีชุมชนบานบางชัน 
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เมื่อพิจารณาจากภาพที่  4.2.3  และการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปนรายคู พบวาในชวงหนาฝน
ลักษณะการใชที่ดินแตกตางกัน มีผลตอปริมาณของแข็งละลายน้ํา โดยพื้นที่ที่มีความแตกตางกัน
อยางชัดเจน คือพ้ืนที่ที่มีการทําสวนกับพื้นที่ชุมชน 

4.2.3 ผลของการใชท่ีดินตอคาความขุนของน้ํา 
นําคาความขุนของน้ําที่วัดไดของทุกสถานีในแตละเดือน มาหาคาเฉลี่ยความขุน ในชวงฤดู

แลง และฤดูฝนไดผลแสดงในภาพที่  4.2.4  และนําคาเฉลี่ยความขุนมาวิเคราะหความแปรปรวน
ทางเดียว เพื่อทดสอบผลจากความแตกตางการใชประโยชนที่ดินตอคาเฉลี่ยความขุนของน้ํา ไดผล
แสดงในตารางที่ 4.2.4 

 

 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.2.4  คาเฉลี่ยความขุนของน้ําในแตละสถานี 

ตารางที่ 4.2.4  ผลทดสอบคาเฉลี่ยความขุนของน้ําในแตละสถานี 
ฤดู แหลงของความ

แปรปรวน 
SS df MS F 

แลง ระหวางกลุม 1142.143 9 126.905 4.897* 
 ภายในกลุม 1036.594 40 25.915  
 รวม 2178.737 49   
ฝน ระหวางกลุม SS df MS F 
 ภายในกลุม 4526.044 9 502.894 4.817* 
 รวม 3132.280 30 104.409  

*มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
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จากตารางที่  4.2.4  แสดงวาคาเฉลี่ยความขุนของน้ําในแตละสถานีทั้งในชวงฤดูแลง และ
ฤดูฝนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ(P< 0.05) และจากการทดสอบคาเฉลี่ยเปนรายคูโดยใชวิธีของ
เชฟเฟ ไดผลดังแสดงในตารางผนวกที่ 15ง – 16ง โดยมีผลการเปรียบเทียบดังนี้ 

ชวงฤดูแลง 

คาเฉลี่ยความขุนของน้ํา บริเวณ สถานีพัฒนาทรัพยากรชายฝงทะเลที่ 2 แตกตางจากสถานี
แหลมผีและชุมชนบานบางชัน 

สถานีบานสํานักบนแตกตางจากชุมชนบานบางชัน 

ชวงฤดูฝน 

คาเฉลี่ยความขุนที่สถานีพัฒนาทรัพยากรชายฝงทะเลที่ 2 แตกตางจากสถานีปากคลองซึ้ง 
และคอกหอย 

เมื่อพิจารณาจากภาพที่  4.2.4  และผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเปนรายคู 
พบวาทุกสถานีมีคาความขุนอยูในเกณฑขอเสนอแนะของกรมประมง ความขุนในแหลงน้ําไมควร
เกิน 100 เอ็นทียู(กรมควบคุมมลพิษ. 2546:11) โดยบริเวณ สถานีพัฒนาทรัพยากรชายฝงทะเลที่ 2 
ซ่ึงพื้นที่ปาสมบูรณ จะมีคาต่ําที่สุด ลักษณะการใชที่ดินแตกตางกันมีผลตอปริมาณความขุนของน้ํา  

ในชวงหนาแลง  พื้นที่ที่มีความแตกตางกันอยางชัดเจนคือพื้นที่ชุมชน พื้นที่นากุงพัฒนา 
และพื้นที่ปา โดยพื้นที่ชุมชนจะมีคาความขุนสูงที่สุด รองลงมาเปนพื้นที่นากุงพัฒนา และพื้นที่ปา
ตามธรรมชาติจะมีคาความขุนต่ําที่สุด 

ในชวงหนาฝนพื้นที่ที่มีความแตกตางกันอยางชัดเจนคือพื้นที่สวน พื้นที่เพาะเลี้ยงหอย และ
พื้นที่ปา โดยพื้นที่สวนจะมีคาความขุนสูงที่สุด รองลงมาเปนพื้นที่เพาะเลี้ยงหอย และพื้นที่ปาตาม
ธรรมชาติจะมีคาความขุนต่ําที่สุด 

4.2.4 ผลของการใชท่ีดินตอคาความเค็มน้ํา 
นําคาความเค็มน้ําที่วัดไดของทุกสถานีในแตละเดือน มาหาคาเฉล่ียความเค็ม ในชวงฤดู

แลง และฤดูฝนไดผลแสดงในภาพที่  4.2.5  และนําคาเฉลี่ยความเค็มมาวิเคราะหความแปรปรวน
แบบทางเดียว เพื่อทดสอบผลจากความแตกตางของการใชประโยชนที่ดินตอคาเฉลี่ยความเค็มของ
น้ํา ไดผลแสดงในตารางที่ 4.2.5 
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ภาพที่ 4.2.5  คาเฉลี่ยความเค็มของน้ําในแตละสถานี 

ตารางที่ 4.2.5  ผลทดสอบคาเฉลี่ยความเค็มของน้ําในแตละสถานี 
ฤดู แหลงของความ

แปรปรวน 
SS df MS F 

แลง ระหวางกลุม 0.555 9 0.062 3.745* 
 ภายในกลุม 0.658 40 0.016  
 รวม 1.213 49   
ฝน ระหวางกลุม 0.787 9 0.087 3.163 
 ภายในกลุม 0.830 30 0.028  
 รวม 1.617 39   

*มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

จากตารางที่  4.2.5  แสดงวาคาเฉลี่ยความเค็มของน้ําในแตละสถานีชวงฤดูแลงแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญ(P< 0.05) สวนในชวงฤดูฝน คาเฉลี่ยความเค็มของน้ําในแตละสถานีไมแตกตางกัน 
(P>0.05) และจากการนําคาเฉลี่ยความเค็มของน้ําในแตละสถานีชวงฤดูแลง มาทดสอบคาเฉลี่ยเปน
รายคูโดยใชวิธีของเชฟเฟ ไดผลแสดงในตารางผนวกที่  17ง ผลการเปรียบเทียบพบวาคาเฉลี่ยความ
เค็มของน้ําที่สถานีพัฒนาทรัพยากรชายฝงทะเลที่ 2 แตกตางจากสถานีปากคลองเลนตัก 

 

 

 



 47

16

17

18

19

20

21

22

คลอ
งกร
อบ

ปาก
คลอ

งกร
อบ

ปาก
คลอ

งซึ้ง
คอก

หอย แหล
มผี

ชุมช
นบา

งชัน

ปาก
คลอ

งเลน
ตัก

บาน
สํานั

กบน

สถา
นีพัฒ

นา
ทาจ

อด
สถานี

คาเ
ฉล

ี่ยค
ลอ

ไรด
 (m

g/l)

ฤดูแลง

ฤดูฝน

4.2.5 ผลของการใชท่ีดินตอปริมาณคลอไรดไอออน 
นําปริมาณคลอไรดไอออนที่วัดไดของทุกสถานีในแตละเดือน มาหาคาเฉลี่ยคลอไรด

ไอออน ในชวงฤดูแลง และฤดูฝนไดผลแสดงในภาพที่  4.2.6  และนําคาเฉลี่ยคลอไรดไออออน มา
วิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว เพื่อทดสอบผลจากความแตกตางของการใชประโยชนที่ดิน
ตอคาเฉลี่ยคลอไรดไอออนของน้ํา ไดผลแสดงในตารางที่  4.2.6 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.2.6  คาเฉลี่ยคลอไรดของน้ําในแตละสถานี 

ตารางที่ 4.2.6  ผลทดสอบคาเฉลี่ยคลอไรดคลอไรดไอออนของน้ําในแตละสถานี 
ฤดู แหลงของความ

แปรปรวน 
SS df MS F 

แลง ระหวางกลุม 12.699 9 1.411 0.700 
 ภายในกลุม 80.602 40 2.015  
 รวม 93.301 49   
ฝน ระหวางกลุม SS df MS F 
 ภายในกลุม 25.268 9 2.808 6.718* 
 รวม 12.538 30 0.418  

*มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

จากตารางที่  4.2.6  แสดงวาคาเฉลี่ยคลอไรดไอออนของน้ําในแตละสถานีชวงฤดูแลงไม
แตกตางกัน(P>0.05) สวนในชวงฤดูฝนคาเฉลี่ยคลอไรดไอออนในแตละสถานีแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ(P< 0.05) และจากการทดสอบคาเฉลี่ยเปนรายคูโดยใชวิธีของเชฟเฟ ไดผลแสดงในตาราง



 48

0
10
20
30
40
50
60
70

คลอ
งกร

อบ

ปาก
คลอ

งกร
อบ

ปาก
คลอ

งซึ้ง
คอก

หอย แหล
มผี

ชุมช
นบา

งชัน

ปาก
คลอ

งเลน
ตัก

บาน
สําน

ักบน

สถา
นีพัฒ

นา
ทาจ

อด

สถานี

คาเ
ฉล

ี่ยไน
เทร

ต(ไ
มโ
คร
กรั
มต

อล
ิตร

)

มาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลประเภทที่1,2
มาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลประเภทที่3,4,5,6
ฤดูแลง
ฤดูฝน

ผนวกที่  18ง ผลการเปรียบเทียบพบวาในชวงฤดูฝนคาเฉลี่ยคลอไรดไอออน ที่สถานีพัฒนา
ทรัพยากรชายฝงทะเลที่  2  แตกตางจากสถานีคลองกรอบ ปากคลองกรอบ ปากคลองซึ้ง และสถานี
ทาจอด 

เมื่อพิจารณาจากภาพที่  4.2.6  และการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปนรายคู พบวาในชวงหนาฝน
ลักษณะการใชที่ดินแตกตางกันมีผลตอคาเฉลี่ยคลอไรดไอออนของน้ํา โดยพื้นที่ที่มีความแตกตาง
กันอยางชัดเจนคือพื้นที่ที่มีการทําสวน  พื้นที่นากุง พื้นที่ปา และพื้นที่กอนเขาสูปาชายเลน 

4.2.6 ผลของการใชท่ีดินตอปริมาณไนเทรต 
นําปริมาณไนเทรตที่วัดไดของทุกเดือนในแตละสถานี มาหาคาเฉลี่ยไนเทรต ในชวงฤดู

แลง และฤดูฝนไดผลแสดงในภาพที่  4.2.7  และนําคาเฉลี่ยไนเทรตมาวิเคราะหความแปรปรวนทาง
เดียว เพื่อทดสอบผลจากความแตกตางของการใชประโยชนที่ดินตอคาเฉลี่ยไนเทรตของน้ํา ไดผล
แสดงในตารางที่  4.2.7 

 

 

 

 

 

 

 
 
ภาพที่ 4.2.7  คาเฉลี่ยไนเทรตของน้ําในแตละสถานี 
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ตารางที่ 4.2.7  ผลทดสอบคาไนเทรตของน้ําในแตละสถานี 
ฤดู แหลงของความ

แปรปรวน 
SS df MS F 

แลง ระหวางกลุม 11.491 9 1.277 1.639 
 ภายในกลุม 31.154 40 0.799  
 รวม 42.645 49   
ฝน ระหวางกลุม 29.547 9 3.283 20.315* 
 ภายในกลุม 4.848 30 0.162  
 รวม 34.394 39   

*มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

จากตารางที่  4.2.7  แสดงวาคาเฉลี่ยไนเทรตของน้ําในแตละสถานีชวงฤดูแลงไมแตกตาง
กัน(P>0.05) สวนในชวงฤดูฝนคาเฉลี่ยไนเทรต ในแตละสถานีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ(P<0.05) 
และจากการทดสอบคาเฉล่ียเปนรายคูโดยใชวิธีของเชฟเฟ ไดผลแสดงในตารางผนวกที่  19ง โดยมี
ผลการเปรียบเทียบดังนี้ 

 สถานีพัฒนาทรัพยากรชายฝงทะเลที่ 2 และสถานีบานสํานักบน แตกตางจากสถานีคลอง
กรอบ ปากคลองกรอบ คอกหอย แหลมผี และชุมชนบานบางชัน 

 สถานีปากคลองเลนตัก แตกตางจากสถานีคลองกรอบ ปากคลองกรอบ คอกหอย แหลมผี 

 สถานีปากคลองซึ้ง และทาจอด แตกตางจากปากคลองกรอบ คอกหอย แหลมผี 

เมื่อพิจารณาจากภาพที่  4.2.7  และผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเปนรายคู 
พบวาพื้นที่ที่มีการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา พื้นที่ชุมชน และพื้นที่กอนเขาสูปาชายเลน มีคาเฉลี่ยไนเทรต 
อยูในเกณฑคามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝง ประเภทที่ 3 เพื่อการอนุรักษแหลงธรรมชาติอ่ืนๆ 
สวนพื้นที่ทําสวน และพื้นที่ปาธรรมชาติ อยูในเกณฑคามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝง ประเภทที่ 
1 เพื่อการสงวนรักษาธรรมชาติ (กรมควบคุมมลพิษ. 2550:120) ลักษณะการใชที่ดินแตกตางกันมี
ผลตอคาเฉลี่ยไนเทรตของน้ํา โดยบริเวณพื้นที่ปาธรรมชาติ จะมีคาต่ําที่สุด พื้นที่ที่มีการเพาะเลี้ยง
กุง มีคาเฉลี่ยไนเทรตสูงที่สุด และในบริเวณที่มีการเพาะเลี้ยงกุงพบวาพื้นที่เพาะเลี้ยงกุงแบบพัฒนา
มีคาเฉลี่ยไนเทรตสูงกวาพื้นที่เพาะเลี้ยงกุงแบบธรรมชาติ  

4.2.7 ผลของการใชท่ีดินตอปริมาณโลหะในน้ํา 
นําปริมาณโลหะในน้ําที่วัดไดของทุกสถานีในแตละเดือน มาหาคาเฉลี่ยโลหะ ในชวงฤดู

แลง และฤดูฝนไดผลแสดงในภาพที่  4.2.8 – 4.2.11  และนําคาเฉลี่ยโลหะมาวิเคราะหความ



 50

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

คลอ
งกร
อบ

ปาก
คลอ

งกร
อบ

ปาก
คลอ

งซึ้ง
คอก

หอย แหล
มผี

ชุมช
นบา

งชัน

ปาก
คลอ

งเลน
ตัก

บาน
สํานั

กบน

สถา
นีพัฒ

นา
ทาจ

อด
สถานี

คาเ
ฉล

ี่ยเห
ล็ก

 (m
g/l)

คามาตรฐาน
ฤดูแลง
ฤดูฝน

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

คลอ
งกร
อบ

ปาก
คลอ

งกร
อบ

ปาก
คลอ

งซึ้ง
คอก

หอย แหล
มผี

ชุมช
นบา

งชัน

ปาก
คลอ

งเลน
ตัก

บาน
สําน

ักบน

สถา
นีพัฒ

นา
ทาจ

อด

สถานี

คาเ
ฉลี่

ยต
ะกั่
ว (

mg
/l)

คามาตรฐาน
ฤดูแลง
ฤดูฝน

แปรปรวนทางเดียว เพื่อทดสอบวาคาเฉลี่ยโลหะของน้ําในแตละสถานีแตกตางกันหรือไม ไดผล
แสดงในตารางที่  4.2.8 – 4.2.9 

 

 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.2.8  คาเฉลี่ยเหล็กของน้ําในแตละสถานี 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 4.2.9  คาเฉลี่ยตะกั่วในแตละสถานี 
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ภาพที่ 4.2.10  คาเฉลี่ยทองแดงของน้ําในแตละสถานี 
 

 

 

 

 

 
 
 
ภาพที่ 4.2.11  คาเฉลี่ยสังกะสีของน้ําในแตละสถานี 
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ตารางที่ 4.2.8  ผลทดสอบคาเฉลี่ยโลหะในน้ําในในชวงฤดูแลง 
ชนิดของโลหะ แหลงของความ

แปรปรวน 
SS df MS F 

เหล็ก ระหวางกลุม 11.491 9 1.277 1.639 
 ภายในกลุม 31.154 40 0.779  
 รวม 42.645 49   
ตะกั่ว ระหวางกลุม 0.018 9 0.002 0.376 
 ภายในกลุม 0.207 40 0.005  
 รวม 0.225 49   
ทองแดง ระหวางกลุม 0.000 9 0.000 0.087 
 ภายในกลุม 0.005 40 0.000  
 รวม 0.005 49   
สังกะสี ระหวางกลุม 0.001 9 0.000 0.087 
 ภายในกลุม 0.041 40 0.001  
 รวม 0.042 49   

 

ตารางที่ 4.2.9  ผลทดสอบคาเฉลี่ยโลหะในน้ําในชวงฤดูฝน 
ชนิดของโลหะ แหลงของความ

แปรปรวน 
SS df MS F 

เหล็ก ระหวางกลุม 1.903 9 0.211 4.362* 
 ภายในกลุม 1.454 30 0.048  
 รวม 3.358 39   
ตะกั่ว ระหวางกลุม 0.121 9 0.013 9.398* 
 ภายในกลุม 0.043 30 0.001  
 รวม 0.164 39   
ทองแดง ระหวางกลุม 0.005 9 0.001 8.585* 
 ภายในกลุม 0.002 30 0.000  
 รวม 0.007 39   
สังกะสี ระหวางกลุม 0.002 9 0.000 5.031 
 ภายในกลุม 0.001 30 0.000  
 รวม 0.003 39   

*มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
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จากตารางที่  4.2.8  และ  4.2.9  แสดงวาปริมาณโลหะในน้ําของแตละสถานีในชวงฤดูแลง
ไมแตกตางกัน(P>0.05) สวนในชวงฤดูฝนปริมาณโลหะในน้ําของแตละสถานีแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ(P<0.05) และจากการทดสอบคาเฉลี่ยเปนรายคูโดยใชวิธีของเชฟเฟ ไดผลแสดงในตาราง
ผนวกที่  20ง – 22ง โดยมีผลการเปรียบเทียบดังนี้ 

 คาเฉลี่ยของเหล็ก  

สถานีคลองกรอบแตกตางจากสถานีปากคลองซึ้ง 

 คาเฉลี่ยของทองแดง 

 สถานีพัฒนาทรัพยากรชายฝงทะเลที่  2  และสถานีปากคลองซึ้ง แตกตางจากสถานีทาจอด
และชุมชนบานบางชัน 

 สถานีคลองกรอบแตกตางจากสถานีสะพานทาจอด 

 คาเฉลี่ยของตะกั่ว 

 สถานีปากคลองซึ้ง แตกตางจาก สถานีปากคลองกรอบ แหลมผี ชุมชนบานบางชัน และ
สถานีปากคลองเลนตัก 

 สถานีพัฒนาทรัพยากรชายฝงทะเลที่  2  แตกตางจาก  แหลมผี ชุมชนบานบางชัน และ
สถานีปากคลองเลนตัก 

 สถานีสะพานทาจอด แตกตางจากสถานีชุมชนบานบางชัน 

เมื่อพิจารณาจากรูปที่  4.2.8 - 4.2.11  และผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเปนราย
คู พบวา 

คาเฉลี่ยเหล็ก 

คาเฉลี่ยเหล็กในแหลงน้ําทุกพื้นที่มีคาเกินเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําชายฝงทะเลประเภทที่  
4  เพื่อการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง โดยมีคามากกวา  0.3  มิลลิกรัมตอลิตร ลักษณะการใชที่ดิน
แตกตางกันมีผลตอคาเฉลี่ยเหล็กในแหลงน้ํา โดยเฉพาะในชวงหนาฝนพื้นที่ที่มีความแตกตางอยาง
ชัดเจนคือพื้นที่เพาะเลี้ยงกุง และพื้นที่สวน โดยพื้นที่สวนจะมีคาเฉลี่ยเหล็กในแหลงน้ําสูงกวาพื้นที่
เพาะเลี้ยงกุง 
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คาเฉลี่ยทองแดง 

คาเฉลี่ยทองแดงในแหลงน้ํามีคาอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําชายฝงทะเลประเภทที่  2 
เพื่อการอนุรักษแหลงประการัง โดยมีคาต่ํากวา  0.05  มิลลิกรัมตอลิตร ในทุกสถานี ลักษณะการใช
ที่ดินแตกตางกันมีผลตอคาเฉลี่ยทองแดงในแหลงน้ํา โดยเฉพาะในชวงหนาฝนพื้นที่กอนเขาสูปา
ชายเลนมีคาเฉลี่ยทองแดงในแหลงน้ําสูงที่สุด รองลงมาเปนพื้นที่ชุมชน พื้นที่เพาะเลี้ยงกุง พื้นที่
สวน และพื้นที่ปาตามลําดับ 

คาเฉลี่ยตะกั่ว 

คาเฉลี่ยตะกั่วในแหลงน้ํา สวนใหญมีคาเกินเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําชายฝงทะเลประเภท
ที่ 4 เพื่อการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง โดยมีคามากกวา  0.3  มิลลิกรัมตอลิตร  ยกเวนบริเวณพื้นที่ปา 
และพื้นที่สวนในชวงหนาฝน ที่คาเฉลี่ยตะกั่วอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําชายฝงทะเล ลักษณะ
การใชที่ดินแตกตางกันมีผลตอคาเฉลี่ยตะกั่วในแหลงน้ํา โดยเฉพาะในชวงหนาฝนพื้นที่ที่มีคาเฉลี่ย
ตะกั่วในแหลงน้ําสูงที่สุดคือพื้นที่ชุมชน รองลงมาเปนพื้นที่เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา พื้นที่กอนเขาสูปาชาย
เลน พื้นที่ปา และพื้นที่สวน ตามลําดับ 

คาเฉลี่ยสังกะสี 

คาเฉลี่ยสังกะสีในแหลงน้ํามีคาอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําชายฝงทะเลประเภทที่  2 
เพื่อการอนุรักษแหลงประการัง โดยมีคาต่ํากวา  0.1  มิลลิกรัมตอลิตร ในทุกสถานี ลักษณะการใช
ที่ดินแตกตางกันมีผลตอคาเฉลี่ยสังกะสีในแหลงน้ํา  

4.3 สถานการณคุณภาพน้ําทะเลชายฝงบริเวณปากน้ําเวฬุ 
ติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําบริเวณปากน้ําเวฬุ ตามลักษณะการใชที่ดินเปน  5  กลุม คือใช

ในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา ทําสวน ชุมชน พื้นที่ปาชายเลนธรรมชาติ และพื้นที่กอนเขาปาชายเลน 
คาเฉลี่ยดัชนีคุณภาพน้ําในแตละเดือน และในแตละพื้นที่ มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ(P<0.05)  
โดยมีอิทธิพลของน้ําฝน และลักษณะการใชประโยชนที่ดินเปนปจจัยสําคัญ ไดผลสรุปสถานการณ
คุณภาพน้ําทะเลชายฝงบริเวณปากน้ําเวฬุ ในชวงระหวางเดือนธันวาคม  2549 – เดือนสิงหาคม  
2550  ดังแสดงในตารางที่ 4.3.1 – 4.3.5 
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ตารางที่ 4.3.1  คุณภาพน้ําทะเลชายฝงบริเวณที่มีการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 
ดัชนีคุณภาพน้ํา 

pH DO turbidity NO3
- Fe Pb Cu Zn ฤดูกาล 

 (mg/l) (NTU) (µg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 
ปญหา 

ฤดูแลง 7.53 4.55 18.92 24.08 0.483 0.272 0.046 0.054 Fe,Pb 

ฤดูฝน 7.15 6.07 48.07 32.96 0.955 0.136 0.024 0.058 Fe,Pb 

มาตรฐานประเภทที่3,4 7.0-8.5 4.0* 100** 60.00 0.3 0.05 0.05 0.1  
* คาDO เปนเกณฑมาตรฐานต่ําสุด 
**ขอเสนอแนะจากกรมประมง ความขุนในแหลงน้ํา ไมควรเกิน 100 NTU 

ตารางที่  4.3.2  คุณภาพน้ําทะเลชายฝงบริเวณที่มกีารทําสวน 
ดัชนีคุณภาพน้ํา 

pH DO turbidity NO3
- Fe Pb Cu Zn ฤดูกาล 

 (mg/l) (NTU) (µg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 
ปญหา 

ฤดูแลง 7.43 4.10 14.47 18.72 0.584 0.295 0.046 0.049 Fe,Pb 

ฤดูฝน 6.88 7.69 62.06 19.90 1.451 0.024 0.013 0.047 pH, Fe 

มาตรฐานประเภทที่3,4 7.0-8.5 4.0* 100** 60.00 0.3 0.05 0.05 0.1  
* คาDO เปนเกณฑมาตรฐานต่ําสุด 
**ขอเสนอแนะจากกรมประมง ความขุนในแหลงน้ํา ไมควรเกิน 100 NTU 

ตารางที่  4.3.3  คุณภาพน้ําทะเลชายฝงบริเวณชุมชน 
ดัชนีคุณภาพน้ํา 

pH DO turbidity NO3
- Fe Pb Cu Zn ฤดูกาล 

 (mg/l) (NTU) (µg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 
ปญหา 

ฤดูแลง 8.10 3.91 26.97 18.64 0.794 0.289 0.048 0.050 DO,,Fe,Pb 

ฤดูฝน 7.58 6.49 48.98 27.55 1.177 0.204 0.041 0.060 Fe,Pb 

มาตรฐานประเภทที่3,4 7.0-8.5 4.0* 100** 60.00 0.3 0.05 0.05 0.1  
* คาDO เปนเกณฑมาตรฐานต่ําสุด 
**ขอเสนอแนะจากกรมประมง ความขุนในแหลงน้ํา ไมควรเกิน 100 NTU 
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ตารางที่  4.3.4  คุณภาพน้ําทะเลชายฝงบริเวณปาชายเลนธรรมชาติ 
ดัชนีคุณภาพน้ํา 

pH DO turbidity NO3
- Fe Pb Cu Zn ฤดูกาล 

 (mg/l) (NTU) (µg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 
ปญหา 

ฤดูแลง 7.80 5.22 12.47 13.09 0.535 0.304 0.047 0.051 Fe,Pb 

ฤดูฝน 7.10 7.35 32.57 16.84 0.859 0.105 0.022 0.058 Fe,Pb 

มาตรฐานประเภทที่3,4 7.0-8.5 4.0* 100** 60.00 0.3 0.05 0.05 0.1  
* คาDO เปนเกณฑมาตรฐานต่ําสุด 
**ขอเสนอแนะจากกรมประมง ความขุนในแหลงน้ํา ไมควรเกิน 100 NTU 

ตารางที่  4.3.5  คุณภาพน้ําทะเลชายฝงบริเวณกอนเขาสูปาชายเลน 
ดัชนีคุณภาพน้ํา 

pH DO turbidity NO3
- Fe Pb Cu Zn 

ฤดูกาล 

 (mg/l) (NTU) (µg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 

ปญหา 

ฤดูแลง 7.45 4.79 14.38 20.38 0.526 0.270 0.045 0.052 Fe,Pb 

ฤดูฝน 6.65 6.70 41.11 19.85 1.115 0.083 0.049 0.048 Fe,Pb 

มาตรฐานประเภทที่3,4 7.0-8.5 4.0* 100** 60.00 0.3 0.05 0.05 0.1  
* คาDO เปนเกณฑมาตรฐานต่ําสุด 
**ขอเสนอแนะจากกรมประมง ความขุนในแหลงน้ํา ไมควรเกิน 100 NTU 

จากตารางที่  4.3.1 – 4.3.5  แสดงวาดัชนีคุณภาพน้ําทะเลชายฝงบริเวณปากน้ําเวฬุ ในชวง
ระหวางเดือนธันวาคม  2549 – เดือนสิงหาคม  2550  โดยทั่วไปอยูในมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเล
ชายฝงประเภทที่ 3 เพื่อการอนุรักษแหลงธรรมชาติอ่ืน ๆ นอกจากแหลงปะการัง ไดแก ปาชายเลน 
แหลงที่อยูของสัตวปา แหลงแพรพันธุ แหลงอนุบาลตัวออน และแหลงอาหารของสัตวน้ําทะเล 
(กรมควบคุมมลพิษ. 2548: 155) ยกเวนปริมาณเหล็ก และตะกั่ว ที่มีคาเกินมาตรฐาน และในชวง
หนาฝนจะมีคาเฉลี่ยออกซิเจนละลายน้ํา ความขุน ไนเทรต เหล็ก และสังกะสี สูงกวาในชวง
หนาแลง 



บทที่5 
สรุปผลการทดลอง 

 
 การศึกษาคณุภาพน้ําทะเลบริเวณปากน้ําเวฬุ พื้นที่ปาชายเลน อําเภอขลุง จังหวัดจนัทบุรี
ชายฝงภาคตะวันออกของไทย จํานวน  10  สถานี แบงตามลักษณะการใชที่ดินเปน  5  กลุมคือใชใน
การเพาะเลีย้งสัตวน้ํา ทําสวน ชุมชน พื้นที่ปาชายเลนธรรมชาติ และพื้นทีก่อนเขาปาชายเลน
ระหวางเดือนธันวาคม  2549 – เดือนสิงหาคม  2550  ผลการตรวจวเิคราะหคุณภาพน้ําทะเล พบวา
คุณภาพน้ําโดยทั่วไปอยูในมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงประเภทที่  3  เพื่อการอนุรักษแหลง
ธรรมชาติอ่ืน ๆ นอกจากแหลงปะการัง ไดแก ปาชายเลน แหลงที่อยูของสัตวปา แหลงแพรพนัธุ 
แหลงอนุบาลตัวออน และแหลงอาหารของสัตวน้ําทะเล(กรมควบคุมมลพิษ. 2548: 155) โดยมดีัชนี
คุณภาพน้ําบางชนิดไมไดมาตรฐาน เชน ปริมาณเหล็ก และตะกัว่ ที่มีคาเกินมาตรฐาน ซ่ึงคุณภาพน้ํา
แตละดัชนีมีการกระจายความเขมขนในแตะละพื้นทีแ่ตกตางกัน ตามชวงเวลาที่เก็บตัวอยาง และ
ตามลักษณะการใชที่ดิน 

 

5.1 คุณภาพน้ําทะเลโดยทั่วไปบริเวณปากน้ําเวฬุ 
ผลการติดตามตรวจสอบดัชนีคุณภาพน้ําทะเลชายฝงบริเวณปากน้ําเวฬ ุ ในชวงระหวาง

เดือนธันวาคม  2549 – เดือนสิงหาคม  2550   พบวา ความผันแปรคาดัชนีคุณภาพน้าํในแตละเดือน
และแตละสถานี แตกตางกันอยางมีนัยสําคญั (P<0.05)  โดยมีอิทธิพลของน้ําฝนและลักษณะการใช
ที่ดินเปนปจจยัสําคัญ โดยชวงของฤดูแลง ตั้งแตเดือนธันวาคม  2549 – เมษายน  2550  มีปริมาณฝน
อยูในชวง  12.3 – 111.1  มิลลิเมตร และชวงฤดูฝนตั้งแตเดือน พฤษภาคม  2550 – สิงหาคม  2550  
มีปริมาณฝนอยูในชวง  355.5 – 513.7  มิลลิเมตร (กรมอุตุนิยมวิทยา. 2550) 

(1) พีเอช 
คาพีเอชน้ําทะเลนั้นโดยทัว่ไป มีคาอยูที่ประมาณ  8.2 - 8.3 (กรมควบคมุมลพิษ. 2550: 94) 

จากการตรวจวัดในบริเวณชายฝงปากน้ําเวฬุพบวามีคาเฉลี่ยพีเอชอยูในชวง  6.9 – 7.8  ซ่ึงอยูใน
เกณฑคามาตรฐานคุณภาพน้าํทะเลชายฝง ประเภทที่ 3 เพื่อการอนุรักษแหลงธรรมชาติอ่ืน ๆ (7.0 – 
8.5) (กรมควบคุมมลพิษ. 2548: 155) ยกเวนในชวงเดือนพฤษภาคมที่มีคาพีเอชต่ํากวาเกณฑ
มาตรฐานเพยีงเล็กนอย ชวงฤดูฝนมีคาเฉลี่ยพีเอชของน้าํต่ํากวาในชวงฤดูแลง เนื่องจากในชวงฤดู
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ฝน มีปริมาณฝนมาก ฝนทีต่กลงมาทําปฏิกิริยากับแกสคารบอนไดออกไซดในอากาศ เกิดเปนกรด
คารบอนิก ทําใหพีเอชของน้าํลดลง(Duxbury and Duxbury. 1989: 151) นอกจากนีก้ารเปลี่ยนแปลง
ของความเค็ม อันเนื่องจากปริมาณน้ําจดืที่ไหลลงสูชายฝงปริมาณมากก็มีผลตอการเปลี่ยนแปลง
ของความเปนกรด-ดางไดเชนกัน และยังรวมถึงผลจากการยอยสลายของอินทรียสารในน้ําดวย 
(กรมควบคุมมลพิษ. 2550: 94) โดยพื้นทีท่ําสวนจะมีคาพีเอชต่ําที่สุด และต่ํากวามาตรฐานกําหนด
เล็กนอยในชวงหนาฝน 

(2) ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา 
บริเวณปากน้ําเวฬุ มีปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในชวง  3.9 – 7.7  มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงอยู

ในเกณฑคามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝง ประเภทที่  2  เพื่อการอนรัุกษแหลงปะการัง(ไมต่ํากวา  
4  มิลลิกรัมตอลิตร) (กรมควบคุมมลพิษ. 2548: 155) ยกเวนในชวงเดือนมีนาคม และเมษายน ที่มีคา
ออกซิเจนละลายน้ําต่ํากวาเกณฑมาตรฐานเพียงเล็กนอย ชวงฤดูฝนมีคาเฉลี่ยออกซิเจนละลายน้ําสูง
กวาชวงฤดูแลง โดยชวงเดอืนมีนาคมและเมษายน มีคาเฉลี่ยออกซิเจนละลายน้ําต่ําที่สุด เนื่องจาก
เปนชวงหนารอน มีอุณหภูมสูิง ซ่ึงความสามารถในการละลายน้ําของแกสออกซิเจนขึ้นกับคาความ
เค็มของน้ําและอุณหภูมิ โดยอุณหภูมแิละคาความเคม็ของน้ําที่สูงขึ้นมีผลทําใหปริมาณออกซิเจน
ละลายน้ําต่ําลง(เปยมศกัดิ์ เมนะเศวต. 2543: 41 – 45) 

บริเวณชุมชนบานบางชันในชวงหนาแลงที่มีปริมาณออกซิเจนละลายน้ําต่ําที่สุด และต่ํา
กวาคามาตรฐานกําหนดเล็กนอยในชวงหนาแลง เนือ่งจากแหลงชุมชนตามชายฝงทะเล เปน
แหลงกําเนิดมลพิษที่สําคัญแหลงหนึ่งที่กอใหเกิดน้ําเสยี โดยน้ําเสียจะมาจากการอาบน้ํา การซักลาง 
หรือการประกอบอาหาร และน้ําเสียเหลานีจ้ะไหลลงสูทะเลในที่สุด จากการศึกษาประมาณการวา 
ในป  2548  จะมีของเสียในรูปบีโอดีจากแหลงชุมชนลงสูทะเลทั่วประเทศทั้งส้ิน  159,870  ตันตอป 
เพิ่มสูงขึ้นรอยละ  7.5  จากป  2538  โดยเพิ่มขึ้นตามจํานวนประชากรที่มากขึ้น(Chongprasith and 
Srinetr. 1998) อยางไรก็ตาม พบวาคาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในสถานีตาง ๆ สวนใหญมีคา
มากกวา  6.0  มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงเปนคาที่สูงกวาคามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลที่กาํหนดไวสําหรับ
พื้นที่ประเภท  2  จึงถือวาระดับปริมาณออกซิเจนในน้ําของชายฝงทะเลบริเวณปากน้ําเวฬุอยูใน
เกณฑที่ดีมาก  
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(3) ปริมาณของแข็งละลายน้าํ 
บริเวณปากน้ําเวฬ ุมีคาของแข็งละลายน้ําในชวง  19.0 – 48.0  มิลลิกรัมตอ ชวงฤดูแลงมี

คาเฉลี่ยของแข็งละลายน้ําสูงกวาชวงฤดูฝน เนื่องจากในชวงหนาฝน มีปริมาณน้ํามากขึ้นทําให
สารละลายน้ําตาง ๆ เจือจางลง 

(4) ความขุนของน้ํา 
บริเวณปากน้ําเวฬ ุมีคาความขุนของน้ําในชวง  14.0 – 50.0  มิลลิกรัมตอลิตร อยูในเกณฑ

ขอเสนอแนะของกรมประมง ความขุนในแหลงน้ําไมควรเกิน  100  เอ็นทียู(กรมควบคุมมลพิษ. 
2546: 11) ชวงฤดูแลง มีคาเฉลี่ยความขุนของน้ําต่ํากวาชวงฤดูฝน เนือ่งจากในชวงหนาฝน มีการชะ
ลางเอาตะกอนดินจากพื้นทีริ่มฝงลงสูแมน้ํา โดยบริเวณพื้นที่ปาธรรมชาติจะมีคาความขุนต่ําที่สุด 

(5) ความเค็ม 
บริเวณปากน้ําเวฬุ มีคาความเค็มของน้ําในชวงรอยละ  1.53 – 2.75  ซ่ึงน้ําทะเลปกติปกติจะ

มีคาความเค็มประมาณรอยละ  3.5  และบริเวณน้ํากรอย(bracklish) มีคาความเค็มอยูในชวงรอยละ  
0.05 – 3.5 (Duxbury and Duxbury. 1991: 142) ซ่ึงบริเวณปากน้ําเวฬุที่ศึกษา เปนบริเวณระหวาง
แหลงน้ําจดืจากแมน้ําเวฬุ และน้ําทะเลจากอาวไทย ชวงฤดูแลงมีคาเฉลี่ยความเค็มของน้ําสูงกวาชวง
ฤดูฝน เนื่องจากปากน้ําเวฬ ุ เปนเสนทางระบายน้ําจืด และน้ําทา ลงทะเล ทําใหในชวงหนาฝน มี
ปริมาณน้ํามากขึ้นสารละลายน้ําตาง ๆ  เจือจางลง ซ่ึง Anthoni. (2006) รายงานวา คาความเค็มที่
แตกตางกันในบริเวณแหลงน้ําเดียวกนัมีสาเหตุจากการระเหยของน้ํา และจากการระบายน้าํจืดหรือ
น้ําทาลงทะเลในชวงหนาฝน 

(6) คลอไรดไอออน 
บริเวณปากน้ําเวฬุ มีคาคลอไรดไอออนในชวง  18.35 – 21.25  กรัมตอลิตร ในชวงฤดูแลงมี

คาเฉลี่ยคลอไรดไอออนในน้ําสูงกวาชวงฤดูฝน เนื่องจากปากน้ําเวฬุ เปนเสนทางระบายน้าํจืด และ
น้ําทาลงทะเล ทําใหในชวงหนาฝน มีปริมาณน้ํามากขึน้ ทําใหปริมาณคลอไรดไอออนในน้ําเจือจาง
ลง 

(7) ไนเทรต 
ไนเตรทเปนรูปแบบหนึ่งของธาตุอาหารที่ไดจากการยอยสลายของอินทรียในน้ําทะเล

ชายฝงโดยมีแหลงที่มา คือจากน้ําทิ้งชุมชน เกษตรกรรม และอุตสาหกรรมบางประเภท ปญหาการ
เพิ่มขึ้นของสารอาหารในมวลน้ําถือวาเปนปญหาหลักทีพ่บในพืน้ที่ชายฝงเกือบทั่วโลก โดยเฉพาะ
พื้นที่ที่มีชุมชนหนาแนน แหลงทองเที่ยว หรืออุตสาหกรรมหนาแนนตามบริเวณชายฝง(กรม
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ควบคุมมลพิษ. 2550: 120) ไนโตรเจนพบอยูในรูปแบบของสารอาหารหลักในน้ํามีดวยกนั 3 
รูปแบบ หลัก ๆ คือ ไนเตรท ไนไตรท และ แอมโมเนยี  โดยเฉพาะรูปแบบไนไตรท และไนเตรท
นั้นสามารถเปลี่ยนไปมาไดขึ้นอยูกับสภาพแวดลอม (Furnas. 1992) ทั้งโดยกระบวนการทางเคมี
และชีวะเคม ี เชน การปลี่ยนแปลงระดบัออกซิเจนในน้ํา สําหรับคาไนเตรทนั้นไดกําหนดไวใน
มาตรฐานคุณภาพน้ําทะเล ไมเกิน 20 และ 60 ไมโครกรัมตอลิตรสําหรับพื้นที่ประเภทที ่ 1-2 และ
พื้นที่ประเภทที่ 3, 4, 5, และ 6 ตามลําดับ 

บริเวณปากน้ําเวฬ ุมีคาไนเทรตของน้ําในชวง  10.9 – 26.4 ไมโครกรัมตอลิตรอยูในเกณฑ
คามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝง โดยในชวงหนาฝนคาเฉลี่ยไนเทรตสูงกวาชวงหนาแลง ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานสถานการณคุณภาพสิ่งแวดลอมทางทะเลป  2549  รายงานวาคาเฉลี่ยไนเทรต
ในฤดูฝนของชายฝงทั่วประเทศสูงกวาคาเฉลี่ยที่พบในฤดูแลงมาก (กรมควบคุมมลพิษ. 2550: 122) 

ลักษณะการใชที่ดินแตกตางกันมีผลตอคาเฉลี่ยไนเทรตของน้ํา โดยเฉพาะชวงหนาฝน 
พื้นที่ที่มีการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํามีคาเฉลี่ยไนเทรตสูงที่สุด รองลงมาเปนพื้นที่กอนเขาปาชายเลน พืน้ที่
สวน พื้นที่ชุมชน และพื้นที่ปาธรรมชาติตามลําดับ และในบริเวณทีม่ีการเพาะเลีย้งสัตวน้ํา พบวา 
พื้นที่เพาะเลี้ยงกุงแบบพัฒนามีคาเฉลี่ยไนเทรตสูงกวาพืน้ที่เพาะเลี้ยงกุงแบบธรรมชาติ เนื่องจาก
การเลี้ยงกุงแบบพัฒนา มีอัตราการปลอยกุงลงเลี้ยงอยางหนาแนน และมีการใหอาหารสําเร็จรูป
โปรตีนสูงในระหวางการเลีย้ง ทําใหมีของเสียจากอาหารที่เหลือ และจากการขับถายมากของเสียที่
เกิดจากการเลีย้งกุง ประกอบ ดวยเศษอาหาร และของเสียที่กุงขับถาย ซ่ึงจะถูกปลอยออกมาพรอม
การเปลี่ยนถายน้ํา ทั้งในชวงระหวางการเลี้ยง และระหวางการจับกุง  

(8) ปริมาณเหล็ก 
บริเวณปากน้ําเวฬ ุมีปริมาณเหล็กในชวง  0.4 – 1.2  มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงสูงกวาเกณฑคา

มาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงประเภทที่ 2, 3, และ 4 (ไมสูงกวา  0.3  มิลลิกรัมตอลิตร) (กรม
ควบคุมมลพิษ. 2548: 155) โดยชวงฤดแูลง มีคาเฉลี่ยเหล็กในน้ําต่ํากวาชวงฤดูฝน เนื่องจากในชวง
หนารอน น้ํามีความเค็มเพิม่ขึ้น เหล็กในรูปแบบละลาย(Fe2+ species) จะเปลี่ยนรูปเปนเหล็กใน
รูปแบบไมละลาย(Fe3+ species) โดยเหล็กที่ละลายในน้ําจะแยกตัวออกจากน้ํา(precipitate) อยาง
รวดเร็ว เกิดเปนตะกอน(coagulation) จากนั้นเกดิการรวมตะกอน(flocculation) เปนกอนโตขึ้น ซ่ึง
เมื่อมีน้ําหนกัมากขึ้น ก็จะตกตะกอนลงสูทองน้ํา แตถาน้ํามีความเค็มลดลง เหล็กสวนที่ไมละลายนี้
ก็จะละลายกลบัสูมวลน้ําไดอีก (กรมควบคุมมลพิษ. 2542) ประกอบกับในชวงหนาฝนมีน้าํทา
(runoff) ไหลลงมาสมทบอยูตลอดเวลา ซ่ึงน้ําแมน้ําจะชะพาเอาเหล็กที่ไดจากกระบวนการผุกรอน
ทางเคมี (chemical weathering) ละลายมากับมวลน้ํา ดังนั้นในบริเวณชายฝงที่ไดรับอิทธิพลของ
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น้ําทาสูง ก็อาจตรวจพบคาความเขมขนของเหล็กละลาย(dissolved iron) สูง ทั้งนี้เพราะวาเหล็ก
ยังคงอยูในรูปแบบที่ละลายน้ํา(ferrous) อยูมาก  

ลักษณะการใชที่ดินแตกตางกันมีผลตอคาเฉลี่ยเหล็กในแหลงน้ํา โดยเฉพาะในชวงหนาฝน
พื้นที่ที่มีความแตกตางอยางชัดเจนคือพืน้ที่เพาะเลี้ยงกุง และพื้นที่สวน โดยพืน้ทีส่วนจะมีคาเฉลี่ย
เหล็กในแหลงน้ําสูงกวาพืน้ที่เพาะเลี้ยงกุง  

(9) ปริมาณทองแดง 
ทองแดงปนเปอนอยูทั่วไปในน้ําทะเลชายฝงบริเวณปากน้ําเวฬุ มีปริมาณในชวง  0.02 – 

0.06  มิลลิกรัมตอลิตร สวนใหญอยูในเกณฑคามาตรฐานคุณภาพน้าํทะเลชายฝงประเภทที ่ 2, 3, 
และ 4 (ไมสูงกวา  0.05 มิลลิกรัมตอลิตร) (กรมควบคุมมลพิษ. 2548: 155) ยกเวนในชวงเดือน
กุมภาพนัธ และมีนาคมคาเฉลี่ยทองแดง  0.06  มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงสูงกวาเกณฑมาตรฐานเล็กนอย 
ในชวงฤดแูลงมีคาเฉลี่ยทองแดงในน้ําสูงกวาชวงฤดูฝน แสดงวาตะกอนดินจากพืน้ที่ริมฝงที่พัดพา
สูแหลงน้ําในชวงฤดูฝน ซ่ึงดินเหลานี้อาจไมมีการปนเปอนของทองแดง ทําใหชวงหนาฝนปริมาณ
น้ํามากขึ้น ปริมาณทองแดงในน้ําจึงเจือจางลง 

ลักษณะการใชที่ดินแตกตางกันมีผลตอคาเฉลี่ยทองแดงในแหลงน้ํา โดยเฉพาะในชวงหนา
ฝนพื้นที่กอนเขาสูปาชายเลนมีคาเฉลี่ยทองแดงในแหลงน้ําสูงที่สุด รองลงมาเปนพื้นที่ชุมชน พื้นที่
เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา พื้นที่สวน และพื้นที่ปาธรรมชาติตามลําดับ 

(10) ปริมาณตะกั่ว 
ตะกัว่ปนเปอนอยูทั่วไปในน้ําทะเลชายฝงบริเวณปากน้าํเวฬุ มีปริมาณในชวง  0.11 – 0.37  

มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงสูงกวาเกณฑคามาตรฐานคุณภาพน้าํทะเลชายฝงประเภทที ่  2, 3,  และ  4 (ไม
สูงกวา  0.05  มิลลิกรัมตอลิตร) (กรมควบคุมมลพิษ. 2548: 155) ชวงฤดูแลงมีคาเฉลี่ยตะกัว่ในน้ําสูง
กวาชวงฤดูฝน เนื่องจากในชวงหนาฝน มีการชะลางเอาตะกอนดินจากพื้นที่ริมฝงลงสูแมน้ํา ซ่ึงดนิ
เหลานี้อาจไมมีการปนเปอนของตะกัว่ ทําใหชวงหนาฝนปริมาณน้ํามากขึ้น ปริมาณสารตะกั่วในน้าํ
จึงเจือจางลง 

ลักษณะการใชที่ดินแตกตางกันมีผลตอคาเฉลี่ยตะกัว่ในแหลงน้ํา โดยเฉพาะในชวงหนาฝน 
พื้นที่ที่มีคาเฉลี่ยตะกัว่ในแหลงน้ําสูงที่สุดคือพื้นที่ชุมชน รองลงมาเปนพื้นที่เพาะเลีย้งสัตวน้ํา พืน้ที่
กอนเขาสูปาชายเลน พื้นที่ปา และพื้นที่สวน ตามลําดับ 
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(11) ปริมาณสงักะสี 
สังกะสีปนเปอนปนเปอนอยูทั่วไปในน้ําทะเลชายฝงบริเวณปากน้ําเวฬุ มีปริมาณสังกะสี

ในชวง  0.03 – 0.10  มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงอยูในเกณฑคามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงประเภทที่  
2, 3,  และ  4 (ไมสูงกวา  0.10  มิลลิกรัมตอลิตร) (กรมควบคุมมลพิษ. 2548: 155) ชวงฤดแูลง มี
คาเฉลี่ยสังกะสีในน้ําต่ํากวาชวงฤดูฝน เนือ่งจากในชวงหนาฝน มกีารชะลางเอาตะกอนดินจากพื้นที่
ริมฝงลงสูแมน้ํา ซ่ึงอาจมีการปนเปอนของสังกะสี ทําใหมีปริมาณสังกะสีปนเปอนในแหลงน้ํามาก
ขึ้นในชวงหนาฝน 

5.2 ปจจัยท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําทะเลชายฝง 
การเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําทะเลชายฝงโดยธรรมชาติ ขึ้นกับปจจยัหลายอยางดวยกันเชน 

ปริมาณน้ําจดืที่ไหลลงสูชายฝงจากแมน้ํา ลําคลอง หรือน้ําใตดนิ ลักษณะภูมิประเทศ ลักษณะทาง
ธรณีวิทยาของชายฝง และลักษณะการไหลเวียนของมวลน้ําในบริเวณชายฝงที่จะเปนตัวกําหนดการ
แลกเปลี่ยนของมวลน้ําชายฝงและนอกชายฝงน้ําลึก เปนตน นอกจากการกระทําโดยธรรมชาติแลว
กิจกรรมที่เกดิขึ้นจากการกระทําของมนุษยก็เปนอีกปจจยัหนึ่งที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้าํ
ชายฝงคอนขางมาก  

(1) แหลงชุมชนตามชายฝงทะเล เนื่องจากชุมชนขนาดใหญสวนมากจะอยูตามบริเวณ
แนวชายฝง และการขยายตวัของชุมชนดงักลาวมักเปนไปอยางรวดเรว็ 

(2) แหลงอุตสาหกรรมเปนแหลงกําเนิดมลพษิที่สําคัญอีกแหลงหนึ่ง  
(3) กิจกรรมการเกษตรตาง ๆ เชน การทํานาขาว ทําไร ทําสวน เล้ียงสัตว จัดเปน

แหลงกําเนิดมลพิษ ที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม โดยจะมีสารอาหารที่มาจากปุยหรือมูลสัตว หรือ
น้ําชะลางที่มียาปราบศัตรูพืชปนเปอน 

(4) การเพาะเลีย้งสัตวน้ําชายฝงเปนกิจกรรมหนึ่งที่กอใหเกดิผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
โดยเมื่อมีการปลอยของเสีย เชน น้ําทิ้งระหวางการเก็บเกีย่วผลผลิต เลนกนบอ ที่มีปริมาณ
แอมโมเนีย ไนไตรท และแพลงกตอนในน้ําทิ้งสูง และยังมีเศษอาหาร ของเสียที่สัตวน้ําขับถาย
ปนเปอนออกมาดีกดวย มีผลทําใหแหลงน้ําธรรมชาติเสื่อมโทรมลง สัตวน้ํามีอัตรา การเจริญเติบโต
และสืบพันธุลดลง หรือทําใหสัตวน้ําบางชนิดที่ไมสามารถปรับตัวไดตายในที่สุด อีกทั้งยังเปนการ
เพิ่มธาตุอาหารใหแกแหลงน้ํา จนอาจทําใหเกิดปรากฏการณขี้ปลาวาฬได 
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5.3 ขอเสนอแนะ 
จากผลการตรวจวิเคราะหคณุภาพน้ําทะเล พบวาคณุภาพน้ําโดยทั่วไปอยูในมาตรฐาน

คุณภาพน้ําทะเลชายฝงประเภทที่  3  เพื่อการอนุรักษแหลงธรรมชาติอ่ืน ๆ นอกจากแหลงปะการัง 
ไดแก ปาชายเลน แหลงที่อยูของสัตวปา แหลงแพรพนัธุ แหลงอนุบาลตัวออน และแหลงอาหาร
ของสัตวน้ําทะเล โดยมีดัชนีคุณภาพน้ําบางชนิดไมไดมาตรฐาน เชน ปริมาณเหล็ก และตะกั่ว ที่มคีา
เกินมาตรฐาน ซ่ึงคุณภาพน้าํแตละดัชนีมกีารกระจายความเขมขนในแตะละพื้นที่แตกตางกัน ตาม
ชวงเวลาที่เก็บตัวอยาง และตามลักษณะการใชที่ดิน ดังนั้นเพื่อรักษาไวซ่ึงความสมดุลของธรรมชาติ
ชายฝงทะเล ใหสามารถใชประโยชนทั้งดานเศรษฐิกจ สังคม และส่ิงแวดลอมไดเปนอยางดี จึงมี
ขอเสนอแนะเพื่อการปองกนัและแกไขมลพิษของน้ําทะเลชายฝงดังนี ้

(1) ควรมีการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําทะเล 
- เพื่อทราบสถานการณของคณุภาพน้ําทะเล และสถานการณของมลพิษทางทะเลที่ 

   มีการเปลี่ยนแปลงไป 

- เพื่อคนหาแหลงกําเนิดมลพษิ และควบคุมใหมีการปฏิบตัิตามกฎหมาย 

(2) กําหนดมาตรฐานเพื่อควบคมุคุณภาพน้ําท้ิงจากแหลงกําเนิดมลพิษตาง ๆ 
เพื่อควบคุมการพัฒนากิจกรรมบริเวณชายฝง และปองกันไมใหปลอยสารมลพิษลงสูทะเล

มากเกินไป จนกอใหเกดิปญหามลพิษทางทะเลได 
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ภาคผนวก ก 
คาดัชนีตาง ๆ ของน้ํา บรเิวณแมน้ําเวฬุ ในแตละสถานี 

ตารางที่1ก  คาพีเอชของแมน้ําเวฬุในแตละสถานี 
สถานี 

เดือน 
คลอง
กรอบ 

ปากคลอง
กรอบ 

ปากคลอง
ซ้ึง คอกหอย แหลมผี 

ชุมชนบาน
บางชัน 

ปากคลอง
เลนตัก 

บานสํานัก
บน 

สถานี
พัฒนา ทาจอด 

ธันวาคม 7.12 7.53 7.16 7.41 8.11 8.18 8.9 7.35 7.71 7.60 
มกราคม 7.22 7.89 7.59 7.5 7.16 8.18 8.24 7.52 7.81 7.38 
กุมภาพันธ 7.49 7.90 7.78 7.74 7.47 8.00 8.16 7.88 7.67 7.59 
มีนาคม 7.35 7.72 7.40 7.37 7.56 8.10 7.77 7.66 7.56 7.52 
เมษายน 7.33 7.67 7.20 7.49 7.51 8.06 7.67 7.64 7.50 7.18 
พฤษภาคม 6.90 7.06 6.17 6.71 7.06 7.50 7.28 7.13 6.26 6.38 
มิถุนายน 6.99 7.36 6.90 7.20 7.26 7.65 7.27 7.18 6.95 6.62 
กรกฎาคม 7.22 7.26 7.27 7.43 7.39 7.79 7.29 7.45 6.46 6.39 
สิงหาคม 7.07 7.05 7.18 7.25 7.15 7.39 7.42 7.27 7.27 7.22 

 
ตารางที่ 2ก  คาอุณหภูมิของแมน้ําเวฬุในแตละสถานี(องศาเซลเซียส) 

สถานี 

เดือน 
คลอง
กรอบ 

ปากคลอง
กรอบ 

ปากคลอง
ซ้ึง คอกหอย แหลมผี 

ชุมชนบาน
บางชัน 

ปากคลอง
เลนตัก 

บานสํานัก
บน 

สถานี
พัฒนา ทาจอด 

ธันวาคม 29.8 29.8 28 29.4 30.4 30.4 30.7 30.2 30.6 29.8 
มกราคม 27.3 27.5 27.7 28.1 26.5 27.5 27.3 27.1 27.8 26.9 
กุมภาพันธ 25.7 25.7 24.3 23.4 23.2 27.1 27.4 26.7 26.0 25.4 
มีนาคม 30.8 30.6 30.4 30.6 30.4 30.8 31.6 31.3 32 31.9 
เมษายน 31.3 31.4 30.7 31.1 30.9 31.5 31.9 32 32.9 32.3 
พฤษภาคม 30.7 30.6 29.9 31.0 30.5 30.5 30.7 31.6 31.1 29.4 
มิถุนายน 31.1 30.9 30.9 31.0 30.8 31.4 30.9 32.4 32.3 31.3 
กรกฎาคม 29.0 32.0 33.0 33.5 32.0 30.0 30.5 31.5 31.5 30.5 
สิงหาคม 34.0 30.8 30.9 31.0 30.7 31.4 31.0 32.3 31.1 31.4 
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ตารางที่ 3ก  คาออกซิเจนละลายน้ําของแมน้ําเวฬุในแตละสถานี (มิลลิกรัมตอลิตร) 
สถานี 

เดือน 
คลอง
กรอบ 

ปากคลอง
กรอบ 

ปากคลอง
ซ้ึง คอกหอย แหลมผี 

ชุมชนบาน
บางชัน 

ปากคลอง
เลนตัก 

บานสํานัก
บน 

สถานี
พัฒนา ทาจอด 

ธันวาคม 4.29 3.92 4.19 4.65 4.61 4.10 4.54 4.95 4.61 4.15 
มกราคม 5.67 5.56 4.55 5.66 4.80 4.62 5.38 6.09 6.15 5.90 
กุมภาพันธ 5.73 6.25 4.49 6.65 3.99 3.96 4.96 7.03 6.90 6.27 
มีนาคม 3.81 3.63 3.47 3.52 3.73 3.50 4.66 4.60 4.60 3.90 
เมษายน 4.12 3.49 3.82 3.60 3.39 3.37 4.50 4.97 4.38 3.72 
พฤษภาคม 6.25 6.04 8.95 7.50 6.27 8.33 8.03 8.29 9.20 7.67 
มิถุนายน 5.27 6.37 8.44 6.52 6.15 7.33 6.93 6.66 7.95 7.64 
กรกฎาคม 5.87 5.57 5.97 4.65 5.21 4.76 6.65 6.20 7.31 5.68 
สิงหาคม 7.50 6.54 7.41 6.02 5.42 5.52 6.83 6.84 7.30 5.81 

 
ตารางที่ 4ก  คาของแข็งละลายน้ําของแมน้ําเวฬุในแตละสถานี (มิลลิกรัมตอลิตร) 

สถานี 

เดือน 
คลอง
กรอบ 

ปากคลอง
กรอบ 

ปากคลอง
ซ้ึง คอกหอย แหลมผี 

ชุมชนบาน
บางชัน 

ปากคลอง
เลนตัก 

บานสํานัก
บน 

สถานี
พัฒนา ทาจอด 

ธันวาคม 39.90 43.30 37.30 42.10 45.50 45.90 42.90 42.10 40.90 42.40 
มกราคม 45.85 47.60 46.85 47.10 45.20 48.05 45.60 45.20 41.40 44.65 
กุมภาพันธ 47.35 48.65 49.10 48.75 56.65 48.25 43.90 46.80 43.35 47.15 
มีนาคม 45.35 48.65 46.40 49.35 48.65 47.35 45.25 44.35 43.10 42.25 
เมษายน 45.70 48.2 43.50 48.65 48.30 46.40 36.60 41.65 41.85 35.40 
พฤษภาคม 16.45 26.25 13.25 17.45 27.30 30.55 22.50 20.50 21.45 25.80 
มิถุนายน 24.95 32.15 16.80 26.75 32.10 35.80 27.05 30.55 21.70 24.15 
กรกฎาคม 18.40 15.50 14.10 17.50 17.35 25.65 18.55 19.80 20.50 22.00 
สิงหาคม 24.40 27.15 16.75 26.75 31.80 32.40 18.25 23.60 21.70 23.10 
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ตารางที่ 5ก  คาความขุนของแมน้ําเวฬุในแตละสถานี (เอ็นทียู) 
สถานี 

เดือน 
คลอง
กรอบ 

ปากคลอง
กรอบ 

ปากคลอง
ซ้ึง คอกหอย แหลมผี 

ชุมชนบาน
บางชัน 

ปากคลอง
เลนตัก 

บานสํานัก
บน 

สถานี
พัฒนา ทาจอด 

ธันวาคม 21.50 20.35 18.05 11.75 23.75 15.10 8.50 6.85 10.35 8.40 
มกราคม 20.40 24.75 19.25 12.10 27.10 18.15 11.45 10.25 9.45 8.85 
กุมภาพันธ 14.40 15.10 9.70 17.65 21.05 35.50 14.15 18.90 13.10 15.75 
มีนาคม 20.50 14.40 11.85 16.60 20.40 40.10 18.25 19.70 13.75 19.80 
เมษายน 38.10 61.65 54.20 36.05 54.80 38.20 30.15 30.25 31.20 45.55 
พฤษภาคม 39.70 36.65 68.05 52.95 52.10 59.55 45.20 43.20 12.20 34.75 
มิถุนายน 41.95 47.30 78.30 75.20 54.45 51.20 47.45 22.80 33.50 47.9 
กรกฎาคม 32.35 32.95 47.70 64.75 48.15 46.95 32.10 40.05 22.70 36.25 
สิงหาคม 21.50 20.35 18.05 11.75 23.75 15.10 8.50 6.85 10.35 8.40 

 
ตารางที่ 6ก  คาความเค็มของแมน้ําเวฬุในแตละสถานี (รอยละ) 

สถานี 

เดือน 
คลอง
กรอบ 

ปากคลอง
กรอบ 

ปากคลอง
ซ้ึง คอกหอย แหลมผี 

ชุมชนบาน
บางชัน 

ปากคลอง
เลนตัก 

บานสํานัก
บน 

สถานี
พัฒนา ทาจอด 

ธันวาคม 2.34 2.51 2.45 2.45 2.63 2.65 2.65 2.45 2.54 2.27 
มกราคม 2.62 2.73 2.72 2.71 2.62 2.76 2.76 2.69 2.70 2.49 
กุมภาพันธ 2.69 2.79 2.81 2.80 2.74 2.79 2.80 2.79 2.70 2.62 
มีนาคม 2.62 2.79 2.67 2.83 2.79 2.72 2.75 2.77 2.51 2.41 
เมษายน 2.64 2.76 2.55 2.79 2.77 2.67 2.73 2.74 2.44 2.09 
พฤษภาคม 1.52 1.58 1.47 1.37 1.65 1.83 1.67 1.41 1.39 1.40 
มิถุนายน 1.52 1.92 1.54 1.66 1.91 2.12 1.99 1.83 1.73 1.30 
กรกฎาคม 1.62 1.64 1.79 1.54 1.66 1.70 1.49 1.53 1.43 1.43 
สิงหาคม 1.74 1.96 1.71 1.62 1.55 1.86 1.99 1.83 1.42 1.40 
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ตารางที่ 7ก  คาคลอไรดของแมน้ําเวฬุในแตละสถานี (มิลลิกรัมตอลิตร) 
สถานี 

เดือน 
คลอง
กรอบ 

ปากคลอง
กรอบ 

ปากคลอง
ซ้ึง คอกหอย แหลมผี 

ชุมชนบาน
บางชัน 

ปากคลอง
เลนตัก 

บานสํานัก
บน 

สถานี
พัฒนา ทาจอด 

ธันวาคม 17.90 19.00 19.60 19.40 20.00 21.00 22.00 20.00 21.00 19.00 
มกราคม 20.00 21.00 20.50 20.50 20.50 21.50 21.00 21.50 21.75 20.50 
กุมภาพันธ 20.25 21.25 21.25 21.95 21.75 22.00 21.00 22.00 20.75 20.25 
มีนาคม 17.80 18.25 17.80 20.15 19.45 20.20 20.05 20.10 19.63 18.99 
เมษายน 17.90 19.10 18.80 18.95 20.30 20.60 20.10 20.00 21.65 18.11 
พฤษภาคม 18.05 18.15 17.70 18.80 19.05 18.75 19.60 19.60 20.13 18.10 
มิถุนายน 17.70 18.60 18.15 18.65 18.60 18.80 18.05 18.50 18.30 18.10 
กรกฎาคม 18.20 17.95 17.80 18.50 19.25 18.85 18.40 19.00 20.23 17.73 
สิงหาคม 17.50 18.55 18.30 19.25 18.70 19.05 18.20 18.90 18.85 18.00 

 
ตารางที่ 8ก  คาไนเทรตของแมน้ําเวฬุในแตละสถานี (มิลลิกรัมตอลิตร) 

สถานี 

เดือน 
คลอง
กรอบ 

ปากคลอง
กรอบ 

ปากคลอง
ซ้ึง คอกหอย แหลมผี 

ชุมชนบาน
บางชัน 

ปากคลอง
เลนตัก 

บานสํานัก
บน 

สถานี
พัฒนา ทาจอด 

ธันวาคม 5.7 04.4 8.2 18.4 27.4 16.7 7.5 7.1 7.0 6.1 
มกราคม 7.9 11.9 12.1 15.9 22.9 15.5 11.6 11.2 12.3 12.3 
กุมภาพันธ 20.5 33.0 20.5 25.9 19.5 19.4 16.4 17.8 17.8 19.8 
มีนาคม 35.0 32.5 25.3 32.5 27.8 20.1 13.9 14.2 16.1 32.7 
เมษายน 38.0 30.5 27.5 39.5 32.4 21.5 10.9 16.4 16.1 31.0 
พฤษภาคม 29.3 36.5 24.5 29.4 43.3 31.5 10.9 9.9 05.4 26.5 
มิถุนายน 33.5 31.0 21.0 30.6 36.8 26.7 19.5 13.5 14.5 19.6 
กรกฎาคม 27.5 32.5 15.7 39.4 26.8 27.4 14.9 13.1 14.6 14.7 
สิงหาคม 30.5 31.0 18.4 32.8 36.5 24.6 17.9 12.7 12.4 18.6 

 
 
 
 



 71

ตารางที่ 9ก  ปริมาณเหล็กของแมน้ําเวฬุในแตละสถานี (มิลลิกรัมตอลิตร) 
สถานี 

เดือน 
คลอง
กรอบ 

ปากคลอง
กรอบ 

ปากคลอง
ซ้ึง คอกหอย แหลมผี 

ชุมชนบาน
บางชัน 

ปากคลอง
เลนตัก 

บานสํานัก
บน 

สถานี
พัฒนา ทาจอด 

ธันวาคม 0.338 0.299 0.689 0.401 0.325 0.271 0.502 0.589 0.438 0.438 

มกราคม 0.451 0.438 0.528 0.404 0.437 0.519 0.504 0.372 0.518 0.432 

กุมภาพันธ 0.462 0.640 0.574 0.443 0.492 0.479 0.506 0.510 0.454 0.535 

มีนาคม 0.580 0.545 0.633 0.592 0.729 0.997 0.796 0.341 0.713 0.710 

เมษายน 0.478 0.447 0.495 0.559 0.591 1.705 0.466 0.755 0.563 0.515 

พฤษภาคม 0.689 1.067 1.047 0.759 1.014 1.312 0.984 0.718 0.966 1.176 

มิถุนายน 0.693 1.136 1.983 1.491 1.400 1.503 1.384 0.617 0.793 1.156 

กรกฎาคม 0.609 0.953 1.450 0.989 0.990 0.990 0.901 0.900 0.700 1.130 

สิงหาคม 0.655 0.978 1.323 0.956 0.903 0.901 0.871 0.823 0.650 0.997 

 
ตารางที่ 10ก  ปริมาณตะกั่วของแมน้ําเวฬุในแตละสถานี (มิลลิกรัมตอลิตร) 

สถานี 

เดือน 
คลอง
กรอบ 

ปากคลอง
กรอบ 

ปากคลอง
ซ้ึง คอกหอย แหลมผี 

ชุมชนบาน
บางชัน 

ปากคลอง
เลนตัก 

บานสํานัก
บน 

สถานี
พัฒนา ทาจอด 

ธันวาคม 0.219 0.301 0.218 0.182 0.200 0.26 0.28 0.286 0.222 0.268 

มกราคม 0.297 0.373 0.358 0.301 0.357 0.300 0.309 0.332 0.372 0.264 

กุมภาพันธ 0.329 0.38 0.409 0.298 0.297 0.396 0.358 0.416 0.381 0.417 

มีนาคม 0.267 0.254 0.295 0.307 0.276 0.274 0.329 0.298 0.271 0.263 

เมษายน 0.187 0.210 0.195 0.214 0.195 0.218 0.229 0.231 0.243 0.138 

พฤษภาคม 0.085 0.142 0.012 0.057 0.167 0.158 0.129 0.094 0.026 0.200 

มิถุนายน 0.115 0.144 0.038 0.132 0.158 0.203 0.189 0.149 0.044 0.053 

กรกฎาคม 0.145 0.154 0.028 0.120 0.203 0.230 0.190 0.099 0.056 0.040 

สิงหาคม 0.133 0.165 0.017 0.109 0.156 0.226 0.192 0.014 0.078 0.037 
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ตารางที่ 11ก  ปริมาณทองแดงของแมน้ําเวฬุในแตละสถานี (มิลลิกรัมตอลิตร) 
สถานี 

เดือน 
คลอง
กรอบ 

ปากคลอง
กรอบ 

ปากคลอง
ซ้ึง คอกหอย แหลมผี 

ชุมชนบาน
บางชัน 

ปากคลอง
เลนตัก 

บานสํานัก
บน 

สถานี
พัฒนา ทาจอด 

ธันวาคม 0.037 0.037 0.046 0.045 0.037 0.041 0.039 0.038 0.032 0.041 

มกราคม 0.047 0.044 0.044 0.043 0.051 0.049 0.052 0.043 0.047 0.044 

กุมภาพันธ 0.061 0.055 0.056 0.050 0.056 0.053 0.059 0.053 0.058 0.055 

มีนาคม 0.057 0.055 0.056 0.057 0.050 0.064 0.058 0.063 0.058 0.056 

เมษายน 0.031 0.033 0.030 0.036 0.035 0.034 0.04 0.034 0.033 0.031 

พฤษภาคม 0.010 0.018 0.010 0.007 0.022 0.027 0.02 0.019 0.001 0.050 

มิถุนายน 0.021 0.030 0.010 0.028 0.029 0.037 0.034 0.033 0.012 0.051 

กรกฎาคม 0.019 0.030 0.012 0.030 0.027 0.045 0.033 0.023 0.010 0.056 

สิงหาคม 0.024 0.045 0.019 0.033 0.017 0.053 0.039 0.021 0.018 0.040 

 
ตารางที่ 12ก  ปริมาณสังกะสีของแมน้ําเวฬุในแตละสถานี (มิลลิกรัมตอลิตร) 

สถานี 

เดือน 
คลอง
กรอบ 

ปากคลอง
กรอบ 

ปากคลอง
ซ้ึง คอกหอย แหลมผี 

ชุมชนบาน
บางชัน 

ปากคลอง
เลนตัก 

บานสํานัก
บน 

สถานี
พัฒนา ทาจอด 

ธันวาคม 0.034 0.028 0.035 0.062 0.037 0.034 0.035 0.023 0.028 0.036 

มกราคม 0.032 0.033 0.044 0.027 0.037 0.034 0.028 0.027 0.038 0.036 

กุมภาพันธ 0.030 0.046 0.039 0.041 0.033 0.033 0.048 0.046 0.049 0.045 

มีนาคม 0.161 0.091 0.089 0.129 0.091 0.097 0.093 0.098 0.094 0.095 

เมษายน 0.034 0.047 0.04 0.042 0.04 0.054 0.042 0.053 0.058 0.047 

พฤษภาคม 0.047 0.063 0.046 0.052 0.053 0.059 0.054 0.06 0.049 0.048 

มิถุนายน 0.062 0.065 0.053 0.072 0.059 0.068 0.069 0.069 0.051 0.053 

กรกฎาคม 0.060 0.052 0.049 0.070 0.050 0.054 0.078 0.057 0.04 0.049 

สิงหาคม 0.045 0.061 0.040 0.068 0.048 0.059 0.062 0.06 0.043 0.043 

 
 
 
 



ภาคผนวก ข 
คาดัชนีตาง ๆ ของน้ํา บรเิวณ แมน้ําเวฬุ ในแตละเดือน 

ตารางที่ 1ข  คาเฉลี่ยพีเอชของแมน้ําเวฬุในแตละเดือน 
เดือน คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
ธ.ค. 7.7 0.548899 7.12 8.9 
ม.ค. 7.7 0.373138 7.16 8.24 
ก.พ. 7.8 0.222551 7.47 8.16 
มี.ค. 7.6 0.226542 7.35 8.1 
เม.ย. 7.5 0.25954 7.18 8.06 
พ.ค. 6.9 0.450586 6.17 7.5 
มิ.ย. 7.2 0.285104 6.62 7.65 
ก.ค. 7.2 0.437169 6.39 7.79 
ส.ค. 7.2 0.121202 7.05 7.42 

 
ตารางที่ 2ข  คาเฉลี่ยออกซิเจนละลายน้ําของแมน้ําเวฬุในแตละเดือน (มิลลิกรัมตอลิตร) 

เดือน คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
ธ.ค. 4.40 0.31831 3.92 4.95 
ม.ค. 5.44 0.589874 4.55 6.15 
ก.พ. 5.62 1.185271 3.96 7.03 
มี.ค. 3.94 0.487529 3.47 4.66 
เม.ย. 3.94 0.538376 3.37 4.97 
พ.ค. 7.65 1.134715 6.04 9.2 
มิ.ย. 6.93 0.937078 5.27 8.44 
ก.ค. 5.79 0.817463 4.65 7.31 
ส.ค. 6.52 0.783432 5.42 7.5 
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ตารางที่ 3ข  คาเฉลี่ยของแข็งละลายน้ําของแมน้ําเวฬุในแตละเดือน (มิลลิกรัมตอลิตร) 
เดือน คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
ธ.ค. 42 2.523688 37.3 45.9 
ม.ค. 46 1.900731 41.4 48.05 
ก.พ. 48 3.622419 43.35 56.65 
มี.ค. 46 2.43541 42.25 49.35 
เม.ย. 44 4.76225 35.4 48.65 
พ.ค. 22 5.419512 13.25 30.55 
มิ.ย. 27 5.644023 16.8 35.8 
ก.ค. 19 3.297562 14.1 25.65 
ส.ค. 25 5.13646 16.75 32.4 

 
ตารางที่ 4ข  คาเฉลี่ยความขุนของแมน้ําเวฬุในแตละเดือน (เอ็นทียู) 

เดือน คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
ธ.ค. 17 5.800421 7.5 26 
ม.ค. 14 6.130516 6.85 23.75 
ก.พ. 16 6.641714 8.85 27.1 
มี.ค. 18 7.05873 9.7 35.5 
เม.ย. 20 7.84471 11.85 40.1 
พ.ค. 42 11.29774 30.25 61.65 
มิ.ย. 44 15.40354 12.2 68.05 
ก.ค. 50 16.83999 22.8 78.3 
ส.ค. 40 11.87438 22.7 64.75 
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ตารางที่ 5ข  คาเฉลี่ยความเค็มของแมน้ําเวฬุในแตละเดือน (รอยละ) 
เดือน คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
ธ.ค. 2.49 0.128772 2.27 2.65 
ม.ค. 2.68 0.082731 2.49 2.76 
ก.พ. 2.75 0.063605 2.62 2.81 
มี.ค. 2.69 0.13599 2.41 2.83 
เม.ย. 2.62 0.215654 2.09 2.79 
พ.ค. 1.53 0.151544 1.37 1.83 
มิ.ย. 1.75 0.250191 1.3 2.12 
ก.ค. 1.58 0.118888 1.43 1.79 
ส.ค. 1.71 0.208849 1.4 1.99 

 
ตารางที่ 6ข  คาเฉลี่ยคลอไรดของแมน้ําเวฬุในแตละเดือน (มิลลิกรัมตอลิตร) 

เดือน คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
ธ.ค. 19.89 1.192989 17.9 22 
ม.ค. 20.88 0.568258 20 21.75 
ก.พ. 21.25 0.681277 20.25 22 
มี.ค. 19.24 0.973616 17.8 20.2 
เม.ย. 19.55 1.178563 17.9 21.65 
พ.ค. 18.79 0.802663 17.7 20.13 
มิ.ย. 18.35 0.342742 17.7 18.8 
ก.ค. 18.59 0.769595 17.73 20.23 
ส.ค. 18.53 0.533437 17.5 19.25 
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ตารางที่ 7ข  คาเฉลี่ยไนเทรตของแมน้ําเวฬุในแตละเดือน (มิลลิกรัมตอลิตร) 
เดือน คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
ธ.ค. 10.9 0.747548 4.4 27.4 
ม.ค. 13.4 0.402194 7.9 22.9 
ก.พ. 21.1 0.490311 16.4 33.0 
มี.ค. 25.0 0.831858 13.9 35.0 
เม.ย. 26.4 0.972794 10.9 39.5 
พ.ค. 24.7 1.229244 5.4 43.3 
มิ.ย. 24.7 0.815517 13.5 36.8 
ก.ค. 22.7 0.924039 13.1 39.4 
ส.ค. 23.5 0.871247 12.4 36.5 

 
ตารางที่ 8ข  คาเฉลี่ยปริมาณเหล็กของแมน้ําเวฬุในแตละเดือน (มิลลิกรัมตอลิตร) 

เดือน คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
ธ.ค. 0.429 0.133515 0.271 0.689 
ม.ค. 0.4603 0.053916 0.372 0.528 
ก.พ. 0.510 0.060414 0.443 0.64 
มี.ค. 0.664 0.172802 0.341 0.997 
เม.ย. 0.504 0.146769 0.1705 0.755 
พ.ค. 0.973 0.201044 0.689 1.312 
มิ.ย. 1.216 0.425522 0.617 1.983 
ก.ค. 0.961 0.228414 0.609 1.45 
ส.ค. 0.906 0.190478 0.65 1.323 
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ตารางที่ 9ข  คาเฉลี่ยปริมาณตะกั่วของแมน้ําเวฬุในแตละเดือน (มิลลิกรัมตอลิตร) 
เดือน คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
ธ.ค. 0.244 0.040421 0.182 0.301 
ม.ค. 0.326 0.037446 0.264 0.373 
ก.พ. 0.368 0.046001 0.297 0.417 
มี.ค. 0.283 0.023167 0.254 0.329 
เม.ย. 0.206 0.029766 0.138 0.243 
พ.ค. 0.107 0.062626 0.012 0.2 
มิ.ย. 0.123 0.059261 0.038 0.203 
ก.ค. 0.127 0.070434 0.028 0.23 
ส.ค. 0.113 0.074533 0.014 0.226 

 
ตารางที่ 10ข  คาเฉลี่ยปริมาณทองแดงของแมน้ําเวฬุในแตละเดือน (มิลลิกรัมตอลิตร) 

เดือน คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
ธ.ค. 0.039 0.004138 0.032 0.046 
ม.ค. 0.047 0.00334 0.043 0.052 
ก.พ. 0.056 0.003204 0.05 0.061 
มี.ค. 0.057 0.00395 0.05 0.064 
เม.ย. 0.034 0.002908 0.03 0.04 
พ.ค. 0.018 0.013591 0.001 0.05 
มิ.ย. 0.029 0.01203 0.01 0.051 
ก.ค. 0.040 0.032001 0.01 0.123 
ส.ค. 0.040 0.012853 0.017 0.053 
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ตารางที่ 11ข  คาเฉลี่ยปริมาณสังกะสีของแมน้ําเวฬุในแตละเดือน (มิลลิกรัมตอลิตร) 
เดือน คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
ธ.ค. 0.035 0.010422 0.023 0.062 
ม.ค. 0.034 0.005441 0.027 0.044 
ก.พ. 0.041 0.006928 0.03 0.049 
มี.ค. 0.104 0.023151 0.089 0.161 
เม.ย. 0.046 0.007499 0.034 0.058 
พ.ค. 0.053 0.005896 0.046 0.063 
มิ.ย. 0.062 0.007709 0.051 0.072 
ก.ค. 0.056 0.01109 0.04 0.078 
ส.ค. 0.053 0.010071 0.04 0.068 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ค 
คาเฉลี่ยดัชนีตาง ๆ ของน้ําบริเวณแมน้าํเวฬุ ในชวงหนาแลง และหนาฝน 

ตารางที่ 1ค  คาเฉลี่ยพีเอชของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาแลง 
สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 

คลองกรอบ 7.30 0.14 7.12 7.49 
ปากคลองกรอบ 7.74 0.16 7.53 7.90 
ปากคลองซึ้ง 7.43 0.26 7.16 7.78 
คอกหอย 7.50 0.14 7.37 7.74 
แหลมผี 7.56 0.34 7.16 8.11 
ชุมชนบางชัน 8.10 0.08 8.00 8.18 
ปากคลองเลนตัก 8.15 0.49 7.67 8.90 
บานสํานักบน 7.61 0.19 7.35 7.88 
สถานีพัฒนา 7.65 0.12 7.50 7.81 
ทาจอด 7.45 0.18 7.18 7.60 

 
ตารางที่ 2ค  คาเฉลี่ยพีเอชของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาฝน 

สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
คลองกรอบ 7.05 0.14 6.9 7.22 
ปากคลองกรอบ 7.18 0.15 7.05 7.36 
ปากคลองซึ้ง 6.88 0.50 6.17 7.27 
คอกหอย 7.15 0.31 6.71 7.43 
แหลมผี 7.22 0.14 7.06 7.39 
ชุมชนบางชัน 7.58 0.18 7.39 7.79 
ปากคลองเลนตัก 7.32 0.07 7.27 7.42 
บานสํานักบน 7.26 0.14 7.13 7.45 
สถานีพัฒนา 6.74 0.46 6.26 7.27 
ทาจอด 6.65 0.39 6.38 7.22 

 
ชวงหนาแลง (ธันวาคม 2549- เมษายน 2550) 
ชวงหนาฝน (พฤษภาคม 2550 – สิงหาคม 2550) 
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ตารางที่ 3ค  คาเฉลี่ยออกซิเจนละลายน้ําของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาแลง (มิลลิกรัมตอลิตร) 
สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 

คลองกรอบ 4.72 0.91 3.81 5.73 
ปากคลองกรอบ 4.57 1.25 3.49 6.25 
ปากคลองซึ้ง 4.10 0.46 3.47 4.55 
คอกหอย 4.82 1.35 3.52 6.65 
แหลมผี 4.10 0.59 3.39 4.80 
ชุมชนบางชัน 3.91 0.51 3.37 4.62 
ปากคลองเลนตัก 4.81 0.37 4.50 5.38 
บานสํานักบน 5.53 1.01 4.60 7.03 
สถานีพัฒนา 5.33 1.13 4.38 6.90 
ทาจอด 4.79 1.21 3.72 6.27 

 
ตารางที่ 4ค  คาเฉลี่ยออกซิเจนละลายน้ําของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาฝน (มิลลิกรัมตอลิตร) 

สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
คลองกรอบ 6.23 0.94 5.27 7.5 
ปากคลองกรอบ 6.13 0.43 5.57 6.54 
ปากคลองซึ้ง 7.69 1.31 5.97 8.95 
คอกหอย 6.17 1.19 4.65 7.5 
แหลมผี 5.76 0.53 5.21 6.27 
ชุมชนบางชัน 6.49 1.64 4.76 8.33 
ปากคลองเลนตัก 7.11 0.62 6.65 8.03 
บานสํานักบน 6.99 0.91 6.2 8.29 
สถานีพัฒนา 7.94 0.89 7.3 9.2 
ทาจอด 6.70 1.10 5.68 7.67 
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ตารางที่ 5ค   คาเฉลี่ยของแข็งละลายน้ําของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาแลง (มิลลิกรัมตอลิตร) 
สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 

คลองกรอบ 44.83 2.86 39.90 47.35 
ปากคลองกรอบ 47.28 2.27 43.30 48.65 
ปากคลองซึ้ง 44.63 4.56 37.30 49.10 
คอกหอย 47.19 2.96 42.10 49.35 
แหลมผี 48.86 4.63 45.20 56.65 
ชุมชนบางชัน 47.19 1.02 45.90 48.25 
ปากคลองเลนตัก 42.85 3.66 36.60 45.60 
บานสํานักบน 44.02 2.15 41.65 46.80 
สถานีพัฒนา 42.12 1.07 40.90 43.35 
ทาจอด 42.37 4.38 35.40 47.15 

 
ตารางที่ 6ค  คาเฉลี่ยของแข็งละลายน้ําของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาฝน (มิลลิกรัมตอลิตร) 

สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
คลองกรอบ 21.05 4.27 16.45 24.95 
ปากคลองกรอบ 25.26 7.00 15.50 32.15 
ปากคลองซึ้ง 15.23 1.82 13.25 16.80 
คอกหอย 22.11 5.36 17.45 26.75 
แหลมผี 27.14 6.88 17.35 32.10 
ชุมชนบางชัน 31.10 4.23 25.65 35.80 
ปากคลองเลนตัก 21.59 4.12 18.25 27.05 
บานสํานักบน 23.61 4.91 19.80 30.55 
สถานีพัฒนา 21.34 0.57 20.50 21.70 
ทาจอด 23.76 1.62 22.00 25.80 
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ตารางที่ 7ค   คาเฉลี่ยความขุนของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาแลง(เอ็นทียู) 
สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 

คลองกรอบ 19.70 3.02 14.40 21.70 
ปากคลองกรอบ 18.78 4.22 14.40 24.75 
ปากคลองซึ้ง 14.47 4.07 9.70 19.25 
คอกหอย 14.32 2.67 11.75 17.65 
แหลมผี 22.90 2.67 20.40 27.10 
ชุมชนบางชัน 26.97 10.78 15.10 40.10 
ปากคลองเลนตัก 13.31 3.62 8.50 18.25 
บานสํานักบน 12.64 6.22 6.85 19.70 
สถานีพัฒนา 11.45 1.87 9.45 13.75 
ทาจอด 14.38 5.47 8.40 19.80 

 
ตารางที่ 8ค  คาเฉลี่ยความขุนของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาฝน(เอ็นทียู) 

สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
คลองกรอบ 38.03 4.09 32.35 41.95 
ปากคลองกรอบ 44.64 12.87 32.95 61.65 
ปากคลองซึ้ง 62.06 13.76 47.70 78.30 
คอกหอย 57.24 16.79 36.05 75.20 
แหลมผี 52.38 3.06 48.15 54.80 
ชุมชนบางชัน 48.98 8.89 38.20 59.55 
ปากคลองเลนตัก 38.73 8.86 30.15 47.45 
บานสํานักบน 34.08 9.32 22.80 43.20 
สถานีพัฒนา 24.90 9.66 12.20 33.50 
ทาจอด 41.11 6.58 34.75 47.90 
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ตารางที่ 9ค  คาเฉลี่ยความเค็มของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาแลง(รอยละ) 
สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 

คลองกรอบ 2.58 0.14 2.34 2.69 
ปากคลองกรอบ 2.72 0.12 2.51 2.79 
ปากคลองซึ้ง 2.64 0.14 2.45 2.81 
คอกหอย 2.72 0.16 2.45 2.83 
แหลมผี 2.71 0.08 2.62 2.79 
ชุมชนบางชัน 2.72 0.06 2.65 2.79 
ปากคลองเลนตัก 2.74 0.06 2.65 2.80 
บานสํานักบน 2.69 0.14 2.45 2.79 
สถานีพัฒนา 2.58 0.12 2.44 2.70 
ทาจอด 2.38 0.20 2.09 2.62 

 
ตารางที่ 10ค  คาเฉลี่ยความเค็มของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาฝน(รอยละ) 

สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
คลองกรอบ 1.60 0.10 1.52 1.74 
ปากคลองกรอบ 1.78 0.19 1.58 1.96 
ปากคลองซึ้ง 1.63 0.15 1.47 1.79 
คอกหอย 1.55 0.13 1.37 1.66 
แหลมผี 1.69 0.15 1.55 1.91 
ชุมชนบางชัน 1.88 0.18 1.70 2.12 
ปากคลองเลนตัก 1.79 0.25 1.49 1.99 
บานสํานักบน 1.65 0.21 1.41 1.83 
สถานีพัฒนา 1.49 0.16 1.39 1.73 
ทาจอด 1.38 0.06 1.30 1.43 
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ตารางที่ 11ค  คาเฉลี่ยคลอไรดของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาแลง (มิลลิกรัมตอลิตร) 
สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 

คลองกรอบ 18.77 1.34 17.50 20.25 
ปากคลองกรอบ 19.72 1.33 18.55 21.25 
ปากคลองซึ้ง 19.59 1.35 18.15 21.25 
คอกหอย 20.19 1.30 18.65 21.95 
แหลมผี 20.4 1.32 18.60 21.75 
ชุมชนบางชัน 21.06 1.46 18.80 22.00 
ปากคลองเลนตัก 20.83 1.80 18.05 22.00 
บานสํานักบน 20.72 1.54 18.50 22.00 
สถานีพัฒนา 20.96 1.48 18.30 21.75 
ทาจอด 19.37    

 
ตารางที่ 12ค  คาเฉลี่ยคลอไรดของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาฝน (มิลลิกรัมตอลิตร) 

สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
คลองกรอบ 17.99 0.68 17.80 18.20 
ปากคลองกรอบ 18.36 0.51 17.95 19.10 
ปากคลองซึ้ง 18.03 0.52 17.70 18.80 
คอกหอย 19.10 0.73 18.50 20.15 
แหลมผี 19.51 0.55 19.05 20.30 
ชุมชนบางชัน 19.60 0.94 18.75 20.60 
ปากคลองเลนตัก 19.54 0.79 18.40 20.10 
บานสํานักบน 19.68 0.49 19.00 20.10 
สถานีพัฒนา 20.41 0.87 19.63 21.65 
ทาจอด 18.23 0.53 17.80 19.00 
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ตารางที่ 13ค  คาเฉลี่ยไนเทรตของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาแลง (มิลลิกรัมตอลิตร) 
สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 

คลองกรอบ 21.4 1.49 05.7 38.0 
ปากคลองกรอบ 22.5 1.34 4.4 33.0 
ปากคลองซึ้ง 18.7 0.83 8.2 27.5 
คอกหอย 26.4 0.98 15.9 39.5 
แหลมผี 26.0 0.49 19.5 32.4 
ชุมชนบางชัน 1.86 0.25 15.5 21.5 
ปากคลองเลนตัก 12.1 0.33 7.5 16.4 
บานสํานักบน 13.3 0.43 7.1 17.8 
สถานีพัฒนา 13.9 0.43 7.0 17.8 
ทาจอด 20.4 1.16 6.1 32.7 

 
ตารางที่ 14ค  คาเฉลี่ยไนเทรตของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาฝน (มิลลิกรัมตอลิตร) 

สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
คลองกรอบ 30.2 0.25 27.5 33.5 
ปากคลองกรอบ 32.8 0.26 31.0 36.5 
ปากคลองซึ้ง 19.9 0.38 15.7 24.5 
คอกหอย 33.1 0.45 29.4 39.4 
แหลมผี 35.9 0.68 26.8 43.3 
ชุมชนบางชัน 27.6 0.29 24.6 31.5 
ปากคลองเลนตัก 15.8 0.38 10.9 19.5 
บานสํานักบน 12.3 0.16 9.9 13.5 
สถานีพัฒนา 11.7 0.43 5.4 14.6 
ทาจอด 19.9 0.49 14.7 26.5 
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ตารางที่ 15ค  คาเฉลี่ยปริมาณเหล็กของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาแลง (มิลลิกรัมตอลิตร) 
สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 

คลองกรอบ 0.462 0.086 0.338 0.58 
ปากคลองกรอบ 0.474 0.128 0.299 0.64 
ปากคลองซึ้ง 0.584 0.078 0.495 0.689 
คอกหอย 0.480 0.089 0.401 0.592 
แหลมผี 0.515 0.154 0.325 0.729 
ชุมชนบางชัน 0.794 0.574 0.271 1.705 
ปากคลองเลนตัก 0.555 0.136 0.466 0.796 
บานสํานักบน 0.513 0.169 0.341 0.755 
สถานีพัฒนา 0.537 0.110 0.438 0.713 
ทาจอด 0.526 0.113 0.432 0.71 

 
ตารางที่ 16ค  คาเฉลี่ยปริมาณเหล็กของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาฝน (มิลลิกรัมตอลิตร) 

สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
คลองกรอบ 0.662 0.039 0.609 0.693 
ปากคลองกรอบ 1.034 0.084 0.953 1.136 
ปากคลองซึ้ง 1.451 0.393 1.047 1.983 
คอกหอย 1.049 0.312 0.759 1.491 
แหลมผี 1.077 0.221 0.903 1.400 
ชุมชนบางชัน 1.177 0.280 0.901 1.503 
ปากคลองเลนตัก 1.035 0.238 0.871 1.384 
บานสํานักบน 0.765 0.123 0.617 0.900 
สถานีพัฒนา 0.777 0.139 0.650 0.966 
ทาจอด 1.115 0.081 0.997 1.176 
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ตารางที่ 17ค  คาเฉลี่ยปริมาณตะกั่วของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาแลง (มิลลิกรัมตอลิตร) 
สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 

คลองกรอบ 0.260 0.057 0.187 0.329 
ปากคลองกรอบ 0.304 0.074 0.210 0.380 
ปากคลองซึ้ง 0.295 0.091 0.195 0.409 
คอกหอย 0.260 0.058 0.182 0.307 
แหลมผี 0.265 0.068 0.195 0.357 
ชุมชนบางชัน 0.290 0.066 0.218 0.396 
ปากคลองเลนตัก 0.301 0.049 0.229 0.358 
บานสํานักบน 0.313 0.068 0.231 0.416 
สถานีพัฒนา 0.298 0.074 0.222 0.381 
ทาจอด 0.270 0.099 0.138 0.417 

 
ตารางที่ 18ค  คาเฉลี่ยปริมาณตะกั่วของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาฝน (มิลลิกรัมตอลิตร) 

สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
คลองกรอบ 0.120 0.026 0.085 0.145 
ปากคลองกรอบ 0.151 0.011 0.142 0.165 
ปากคลองซึ้ง 0.024 0.012 0.012 0.038 
คอกหอย 0.105 0.033 0.057 0.132 
แหลมผี 0.171 0.022 0.156 0.203 
ชุมชนบางชัน 0.204 0.033 0.158 0.230 
ปากคลองเลนตัก 0.175 0.031 0.129 0.192 
บานสํานักบน 0.089 0.056 0.014 0.149 
สถานีพัฒนา 0.051 0.022 0.026 0.078 
ทาจอด 0.083 0.079 0.037 0.20 
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ตารางที่ 19ค  คาเฉลี่ยปริมาณทองแดงของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาแลง (มิลลิกรัมตอลิตร) 
สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 

คลองกรอบ 0.047 0.013 0.031 0.061 
ปากคลองกรอบ 0.045 0.010 0.033 0.055 
ปากคลองซึ้ง 0.046 0.011 0.030 0.056 
คอกหอย 0.046 0.008 0.036 0.057 
แหลมผี 0.046 0.009 0.035 0.056 
ชุมชนบางชัน 0.048 0.011 0.034 0.064 
ปากคลองเลนตัก 0.050 0.010 0.039 0.059 
บานสํานักบน 0.046 0.012 0.034 0.063 
สถานีพัฒนา 0.046 0.013 0.032 0.058 
ทาจอด 0.045 0.010 0.031 0.056 

 
ตารางที่ 20ค  คาเฉลี่ยปริมาณทองแดงของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาฝน (มิลลิกรัมตอลิตร) 

สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
คลองกรอบ 0.019 0.006 0.010 0.024 
ปากคลองกรอบ 0.031 0.011 0.018 0.045 
ปากคลองซึ้ง 0.013 0.004 0.010 0.019 
คอกหอย 0.025 0.012 0.007 0.033 
แหลมผี 0.024 0.005 0.017 0.029 
ชุมชนบางชัน 0.041 0.011 0.027 0.053 
ปากคลองเลนตัก 0.032 0.008 0.020 0.039 
บานสํานักบน 0.024 0.006 0.019 0.033 
สถานีพัฒนา 0.010 0.007 0.001 0.018 
ทาจอด 0.049 0.007 0.040 0.056 
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ตารางที่ 21ค  คาเฉลี่ยปริมาณสังกะสีของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาแลง (มิลลิกรัมตอลิตร) 
สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 

คลองกรอบ 0.058 0.057 0.03 0.161 
ปากคลองกรอบ 0.049 0.025 0.028 0.091 
ปากคลองซึ้ง 0.049 0.022 0.035 0.089 
คอกหอย 0.060 0.040 0.027 0.129 
แหลมผี 0.048 0.024 0.033 0.091 
ชุมชนบางชัน 0.050 0.028 0.033 0.097 
ปากคลองเลนตัก 0.049 0.026 0.028 0.093 
บานสํานักบน 0.049 0.030 0.023 0.098 
สถานีพัฒนา 0.053 0.025 0.028 0.094 
ทาจอด 0.052 0.025 0.036 0.095 

 
ตารางที่ 22ค  คาเฉลี่ยปริมาณสังกะสีของแมน้ําเวฬุในแตละสถานีในชวงหนาฝน (มิลลิกรัมตอลิตร) 

สถานี คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
คลองกรอบ 0.054 0.009 0.045 0.062 
ปากคลองกรอบ 0.060 0.006 0.052 0.065 
ปากคลองซึ้ง 0.047 0.005 0.04 0.053 
คอกหอย 0.066 0.009 0.052 0.072 
แหลมผี 0.053 0.005 0.048 0.059 
ชุมชนบางชัน 0.060 0.006 0.054 0.068 
ปากคลองเลนตัก 0.066 0.010 0.054 0.078 
บานสํานักบน 0.062 0.005 0.057 0.069 
สถานีพัฒนา 0.046 0.005 0.040 0.051 
ทาจอด 0.048 0.004 0.043 0.053 

 



ภาคผนวก ง 
เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยนดัชนีของน้ําในแตละเดือน 

ตารางที่ 1ง  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยพีเอชของน้ําในแตละเดือน 

 ก.พ. 
(7.77) 

ธ.ค. 
(7.71) 

ม.ค. 
(7.65) 

มี.ค. 
(7.60) 

เม.ย. 
(7.53) 

ส.ค. 
(7.23) 

ก.ค. 
(7.20) 

มิ.ย. 
(7.14) 

พ.ค. 
(6.85) 

ก.พ. 
(7.77) 

- 0.061 0.119 0.167 0.243 0.541* 0.573* 0.630* 0.923* 

ธ.ค. 
(7.71) 

- - 0.058 0.106 0.182 0.480 0.512 0.569 0.862* 

ม.ค. 
(7.65) 

- - - 0.048 0.124 0.422 0.454 0.511 0.804* 

มี.ค. 
(7.60) 

- - - - 0.076 0.374 0.406 0.463 0.756* 

เม.ย. 
(7.53) 

- - - - - 0.298 0.330 0.387 0.680* 

ส.ค. 
(7.23) 

- - - - - - 0.032 0.089 0.382 

ก.ค. 
(7.20) 

- - - - - - - 0.570 0.350 

มิ.ย. 
(7.14) 

- - - - - - - - 0.293 

พ.ค. 
(6.85) 

- - - - - - - - - 
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ตารางที่ 2ง  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยออกซิเจนละลายน้ําในแตละเดือน 

 พ.ค. 
(7.65) 

มิ.ย. 
(6.93) 

ส.ค. 
(6.52) 

ก.ค. 
(5.79) 

ก.พ. 
(5.62) 

ม.ค. 
(5.44) 

ธ.ค. 
(4.40) 

มี.ค. 
(3.94) 

เม.ย. 
(3.94) 

พ.ค. 
(7.65) 

- 0.727 1.134 1.866* 2.030* 2.215* 3.252* 3.711* 3.717* 

มิ.ย. 
(6.93) 

- - 0.407 1.139 1.303 1.488* 2.525* 2.984* 2.990* 

ส.ค. 
(6.52) 

- - - 0.732 0.896 1.081 2.118* 2.577* 2.583* 

ก.ค. 
(5.79) 

- - - - 0.164 0.349 1.386* 1.845* 1.851* 

ก.พ. 
(5.62) 

- - - - - 0.185 1.222 1.681* 1.687* 

ม.ค. 
(5.44) 

- - - - - - 1.037 1.496* 1.502* 

ธ.ค. 
(4.40) 

- - - - - - - 0.459 0.465 

มี.ค. 
(3.94) 

- - - - - - - - 0.006 

เม.ย. 
(3.94) 

- - - - - - - - - 
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ตารางที่ 3ง  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของแข็งละลายน้ําในแตละเดือน 

 ก.พ. 
(48.00) 

มี.ค. 
(46.07) 

ม.ค. 
(45.75) 

เม.ย. 
(43.63) 

ธ.ค. 
(42.23) 

มิ.ย. 
(27.20) 

ส.ค. 
(24.59) 

พ.ค. 
(22.15) 

ก.ค. 
(18.94) 

ก.พ. 
(48.00) 

- 1.925 2.245 4.370 5.765* 20.795* 23.405* 25.845* 29.060* 

มี.ค. 
(46.07) 

- - 0.320 2.445 3.840 18.870* 21.480* 23.920* 27.135* 

ม.ค. 
(45.75) 

- - - 2.125 3.520 18.550* 21.160* 23.600* 26.815* 

เม.ย. 
(43.63) 

- - - - 1.395 16.425* 19.035* 21.475* 24.690* 

ธ.ค. 
(42.23) 

- - - - - 15.030* 17.640* 20.080* 23.295* 

มิ.ย. 
(27.20) 

- - - - - - 5.050 2.610 8.265* 

ส.ค. 
(24.59) 

- - - - - - - 2.440 5.655 

พ.ค. 
(22.15) 

- - - - - - - - 3.215 

ก.ค. 
(18.94) 

- - - - - - - - - 
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ตารางที่ 4ง  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยความขุนของน้ําในแตละเดือน 

 ก.ค. 
(50.01) 

มิ.ย. 
(44.44) 

พ.ค. 
(42.12) 

ส.ค. 
(40.40) 

เม.ย. 
(19.54) 

มี.ค. 
(17.53) 

ธ.ค. 
(16.76) 

ก.พ. 
(16.18) 

ม.ค. 
(14.46) 

ก.ค. 
(50.01) 

- 5.570 7.890 9.610 30.470* 32.475* 33.245* 33.830* 35.545* 

มิ.ย. 
(44.44) 

- - 2.320 4.040 24.900* 26.905* 27.675* 28.260* 29.975* 

พ.ค. 
(42.12) 

- - - 1.720 22.580* 24.585* 25.355* 25.940* 27.655* 

ส.ค. 
(40.40) 

- - - - 20.860* 22.865* 23.635* 24.220* 25.935* 

เม.ย. 
(19.54) 

- - - - - 2.005 2.775 3.360 5.075 

มี.ค. 
(17.53) 

- - - - - - 0.770 1.355 3.070 

ธ.ค. 
(16.76) 

- - - - - - - 0.585 2.300 

ก.พ. 
(16.18) 

- - - - - - - - 1.715 

ม.ค. 
(14.46) 

- - - - - - - - - 
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ตารางที่ 5ง  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยความเค็มของน้ําในแตละเดือน 

 ก.พ. 
(2.75) 

มี.ค. 
(2.69) 

ม.ค. 
(2.68) 

เม.ย. 
(2.62) 

ธ.ค. 
(2.49) 

มิ.ย. 
(1.75) 

ส.ค. 
(1.71) 

ก.ค. 
(1.58) 

พ.ค. 
(1.53) 

ก.พ. 
(2.75) 

- 0.670 0.073 0.135 0.259* 1.001* 1.045* 1.170* 1.224* 

มี.ค. 
(2.69) 

- - 0.006 0.068 0.192 0.934* 0.978* 1.103* 1.157* 

ม.ค. 
(2.68) 

- - - 0.062 0.186 0.928* 0.972* 1.097* 1.151* 

เม.ย. 
(2.62) 

- - - - 0.124 0.866* 0.910* 1.035* 1.089* 

ธ.ค. 
(2.49) 

- - - - - 0.742* 0.786* 0.911* 0.965* 

มิ.ย. 
(1.75) 

- - - - - - 0.044 0.169 0.223 

ส.ค. 
(1.71) 

- - - - - - - 0.125 0.179 

ก.ค. 
(1.58) 

- - - - - - - - 0.054 

พ.ค. 
(1.53) 

- - - - - - - - - 
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ตารางที่ 6ง  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยคลอไรดไอออนของน้ําในแตละเดือน 

 ก.พ. 
(21.25) 

ม.ค. 
(20.88) 

ธ.ค. 
(19.89) 

เม.ย. 
(19.55) 

มี.ค. 
(19.24) 

พ.ค. 
(18.79) 

ก.ค. 
(18.59) 

ส.ค. 
(18.53) 

มิ.ย. 
(18.35) 

ก.พ. 
(21.25) 

- 0.370 1.355 1.694* 2.003* 2.452* 2.654* 2.715* 2.900* 

ม.ค. 
(20.88) 

- - 0.985 1.324 1.633* 2.082* 2.284* 2.345* 2.530* 

ธ.ค. 
(19.89) 

- - - 0.339 0.648 1.097 1.299 1.360 1.545 

เม.ย. 
(19.55) 

- - - - 0.309 0.758 0.960 1.021 1.206 

มี.ค. 
(19.24) 

- - - - - 0.449 0.651 0.712 0.897 

พ.ค. 
(18.79) 

- - - - - - 0.202 0.309 0.758 

ก.ค. 
(18.59) 

- - - - - - - 0.061 0.246 

ส.ค. 
(18.53) 

- - - - - - - - 0.185 

มิ.ย. 
(18.35) 

- - - - - - - - - 
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ตารางที่ 7ง  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยไนเทรตไนโทรเจนของน้ําแตละเดือน 

 เม.ย. 
(26.4) 

มี.ค. 
(25.0) 

พ.ค. 
(24.7) 

มิ.ย. 
(24.7) 

ส.ค. 
(23.5) 

ก.ค. 
(22.7) 

ก.พ. 
(21.1) 

ม.ค. 
(13.4) 

ธ.ค. 
(10.9) 

เม.ย. 
(26.4) 

- 0.137 0.166 0.171 0.284 0.372 0.532 1.302 1.553* 

มี.ค. 
(25.0) 

- - 0.029 0.034 0.147 0.235 0.395 1.165 1.416* 

พ.ค. 
(24.7) 

- - - 0.005 0.206 0.118 0.366 1.136 1.387* 

มิ.ย. 
(24.7) 

- - - - 0.113 0.201 0.361 1.131 1.382* 

ส.ค. 
(23.5) 

- - - - - 0.880 0.248 1.018 1.269 

ก.ค. 
(22.7) 

- - - - - - 0.160 0.930 1.181 

ก.พ. 
(21.1) 

- - - - - - - 0.770* 1.021 

ม.ค. 
(13.4) 

- - - - - - - - 0.251 

ธ.ค. 
(10.9) 

- - - - - - - - - 
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ตารางที่ 8ง  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยเหล็กของน้ําแตละเดือน 

 มิ.ย. 
(1.216) 

พ.ค. 
(0.973) 

ก.ค. 
(0.961) 

ส.ค. 
(0.906) 

มี.ค. 
(0.664) 

ก.พ. 
(0.510) 

เม.ย. 
(0.504) 

ม.ค. 
(0.460) 

ธ.ค. 
(0.429) 

มิ.ย. 
(1.216) 

- 0.242 0.254 0.310 0.552 0.706* 0.712* 0.755* 0.787* 

พ.ค. 
(0.973) 

- - 0.012 0.068 0.310 0.464* 0.469* 0.513* 0.544* 

ก.ค. 
(0.961) 

- - - 0.056 0.298 0.452* 0.457* 0.501* 0.532* 

ส.ค. 
(0.906) 

- - - - 0.242 0.396* 0.402* 0.445* 0.477* 

มี.ค. 
(0.664) 

- - - - - 0.154 0.159 0.203 0.235 

ก.พ. 
(0.510) 

- - - - - - 0.006 0.049 0.081 

เม.ย. 
(0.504) 

- - - - - - - 0.044 0.075 

ม.ค. 
(0.460) 

- - - - - - - - 0.031 

ธ.ค. 
(0.429) 

- - - - - - - - - 
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ตารางที่ 9ง  การเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยตะกั่วของน้ําแตละเดือน 

 ก.พ. 
(0.368) 

ม.ค. 
(0.326) 

มี.ค. 
(0.283) 

ธ.ค. 
(0.244) 

เม.ย. 
(0.206) 

ก.ค. 
(0.127) 

มิ.ย. 
(0.123) 

ส.ค. 
(0.113) 

พ.ค. 
(0.107) 

ก.พ. 
(0.368) 

- 0.042 0.845* 0.125* 0.162* 0.242* 0.246* 0.255* 0.261* 

ม.ค. 
(0.326) 

- - 0.043 0.083* 0.120* 0.200* 0.204* 0.214* 0.219* 

มี.ค. 
(0.283) 

- - - 0.040 0.774* 0.157* 0.161* 0.171* 0.176* 

ธ.ค. 
(0.244) 

- - - - 0.376 0.117* 0.121* 0.131* 0.137* 

เม.ย. 
(0.206) 

- - - - - 0.080 0.084 0.093 0.099* 

ก.ค. 
(0.127) 

- - - - - - 0.004 0.014 0.195 

มิ.ย. 
(0.123) 

- - - - - - - 0.009 0.016 

ส.ค. 
(0.113) 

- - - - - - - - 0.006 

พ.ค. 
(0.107) 

- - - - - - - - - 
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ตารางที่ 10ง  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยทองแดงของน้ําแตละเดือน 

 มี.ค. 
(0.057) 

ก.พ. 
(0.056) 

ม.ค. 
(0.046) 

ก.ค. 
(0.040) 

ธ.ค. 
(0.039) 

เม.ย. 
(0.034) 

ส.ค. 
(0.031) 

มิ.ย. 
(0.029) 

พ.ค. 
(0.018) 

มี.ค. 
(0.057) 

- 0.002 0.011* 0.018 0.018* 0.024* 0.027* 0.029* 0.039* 

ก.พ. 
(0.056) 

- - 0.009* 0.016 0.016* 0.022* 0.025* 0.027* 0.037* 

ม.ค. 
(0.046) 

- - - 0.009 0.007* 0.013* 0.016 0.018* 0.028* 

ก.ค. 
(0.040) 

- - - - 0.003 0.006 0.009 0.011 0.021 

ธ.ค. 
(0.039) 

- - - - - 0.006 0.008 0.011 0.021* 

เม.ย. 
(0.034) 

- - - - - - 0.003 0.005 0.153 

ส.ค. 
(0.031) 

- - - - - - - 0.002 0.013 

มิ.ย. 
(0.029) 

- - - - - - - - 0.010 

พ.ค. 
(0.018) 

- - - - - - - - - 
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ตารางที่ 11ง  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยสังกะสีของน้ําแตละเดือน 

 มี.ค. 
(0.104) 

มิ.ย. 
(0.062) 

ก.ค. 
(0.056) 

พ.ค. 
(0.053) 

ส.ค. 
(0.0529) 

เม.ย. 
(0.046) 

ก.พ. 
(0.041) 

ธ.ค. 
(0.035) 

ม.ค. 
(0.034) 

มี.ค. 
(0.104) 

- 0.042* 0.048* 0.051* 0.051* 0.058* 0.063* 0.069* 0.070* 

มิ.ย. 
(0.062) 

- - 0.006 0.009 0.009 0.016* 0.021* 0.027* 0.029* 

ก.ค. 
(0.056) 

- - - 0.002 0.003 0.010 0.015 0.021* 0.022* 

พ.ค. 
(0.053) 

- - - - 0.0002 0.007 0.012 0.018* 0.020* 

ส.ค. 
(0.0529) 

- - - - - 0.007 0.012 0.018* 0.019* 

เม.ย. 
(0.046) 

- - - - - - 0.005 0.011 0.012 

ก.พ. 
(0.041) 

- - - - - - - 0.006 0.007 

ธ.ค. 
(0.035) 

- - - - - - - - 0.002 

ม.ค. 
(0.034) 

- - - - - - - - - 
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ตารางที่ 12ง  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยพีเอชของน้ําแตละสถานีชวงฤดูแลง 
 7 

(8.148) 
6 

(8.104) 
2 

(7.742) 
9 

(7.650) 
8 

(7.610) 
5 

(7.562) 
4 

(7.502) 
10 

(7.454) 
3 

(7.426) 
1 

(7.302) 
7 

(8.148) 
- 0.044 0.406 0.498 0.538 0.586 0.646 0.694 0.722* 0.846* 

6 
(8.104) 

- - 0.362 0.454 0.494 0.542 0.602 0.650 0.678* 0.802* 

2 
(7.742) 

- - - 0.092 0.132 0.180 0.240 0.288 0.316 0.440 

9 
(7.650) 

- - - - 0.040 0.088 0.148 0.196 0.224 0.348 

8 
(7.610) 

- - - - - 0.048 0.108 0.156 0.184 0.308 

5 
(7.562) 

- - - - - - 0.060 0.108 0.136 0.260 

4 
(7.502) 

- - - - - - - 0.048 0.076 0.200 

10 
(7.454) 

- - - - - - - - 0.028 0.152 

3 
(7.426) 

- - - - - - - - - 0.124 

1 
(7.302) 

- - - - - - - - - - 

 
1 สถานีคลองกรอบ 
2 สถานีปากคลองกรอบ 
3 สถานีปากคลองซึ้ง 
4 สถานีคอกหอย 
5 สถานีแหลมผี 
6 สถานีชุมชนบางชัน 
7 สถานีปากคลองเลนตัก 
8 สถานีบานสํานักบน 
9 สถานีพัฒนาทรัพยากรปาชายเลนที่ 2 
10 สถานีทาจอด 
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ตารางที่ 13ง  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยพีเอชของน้ําแตละสถานีชวงฤดูฝน 

 6 
(7.148) 

7 
(7.315) 

8 
(7.248) 

5 
(7.215) 

2 
(7.183) 

4 
(7.148) 

1 
(7.045) 

3 
(6.880) 

9 
(6.735) 

10 
(6.653) 

6 
(7.148) 

- 0.268 0.325 0.368 0.400 0.435 0.538 0.703 0.848 0.930* 

7 
(7.315) 

- - 0.575 0.100 0.133 0.168 0.270 0.435 0.580 0.663 

8 
(7.248) 

- - - 0.043 0.075 0.110 0.213 0.338 0.523 0.605 

5 
(7.215) 

- - - - 0.033 0.068 0.170 0.335 0.480 0.563 

2 
(7.183) 

- - - - - 0.035 0.138 0.303 0.448 0.530 

4 
(7.148) 

- - - - - - 0.103 0.268 0.413 0.495 

1 
(7.045) 

- - - - - - - 0.165 0.310 0.393 

3 
(6.880) 

- - - - - - - - 0.145 0.228 

9 
(6.735) 

- - - - - - - - - 0.083 

10 
(6.653) 

- - - - - - - - - - 
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ตารางที่ 14ง  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของแข็งละลายน้ําแตละสถานีชวงฤดูฝน 

 6 
(31.100) 

5 
(27.138) 

2 
(25.263) 

10 
(23.763) 

8 
(23.623) 

4 
(22.223) 

7 
(21.588) 

9 
(21.338) 

1 
(21.050) 

3 
(15.225) 

6 
(31.100) 

- 3.963 5.838 7.338 7.488 8.988 9.513 9.763 10.050 15.875* 

5 
(27.138) 

- - 1.875 3.375 3.525 5.025 5.550 5.800 6.088 11.9125 

2 
(25.263) 

- - - 1.500 1.650 3.150 3.675 3.925 4.213 10.038 

10 
(23.763) 

- - - -  1.650 2.175 2.425 2.713 8.538 

8 
(23.623) 

- - - - - 1.500 2.025 2.275 2.563 8.388 

4 
(22.223) 

- - - - - - 0.525 0.775 1.063 6.888 

7 
(21.588) 

- - - - - - - 0.250 0.538 6.363 

9 
(21.338) 

- - - - - - - - 0.288 6.113 

1 
(21.050) 

- - - - - - - - - 5.825 

3 
(15.225) 

- - - - - - - - - - 
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ตารางที่ 15ง  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยความขุนของน้ําแตละสถานีชวงฤดูแลง 
 6 

(26.97) 
5 

(22.90) 
1 

(19.70) 
2 

(18.78) 
3 

(14.47) 
10 

(14.38) 
4 

(14.32) 
7 

(13.31) 
8 

(12.64) 
9 

(11.45) 
6 

(26.97) 
- 4.070 7.270 8.190 12.500 12.590 12.650 13.660 14.330* 15.520* 

5 
(22.90) 

- - 3.200 4.120 8.430 8.520 8.580 9.590 10.260 11.450* 

1 
(19.70) 

- - - 0.920 5.230 5.320 5.380 6.390 7.060 8.250 

2 
(18.78) 

- - - - 4.310 4.400 4.460 5.470 6.140 7.330 

3 
(14.47) 

- - - - - 0.090 0.150 1.160 1.183 3.020 

10 
(14.38) 

- - - - - - 0.060 1.070 1.740 2.930 

4 
(14.32) 

- - - - - - - 1.010 1.680 2.870 

7 
(13.31) 

- - - - - - - - 0.670 1.860 

8 
(12.64) 

- - - - - - - - - 1.190 

9 
(11.45) 

- - - - - - - - - - 
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ตารางที่ 16ง  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยความขุนของน้ําแตละสถานีชวงฤดูฝน 

 3 
(62.063) 

4 
(57.238) 

5 
(52.375) 

6 
(48.975) 

2 
(44.638) 

10 
(41.113) 

7 
(38.725) 

1 
(38.025) 

8 
(34.075) 

9 
(24.900) 

3 
(62.063) 

- 4.825 9.688 13.088 17.425 20.950 23.338 24.038 27.988 37.163* 

4 
(57.238) 

- - 4.863 8.263 12.600 16.125 18.513 19.213 23.163 32.338* 

5 
(52.375) 

- - - 3.400 7.738 11.263 13.650 14.350 18.300 27.475 

6 
(48.975) 

- - - - 4.338 7.863 10.250 10.950 14.900 24.075 

2 
(44.638) 

- - - - - 3.525 5.912 6.613 10.563 19.738 

10 
(41.113) 

- - - - - - 2.388 3.088 7.038 16.213 

7 
(38.725) 

- - - - - - - 0.700 4.650 13.825 

1 
(38.025) 

- - - - - - - - 3.950 13.125 

8 
(34.075) 

- - - - - - - - - 9.175 

9 
(24.900) 

- - - - - - - - - - 
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ตารางที่ 17ง  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยความเค็มของน้ําแตละสถานีชวงฤดูแลง 
 7 

(2.738) 
6 

(2.718) 
2 

(2.716) 
4 

(2.716) 
5 

(2.710) 
8 

(2.688) 
3 

(2.640) 
1 

(2.582) 
9 

(2.578) 
10 

(2.376) 
7 

(2.738) 
- 0.020 .022 0.022 0.028 0.050 0.098 0.156 0.160 0.362* 

6 
(2.718) 

- - 0.002 0.002 0.008 0.030 0.078 0.136 0.140 0.342 

2 
(2.716) 

- - - 0.000 0.006 0.028 0.076 0.134 0.138 0.340 

4 
(2.716) 

- - - - 0.006 0.028 0.076 0.134 0.138 0.340 

5 
(2.710) 

- - - - - 0.022 0.070 0.128 0.132 0.334 

8 
(2.688) 

- - - - - - 0.048 0.106 0.110 0.312 

3 
(2.640) 

- - - - - - - 0.058 0.062 0.264 

1 
(2.582) 

- - - - - - - - 0.004 0.206 

9 
(2.578) 

- - - - - - - - - 0.202 

10 
(2.376) 

- - - - - - - - - - 
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ตารางที่ 18ง เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยคลอไรดไออนของน้ําแตละสถานีชวงฤดูฝน 

 9 
(20.410) 

8 
(19.675) 

6 
(19.600) 

7 
(19.538) 

5 
(19.513) 

4 
(19.100) 

2 
(18.363) 

10 
(18.233) 

3 
(18.025) 

1 
(17.988) 

9 
(20.410) 

- 0.735 0.810 0.873 0.898 1.310 2.049* 2.178* 2.385* 2.423* 

8 
(19.675) 

- - 0.075 0.138 0.163 0.575 1.313 1.443 1.650 1.688 

6 
(19.600) 

- - - 0.063 0.088 0.500 1.238 1.368 1.575 1.613 

7 
(19.538) 

- - - - 0.025 0.438 1.175 1.305 1.513 1.550 

5 
(19.513) 

- - - - - 0.413 1.150 1.280 1.488 1.525 

4 
(19.100) 

- - - - - - 0.738 0.868 1.075 1.113 

2 
(18.363) 

- - - - - - - 0.130 0.338 0.375 

10 
(18.233) 

- - - - - - - - 0.208 0.245 

3 
(18.025) 

- - - - - - - - - 0.038 

1 
(17.988) 

- - - - - - - - - - 
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ตารางที่ 19ง  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยไนเทรตไนโตรเจนแตละสถานีชวงฤดูฝน 

 5 
(35.85) 

4 
(33.05) 

2 
(32.75) 

1 
(30.20) 

6 
(27.55) 

3 
(19.90) 

10 
(19.85) 

7 
(15.80) 

8 
(12.30) 

9 
(11.73) 

5 
(35.85) 

- 0.280 0.310 0.565 0.830 1.595* 1.600* 2.005* 2.355* 2.413* 

4 
(33.05) 

- - 0.030 0.285 0.550 1.315* 1.320* 1.725* 2.075* 2.133* 

2 
(32.75) 

- - - 0.255 0.520 1.285* 1.290* 1.695* 2.045* 2.103* 

1 
(30.20) 

- - - - 0.265 1.030 1.035 1.440* 1.790* 1.848* 

6 
(27.55) 

- - - - - 0.765 0.770 1.175 1.525* 1.583* 

3 
(19.90) 

- - - - - - 0.005 0.410 0.760 0.818 

10 
(1.985) 

- - - - - - - 0.405 0.755 0.813 

7 
(15.80) 

- - - - - - - - 0.350 0.408 

8 
(12.30) 

- - - - - - - - - 0.058 

9 
(11.73) 

- - - - - - - - - - 
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ตารางที่ 20ง  การเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยเหล็กของน้ําแตละสถานีชวงฤดูฝน 

 3 
(1.451) 

6 
(1.177) 

10 
(1.115) 

5 
(1.076) 

4 
(1.049) 

7 
(1.035) 

2 
(1.033) 

9 
(0.777) 

8 
(0.765) 

1 
(0.662) 

3 
(1.451) 

- 0.274 0.336 0.374 0.402 0.416 0.417 0.674 0.686 0.789* 

6 
(1.177) 

- - 0.062 0.099 0.128 0.142 0.143 0.399 0.412 0.515 

10 
(1.115) 

- - - 0.038 0.066 0.079 0;082 0.338 0.350 0.453 

5 
(1.076) 

- - - - 0.028 0.042 0.043 0.299 0.312 0.415 

4 
(1.049) 

- - - - - 0.138 0.153 0.272 0.284 0.387 

7 
(1.035) 

- - - - - - 0.002 0.258 0.271 0.374 

2 
(1.033) 

- - - - - - - 0.256 0.269 0.372 

9 
(0.777) 

- - - - - - - - 0.013 0.115 

8 
(0.765) 

- - - - - - - - - 0.103 

1 
(0.662) 

- - - - - - - - - - 
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ตารางที่ 21ง  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยทองแดงของน้ําแตละสถานีชวงฤดูฝน 

 10 
(0.049) 

6 
(0.041) 

7 
(0.032) 

2 
(0.031) 

4 
(0.025) 

8 
(0.024) 

5 
(0.023) 

1 
(0.019) 

3 
(0.013) 

9 
(0.010) 

10 
(0.049) 

- 0.009 0.018 0.185 0.025 0.025 0.026 0.031* 0.037* 0.039* 

6 
(0.041) 

- - 0.009 0.009 0.016 0.017 0.017 0.022 0.028* 0.030* 

7 
(0.032) 

- - - 0.000 0.007 0.008 0.008 0.013 0.019 0.213 

2 
(0.031) 

- - - - 0.006 0.007 0.007 0.012 0.018 0.021 

4 
(0.025) 

- - - - - 0.000 0.001 0.006 0.012 0.142 

8 
(0.024) 

- - - - - - 0.000 0.006 0.011 0.138 

5 
(0.023) 

- - - - - - - 0.005 0.011 0.014 

1 
(0.019) 

- - - - - - - - 0.006 0.008 

3 
(0.013) 

- - - - - - - - - 0.003 

9 
(0.010) 

- - - - - - - - - - 

 

 

 

 

 

 



 111

ตารางที่ 22ง  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยตะกั่วของน้ําแตละสถานีชวงฤดูฝน 

 6 
(0.204) 

7 
(0.175) 

5 
(0.171) 

2 
(0.151) 

1 
(0.120) 

4 
(0.105) 

8 
(0.089) 

10 
(0.083) 

9 
(0.051) 

3 
(0.238) 

6 
(0.204) 

- 0.029 0.033 0.530 0.845 0.099 0.115 0.122* 0.153* 0.181* 

7 
(0.175) 

- - 0.004 0.024 0.056 0.071 0.086 0.093 0.124* 0.151* 

5 
(0.171) 

- - - 0.019 0.052 0.067 0.082 0.889 0.120* 0.147* 

2 
(0.151) 

- - - - 0.032 0.047 0.062 0.069 0.100 0.128* 

1 
(0.120) 

- - - - - 0.015 0.031 0.037 0.069 0.096 

4 
(0.105) 

- - - - - - 0.016 0.022 0.053 0.081 

8 
(0.089) 

- - - - - - - 0.007 0.038 0.065 

10 
(0.083) 

- - - - - - - - 0.315 0.588 

9 
(0.051) 

- - - - - - - - - 0.273 

3 
(0.238) 

- - - - - - - - - - 
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 3. ตําแหนง ผูชวยศาสตราจารย ระดับ 8 
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  คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอ   สาขาวิชาวิศวกรรมเคมีสิ่งทอ 
  เลขที่ 2 ถนนนางลิ้นจี่ แขวงทุงมหาเมฆ เขตสาทร กรุงเทพฯ 10120 
  โทรศัพท  0-22873211-25 ตอ 263  
  โทรสาร  0-22863596 

5. ประวตัิการศึกษา 
คุณวุฒิ สถานศึกษา สาขาวิชาเอก ปริญญา ปที่จบ 

ปริญญาตรี ม.ศิลปากร เคมี วท.บ. 2529 

ปริญญาโท ม.เกษตรศาสตร วิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม วท.ม. 2539 

 

6. สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวฒุิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
  การบําบัดน้ําเสียส่ิงทอ 

7. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ 
โดยระบุสถานภาพในการทําวิจัยวาเปนผูอํานวยการแผนงานวิจัย หัวหนาโครงการวิจัย หรือผูรวม
วิจัยในแตละขอเสนอการวิจัย 

7.1  ผูอํานวยการแผนงานวิจัย : ชื่อแผนงานวิจัย 
  - 
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7.2  หัวหนาโครงการวิจัย 
(1) การกําจัดสีดิสเพิรส สีไดเร็กท และสีรีแอคทีฟจากน้ําเสียยอมผาโดยกระบวนการ

ตกตะกอนทางเคมี  

(2) การศึกษาเปรยีบเทียบประสทิธิภาพในการกําจัดสีจากโรงงานยอมผาโดยระบบแอ
คติเว็ดเตด็สลัดจและระบบตกตะกอนทางเคมี 

(3) อิทธิพลของยีสตตอการลอกแปงดวยเอนไซม  

(4) การปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสียของหางหุนสวนจํากัด เจริญชัยการยอมใหอยูใน
มาตรฐานน้ําทิง้โดยมีคาใชจายลดลง  

(5) การพัฒนาการจัดการบําบัดน้าํเสียจากการยอมสี 

(6) การนําน้ํากลับมาใชซํ้าในกระบวนการฟอกและยอมเสนดายอะคริลิก  

(7) การบําบัดน้ําเสียเพื่อนํากลับมาใชใหมสําหรับโรงงานฟอกยอม 

(8) การนําน้ํายอมกลับมาใชใหมโดยการกําจดัสีดวยโอโซน 

7.3  งานวิจัยท่ีทําเสร็จแลว: ชื่อผลงานวิจัย ปท่ีตีพิมพ การเผยแพร 
(1) การกําจัดสีดิสเพิรส สีไดเร็กท และสีรีแอคทีฟ จากน้ําทิ้งยอมผาโดยกระบวนการ
 ตกตะกอนทางเคมี 

  ปที่ตีพิมพ : 2544 

  การเผยแพร : Colourway Vol.10 No. 34 

  สถานภาพในการทําวิจยั : หัวหนาโครงการ 

  แหลงทุนสนับสนุนการวจิัย : สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 

(2) การเพิ่มประสทิธิภาพการกําจัดสีในน้ําทิ้งจากอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

  ปที่ตีพิมพ : 2546 

  การเผยแพร : Colourway Vol.8 No. 45-46 

  สถานภาพในการทําวิจยั : ผูรวมโครงการ 

  แหลงทุนสนับสนุนการวจิัย : สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวจิัย 
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(3) การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการกําจัดสีจากโรงงานยอมผาโดยระบบแอ
คติเว็ดเต็ดสลัดจและระบบตกตะกอนทางเคมี 

  ปที่ตีพิมพ : 2546 

  การเผยแพร : Colourway Vol.10 No. 47-48 

  สถานภาพในการทําวิจยั : หัวหนาโครงการ 

  แหลงทุนสนับสนุนการวจิัย : สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 

(4) อิทธิพลของยีสตตอการลอกแปงดวยเอนไซม 

  ปที่ตีพิมพ : 2547 

  การเผยแพร : Colourway Vol.10 No. 48 

  สถานภาพในการทําวิจยั : หัวหนาโครงการ 

  แหลงทุนสนับสนุนการวจิัย : สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวจิัย 

(5) การพัฒนาการจัดการบําบัดน้าํเสียจากการยอมสี 

การเผยแพร : การประชุมสัมมนาเชิงปฏิบัติการ ผูปฏิบัติงานในโครงการ 
ผาไทยในชนบท ระหวางวันที่ 26-28 สิงหาคม 2547 ณ วิทยาเขต
นครศรีธรรมราช  อ.ทุงสง  จ.นครศรีธรรมราช 

สถานภาพในการทําวิจยั : หัวหนาโครงการ 

แหลงทุนสนับสนุนการวจิัย : สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 

(6) การบําบัดน้ําเสียจากอุตสาหกรรมสิ่งทอและฟอกยอมดวยปฏิกิริยาโฟโตแคตะไล
ซิสโดยใชไทเทเนีย (TiO2) เปนตัวเรงปฏิกริิยา 

การเผยแพร : การประชุมสัมมนาทางวิชาการ มหาวิทยาลัยราชมงคลครั้ง
ที่ 21 “ราชมงคลวิชาการ 48” ระหวางวันที่ 28-30 มีนาคม 2548 ณ 
โรงแรมเชียงใหมภูคํา จ.เชียงใหม 

สถานภาพในการทําวิจยั : ผูรวมโครงการ 

แหลงทุนสนับสนุนการวจิัย : - 
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(7) การปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสีย โรงงานฟอกยอมใหอยูในมาตรฐานของกรม
โรงงานอุตสาหกรรม โดยมีคาใชจายลดลง 

  ปที่ตีพิมพ : 2548 

  การเผยแพร : Colourway Vol.11 No. 48 

  สถานภาพในการทําวิจยั : ผูรวมโครงการ 

  แหลงทุนสนับสนุนการวจิัย : สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวจิัย 

(8) การนําน้ํากลับมาใชซํ้าในกระบวนการฟอกและยอมเสนดายอะคริลิก 

การเผยแพร : การประชุมวชิาการสิ่งแวดลอมแหงชาติ คร้ังที่ 5 ระหวาง
วันที่ 8-10 มีนาคม 2549 ณ โรงแรมสยามซิตี กรุงเทพ 

  สถานภาพในการทําวิจยั : หัวหนาโครงการ 

  แหลงทุนสนับสนุนการวจิัย : เอกชน (หจก.เจริญชัยการยอม) 

(9) การบําบัดน้ําเสียเพื่อนํากลับมาใชใหมสําหรับโรงงานฟอกยอม 

  สถานภาพในการทําวิจยั : หัวหนาโครงการ 

  แหลงทุนสนับสนุนการวจิัย : สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 

 (10) การนําน้ํายอมกลับมาใชใหมโดยการกําจดัสีดวยโอโซน 

  สถานภาพในการทําวิจยั : หัวหนาโครงการ 

  แหลงทุนสนับสนุนการวจิัย : สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 
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ผูวิจัยรวม  
1.  ชื่อ-สกุล (ภาษาไทย)   นางสาวสุพรรณี  บุญเรือง 

   (ภาษาอังกฤษ)  Miss Supannee   Boonroeng 

2.  เลขหมายประจําตัวประชาชน  3   2201   00127   56   1 

3.  ตําแหนงบริการ/วิชาการ    ผูชวยศาสตราจารย  ระดับ 8 

4.  หนวยงานที่สังกัด และสถานที่อยู ท่ีสามารถติดตอไดสะดวก พรอม    
         หมายเลขโทรศัพท  โทรสารและ e-mail 

  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ   วิทยาเขตเทคนิคกรุงเทพฯ 
  คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอ   สาขาวิชาวิศวกรรมเคมีสิ่งทอ 
  เลขที่ 2 ถนนนางลิ้นจี่ แขวงทุงมหาเมฆ เขตสาทร กรุงเทพฯ 10120 
  โทรศัพท  0-22873211-25 ตอ 263  
  โทรสาร  0-22863596 

5.  ประวัติการศึกษา 
คุณวุฒ ิ สถานศึกษา สาขาวิชาเอก ปริญญา ปที่จบ 

ปริญญาตรี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย พอลิเมอรและส่ิง
ทอ 

วท.บ. 2530 

ปริญญาโท Georgia Institute of Technology Textile Chemistry M.S. 2536 

 
6.  สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวฒุิการศึกษา)  

  สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ : กระบวนการเตรียมส่ิงทอ 

7.  ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอก 
  ประเทศ 

  7.1  ผูอํานวยการแผนงานวิจัย : ชื่อแผนงานวิจัย 
  - 
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  7.2   หัวหนาโครงการวิจัย :  ชื่อโครงการวิจัย 
(1)     การยอมเสนใยเซลลูโลสกลุมเสนใยหยาบ  

(2)     การศึกษาความเปนไปไดในการพิมพสีธรรมชาติ 

    7.3  งานวิจัยท่ีทําเสร็จแลว : ชื่อผลงานวิจัย ปท่ีตีพิมพ การเผยแพร       
สถานภาพในการทําวิจัยและแหลงทุนท่ีเปนงานวิจัยท่ีทําเสร็จแลว 

           ช่ืองานวิจยั :   การศึกษาความเปนไปไดในการพิมพสีธรรมชาติ 

  ปที่ตีพิมพ   :    - 

การเผยแพร :  งานประชุมและนทิรรศการทรัพยากรไทยหัวขอ “สรรพสิ่งลวนพัน 
เกี่ยว”  ระหวาง  19  ตุลาคม – 25  ตุลาคม  2548    ณ   ศนูยอนุรักษ
พันธุกรรมพืชฯ   คลองไผ  

  สถานภาพในการทําวิจยั : หัวหนาโครงการ 

  แหลงทุน  :  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ   เทคนิคกรุงเทพฯ 

7.4  งานวิจัยท่ีกําลงัทํา : ชื่อขอเสนอการวิจัย  แหลงทุน  และสถานภาพ ใน
การวิจัย 

   - 
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ผูวิจัยรวม  
1. ชื่อ และ นามสกุล  นายนภดล กล่ินทอง 

     Mr.Noppadol Klingthong 

 2. หมายเลขบัตรประชาชน  
 3. ตําแหนงปจจุบัน  

   ตําแหนงทางวิชาการ  อาจารย 2 ระดับ 7 
     สาขาที่ทําการวิจัย  สาขาวิศวกรรมเครื่องกล 

4 . สถานที่ติดตอ 
 ที่ทํางานปจจุบัน สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
2 ถนนนางลิ้นจี่  แขวงทุงมหาเมฆ  เขตสาทร กรุงเทพฯ 
รหัสไปรษณีย  10120 โทรศัพท 0 2287 3211-25 ตอ 121, 122 

          5. ประวัติการศึกษา 
ระดับการศึกษา อักษรยอ

ปริญญา 
วิชาเอก สถานศึกษา ปท่ีสําเร็จ ประเทศ 

ปริญญาโท ค.อ.ม. เครื่องก
ล 

  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 2547 ไทย 

ปริญญาตรี ค.อ.บ. เครื่องก
ล 

  สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 2528 ไทย 

อนุปริญญา ปวส. ชางยนต   สถาบันเทคโนโลยีราชมงคลวิทยาเขตเทคนิค
กรุงเทพฯ 

2526 ไทย 

 
6. สาขาวชิาที่มีความชาํนาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศกึษา) ระบุสาขาวิชาการ 

  สาขาการจัดการพลังงาน 
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ผูวิจัยรวม 
1 ชื่อ และ นามสกุล นายปราโมทย  อนันตวราพงษ 

 Mr. Pramote  Anunvrapong 
2 หมายเลขบัตรประชาชน 3 2006 01098 38 5 
3 ตําแหนงปจจุบัน  
   ตําแหนงทางวิชาการ  ผูชวยศาสตราจารย ระดับ 8 

   สาขาที่ทําการวิจัย  สาขาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกสและ 
    โทรคมนาคม  

4 สถานที่ติดตอ 
 ที่ทํางานปจจุบัน สาขาวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกสและโทรคมนาคม  คณะ

วิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
2 ถนนนางลิ้นจี่  แขวงทุงมหาเมฆ  เขตสาทร กรุงเทพฯ 
รหัสไปรษณีย  10120 โทรศัพท 0 2287 3211-25 ตอ 365, 366 

ที่อยูปจจุบัน   2 ถนนนางลิ้นจี่  แขวงทุงมหาเมฆ  เขตสาทร กรุงเทพฯ 
  รหัสไปรษณีย  10120 
    E-mail address panunv@hotmail.com  

         5 ประวัติการศึกษา 
ระดับ

การศึกษา 
อักษรยอ
ปริญญา 

วิชาเอก สถานศึกษา ปท่ีสําเร็จ ประเทศ 

ปริญญาโท วศ.ม. วิศวกรรม
โทรคมนาคม 

  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
  เจาคุณทหารลาดกระบัง 

2548 ไทย 

ปริญญา
บัณฑิต 

Pg.D. Telecommunications
and Information  
System 

University of Essex 2540 UK 

ปริญญาตรี อส.บ. เทคโนโลยี
โทรคมนาคม 

  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
  เจาคุณทหารลาดกระบัง 

2535 ไทย 

 
6. สาขาวชิาที่มีความชาํนาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศกึษา) ระบุสาขาวิชาการ 

สาขาการจัดการพลังงานในอาคาร 
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7. งานวิจัยท่ีไดรับการแผยแพร 
1) งานประชุมวิชาการ 

J.Konpang, P.Anunvrapong, C.Jumniensri and J.Wongmethanukroah. “A Compact Wide-Band 
Microstrip Bandpass Filter with Tuning Meander Stubs.” EECON-28. pp.733 – 
736. Oct. 2005. Thailand. 

J.Konpang, P.Anunvrapong, C.Jumniensri and J.Wongmethanukroah. “A Compact Wide-Band 
Bandpass Filter Using the Microstrip Loop Resonators with Connected Four 
Inner Corner Identical Branches and Outer Tuning Stubs.” IEEE Radio and 
Wireless Symposium. pp 579 – 582. Jan. 2006. USA. 

Phichet Moungnoul, Piroge Kanthanan, Tawil Paungma and Pramote Anunvrapong 
“Comparison Between Measurement and Prediction Propagation Model for PCT 
System.” International Symposium on Communications and Information Technologies 
2005. pp 1114-1117. Oct. 2005. China. 

Phichet Moungnoul, Pramote Anunvrapong and Tawil Paungma. “Propagation Loss in PCT 
System by Building Corner Effect.” ECTI-CON 2005. pp 617-620. May. 2005. 
Thailand. 

2) วารสารทางวิชาการ 
Pramote Anunvrapong and Phichet Moungnoul.  2546. “Application of Neural Network for 

Network Rout Planning.” วารสารวิศวกรรมศาสตร ราชมงคล. กรุงเทพฯ: สํานักพิมพ
ศูนยสงเสริมวชิาการ. ฉบับที่ 3  ปที่ 2 (มกราคม-มิถุนายน 2546) ISSN 1685-5280. น. 22-
26. 

Pramote Anunvrapong and Phichet Moungnoul.  2546. “Neural Network Handoff Decision in 
Mobile Cellular using Received Signal Strength and Traffic Intensity.” วารสาร
วิศวกรรมศาสตร ราชมงคล. กรุงเทพฯ: สํานักพิมพศนูยสงเสริมวิชาการ. ฉบับที่ 3  ปที่ 2 
(มกราคม-มิถุนายน 2546) ISSN 1685-5280. น. 27-32. 

พิเชฐ มวงนวล ถวิล พึ่งมา เจษฎา เพชรประเสริฐ และปราโมทย อนันตวราพงษ.  2544.   
“การศึกษาการสูญเสียในการแพรกระจายคลื่นของสถานีฐานแบบไมโครเซลลของระบบ 
GSM ในเขตพื้นท่ีเมือง โดยพิจารณาจากคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ยและคาลดทอนจาก
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มุมอาคาร.” วศิวสารลาดกระบัง. กรุงเทพฯ: สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ
ทหารลาดกระบัง. ฉบับที่ 3 ปที่ 18 (กันยายน 2544). น. 99-104. 

ธเนศ สังขะมนัส สมยศ จุณณะปยะ พิเชฐ มวงนวล และปราโมทย อนันตวราพงษ.  2544. 
“การวิเคราะหอัตราบิทผดิพลาดเฉลี่ยของระบบเซลลูลารแบบไดเรคซเีควนซีดีเอ็มเอบน
ชองสัญญาณที่มีการจางหายแบบเรยลี.” วิศวสารลาดกระบัง. กรุงเทพฯ: สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  ฉบับที่ 3 ปที่ 18 (กนัยายน 2544). น. 
105-110. 
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ผูวิจัยรวม 
1. ชื่อ และ นามสกุล นายฉลองชัย  จําเนียรศรี 

 Mr. Chalongchai   Jumneansri 
2. หมายเลขบัตรประชาชน 3-1002-02836-85-5 
3. ตําแหนงปจจุบัน  

     ตําแหนงทางวิชาการ  อาจารย 2 ระดับ 7 
สาขาที่ทําการวิจัย  ภาควิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกสและ 
โทรคมนาคม 

4. สถานที่ติดตอ 
 ที่ทํางานปจจุบัน สาขาวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกสและโทรคมนาคม  คณะ

วิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
2 ถนนนางลิ้นจี่  แขวงทุงมหาเมฆ  เขตสาทร กรุงเทพฯ 
รหัสไปรษณีย  10120 โทรศัพท 0 2287 3211-25 ตอ 365, 366 

ที่อยูปจจุบัน   2 ถนนนางลิ้นจี่  แขวงทุงมหาเมฆ  เขตสาทร กรุงเทพฯ 
  รหัสไปรษณีย  10120 
    E-mail address chai47th@yahoo.com  

         5. ประวัติการศึกษา 
ระดับ

การศึกษา 
อักษรยอ
ปริญญา 

วิชาเอก สถานศึกษา ปท่ีสําเร็จ ประเทศ 

ปริญญาโท Diplom 
Ing 

Communication 
Engineering 

FH-Munich 1979 Germany 

 
6. สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ วิศวกรรมโทรคมนาคม 
 
7. การประชุมวิชาการ 

J.Konpang, P.Anunvrapong, C.Jumniensri and J.Wongmethanukroah “A Compact Wide-Band 
Microstrip Bandpass Filter with Tuning Meander Stubs” EECON-28, pp.733 – 
736, Oct. 2005. Thailand. 
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J.Konpang, P.Anunvrapong, C.Jumniensri and J.Wongmethanukroah “A Compact Wide-Band 
Bandpass Filter Using the Microstrip Loop Resonators with Connected Four 
Inner Corner Identical Branches and Outer Tuning Stubs” IEEE Radio and 
Wireless Symposium, pp 579 – 582, Jan. 2006. USA. 

ชาญชัย ทองโสภา, ฉลองชัย จําเนยีรศรี และ จิรพล วงศเมธานุเคราะห. “การเปล่ียนแปลงมุมลํา
คล่ืนหลักของสายอากาศแอก็ทีฟแบบแพตซเดี่ยว” การประชุมวิชาการทางวิศวกรรม 
ไฟฟา คร้ังที่ 26, น. 1796-1800, พฤศจิกายน 2546. ประเทศไทย. 
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ผูวิจัยรวม 
 1.  ชื่อ-สกุล (ภาษาไทย)   นางสาวประเทืองทิพย ปานบํารุง 

   (ภาษาอังกฤษ)  Miss Pratrungtip panbumrung 

2.  เลขหมายประจําตัวประชาชน  3 1020 01592 68 3 

3.  ตําแหนงบริการ/วิชาการ    อาจารย  ระดบั 7 

4.  หนวยงานที่สงักัด และสถานที่อยู ท่ีสามารถติดตอไดสะดวก พรอม    
          หมายเลขโทรศัพท  โทรสารและ e-mail 

  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ   วิทยาเขตเทคนิคกรุงเทพฯ 

  คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอ   สาขาวิชาวิศวกรรมเคมีสิ่งทอ 
  เลขที่ 2 ถนนนางลิ้นจี่ แขวงทุงมหาเมฆ เขตสาทร กรุงเทพฯ 10120 

  โทรศัพท  0-22873211-25 ตอ 263  

  โทรสาร  0-22863596 

5.  ประวัติการศึกษา 
คุณวุฒิ สถานศึกษา สาขาวิชาเอก วุฒิ ปที่จบ 
ประกาศนยีบตัร
วิชาชีพช้ันสูง 

วิทยาเขตเทคนิคกรุงเทพฯ เคมีส่ิงทอ ปว.ส. 2525 

ปริญญาตรี สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิศวกรรมเคมีส่ิงทอ วศ.บ. 2528 
ปริญญาโท The University of Leeds (England) Textile Chemistry M.Sc

. 
2535 

ปริญญาเอก Shizuoka University (Japan) Electronic Material 
Science 

Ph.D. 2546 

6.  สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวฒุิการศึกษา)  
  สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ : การทดสอบและวเิคราะหส่ิงทอ 

7.  ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอก 
  ประเทศ 
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  7.1  ผูอํานวยการแผนงานวิจัย : ชื่อแผนงานวิจัย 
  - 

  7.2   หัวหนาโครงการวิจัย :  ชื่อโครงการวิจัย 
   - 
    7.3  งานวิจัยท่ีทําเสร็จแลว : ชื่อผลงานวิจัย ปท่ีตีพิมพ การเผยแพร       

สถานภาพในการทําวิจัยและแหลงทุนท่ีเปนงานวิจัยท่ีทําเสร็จแลว 
           การพัฒนาการจัดการบําบัดน้าํเสียจากการยอมสี 

การเผยแพร : การประชุมสัมมนาเชิงปฏิบัติการ ผูปฏิบัติงานในโครงการ 
ผาไทยในชนบท ระหวางวนัที่ 26-28 สิงหาคม 2547 ณ วิทยาเขต
นครศรีธรรมราช  อ.ทุงสง  จ.นครศรีธรรมราช 

สถานภาพในการทําวิจยั : ผูรวมโครงการ 

แหลงทุนสนับสนุนการวจิัย : สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 

7.4  งานวิจัยท่ีกําลงัทํา : ชื่อขอเสนอการวิจัย  แหลงทุน  และสถานภาพ ใน
การวิจัย 

   - 
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ผูรวมวิจัย 
 1.  ชื่อ-สกุล (ภาษาไทย)   นางสาวอรุณ ี เกียรติกังวาฬไกล 

   (ภาษาอังกฤษ)  Miss Arunee kietkungwarnkai  

2.  เลขหมายประจําตัวประชาชน  3 1018 01386 07 6 

3.  ตําแหนงบริการ/วิชาการ    ผูชวยศาสตราจารย ระดับ 8 

4.  หนวยงานที่สงักัด และสถานที่อยู ท่ีสามารถติดตอไดสะดวก พรอม    
      หมายเลขโทรศัพท  โทรสารและ e-mail 

  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ   วิทยาเขตเทคนิคกรุงเทพฯ 

  คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอ   สาขาวิชาวิศวกรรมเคมีสิ่งทอ 
  เลขที่ 2 ถนนนางลิ้นจี่ แขวงทุงมหาเมฆ เขตสาทร กรุงเทพฯ 10120 

  โทรศัพท  0-22873211-25 ตอ 263  

  โทรสาร  0-22863596 

5.  ประวัติการศึกษา 
คุณวุฒิ สถานศึกษา สาขาวิชาเอก วุฒิ ปที่จบ 
ปริญญาตรี มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ภาษาและวรรณคดีอังกฤษ   
ปริญญาโท สถาบันบัณฑติพัฒนบริหารศาสตร ศิลปศาสตร   

6.  สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวฒุิการศึกษา)  
  สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ :  

7.  ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอก 
  ประเทศ 

  7.1  ผูอํานวยการแผนงานวิจัย : ชื่อแผนงานวิจัย 
  - 

  7.2   หัวหนาโครงการวิจัย :  ชื่อโครงการวิจัย 
   - 
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    7.3  งานวิจัยท่ีทําเสร็จแลว : ชื่อผลงานวิจัย ปท่ีตีพิมพ การเผยแพร       
สถานภาพในการทําวิจัยและแหลงทุนท่ีเปนงานวิจัยท่ีทําเสร็จแลว 

7.4  งานวิจัยท่ีกําลงัทํา : ชื่อขอเสนอการวิจัย  แหลงทุน  และสถานภาพ ใน
การวิจัย 

   - 

  ผลงานทางวชิาการ 
ภาษาอังกฤษเทคนิค 1,2,3,4 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ(ปวช.) สาขาชาง
อุตสาหกรรม 

ภาษาอังกฤษ 1 (โครงการความรวมมือทางวิชาการระหวางสถาบนัเทคโนโลยีราช
มงคลกับสถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนครเหนอื) 

  การสนทนาภาษาอังกฤษ 1,2 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 

  เอกสารประกอบการสอน reading 1 
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