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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้ศึกษาผลของการติดสีโดยดูที่ค่าความเข้มของสี (colour strength) และความคงทน

ของสี (colour fastness) ของผ้าฝ้ายถักที่ผ่านกระบวนการพิมพ์สีครามโดยใช้เทคนิคการพิมพ์แบบลอกสี

ลงบนผ้าฝ้ายถักที่ผ่านการย้อมสีพื้นด้วยสีรีแอคทีฟกลุ่มไวนิลซัลโฟน ซึ่งสามารถถูกกัดท าลายได้ด้วยสาร

รีดิวซ์ ซึ่งผลการศึกษาพบว่าสามารถใช้สีครามจากธรรมชาติพิมพ์ลอกสีพื้นได้ดี ที่ความเข้มข้นร้อยละ 25 

(on weight of printing past ; % o.w.p.) ซึ่งจะให้ค่าความเข้มสีได้มากที่สุด สมบัติความคงทนของสีต่อ

การซักล้างอยู่ในระดับ 3-4 (ปานกลาง-ดี) สมบัติความคงทนของสีต่อการขัดถูกอยู่ในระดับ 4-5 (ดี-ดีมาก) 

สมบัติความคงทนของสีต่อเหง่ืออยู่ในระดับ 3-4 (ปานกลาง-ดี) ในสภาวะกรดและด่าง และสมบัติความ

คงทนของสีต่อแสงอยู่ในระดับ 4 (ดี) 

ค าส าคัญ: การพิมพ ์สีครามธรรมชาติ การพิมพ์ลอกสี ผ้าฝ้ายถัก ความเข้มสี ความคงทนของสี 
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บทน า  

การย้อมสีธรรมชาติในประเทศไทยมีความ

เป็นมายาวนาน มีการใช้วัสดุธรรมชาติที่ให้สีในการ

ย้อม ซึ่งเป็นภูมิปัญญาท้องถิ่น ข้อดีของสีธรรมชาติ 

คือความเป็นเอกลักษณ์ในตัว ซึ่งสีสังเคราะห์ไม่

สามารถเลียนแบบได้ จึงเป็นจุดเริ่มต้นของการ

น าไปท างานวิจัย ข้อเสียคือความซับซ้อนของ

ขั้นตอนของการน าสีธรรมชาติมาใช้ ไม่สามารถ

ใช้ได้ทันทีเหมือนสีสังเคราะห์ สีจากครามธรรมชาติ 

(indigora tinctoria) มีเอกลักษณ์เฉพาะตัวคือมี

กลิ่นหอม ให้สีน้ าเงินติดทนนาน ไม่ตกสี การผลิต

และการย้อมผ้าด้วยสีครามธรรมชาติเป็นงานที่

ละเอียดซับซ้อน ท าให้การย้อมผ้าด้วยสีครามอยู่ใน

วงจ ากัด  เน้นด้านการย้อมมากกว่างานพิมพ์   

การเกิดสารให้สีของสีครามธรรมชาติเป็น

ปฏิกิริยาที่เกิดแบบต่อเนื่อง ปฏิกิริยาแรกเป็นการ

เปลี่ยนสารอินดิแคน (C14H17O6N) ในใบครามเป็น

อินดอกซิล (C8H7ON) ปฏิกิริยาที่ สองเป็นการ

ออกซิเดชันอินดอกซิลได้อินดิโก้ (C16H10O2N2) ที่

ไม่ละลายน้ า [1] โครงสร้างทางเคมีของสีคราม

ธรรมชาติและปฏิกิริยาการเกิดสารให้สีครามดัง

ภาพที ่1 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 ปฏิกิริยาการเกดิสารใหส้ีคราม [1] 

การพิมพ์ลอกสี (Discharge printing) เป็น

การพิมพ์ผ้าที่ผ่านการย้อมสีมาแล้ว เรียกสีที่ย้อม

ผ้าว่าสีพื้น  (Ground shade) เมื่อพิมพ์ด้วยแป้ง

พิมพ์ (Print paste) ซึ่งประกอบด้วยสารเคมีซึ่งมี

สมบัติในการก าจัดหรือท าลายสีพื้นของผ้า ท าให้

เกิดลวดลายตรงต าแหน่งที่พิมพ์ไม่มีสีพื้นหลง

เหลืออยู่ วิธีการนี้เรียกว่าการพิมพ์ลอกสีให้สีพื้น

เป็นสีขาว (White discharge printing) แต่ถ้าเติม

สีลงในแป้งพิมพ์แล้วจึงน าไปพิมพ์ ก็จะเกิดสีแทนที่

ตรงต าแหน่งของสีที่ถูกก าจัดออกไป วิธีนี้เรียกว่า

การพิมพ์ลอกสีพื้นเดิมแล้วมีสี ใหม่ลงไปแทนที่ 

(Coloured discharge printing)  โดยสีที่ เติมลง

ไปเรียกว่าสีแทนที่  ( Illuminating colour หรือ 

Illuminants) ส่วนสารเคมีที่ใช้เป็นสารก าจัดสีพื้น



 

เรียกว่าสารดิสชาร์จ (Discharging agent) ซึ่งส่วน ใ ห ญ่ เ ป็ น ส า ร รี ดิ ว ซ์  ( Reducing agent) 

การท าดิสชาร์จเป็นการท าให้เกิดปฏิกิริยา

รีดัก ชันต่อสี  ซึ่ งมีผลท าให้ สีแตกออกไปเป็น

สารประกอบอี่นทีไม่มีสี และไม่มีความสามารถใน

การดูดติดกับเส้นใย ปฏิกิริยานี้เรียกว่า “ปฏิกิริยา

รีดักชัน” การใช้ปฏิกิริยาออกซิเดชันในการท า

ดิสชาร์จก็สามารถท าได้ แต่ต้องระวังไม่ให้ปฏิกิริยา

เกิดมากเกินไป เพราะจะมีผลท าให้ความเหนียว

ของเส้นใยลดลง วิธีนี้จึงไม่นิยมท ากัน 

สทีี่จะท าให้เกิดปฏิกิริยารีดักชันได้ต้องเป็น

สีที่มีหมู่อะโซอยู่ในโมเลกุล ซึ่งจะถูกรีดิวซ์ได้ง่าย

โดยปฏิกิริยาของการเกิดรีดักชันของสีอะโซแสดง

ให้เห็นได้ดังสมการข้างล่างนี้ 

สูตรโครงสร้างของสีเดมิ    ภายหลังการท ารดีักชัน 

Reduction 

A-N= N-B     A-NH2 + B-NH2 

สีอะโซ        ไม่มสีี       ไม่มีส ี

ปฏิกิริยารีดักชันจะเกิดขึ้นในขั้นตอนการ

อบด้วยไอน้ าร้อน  ซึ่งสีจะแตกตัวออกและถูกก าจัด

ออกจากผ้าในข้ันตอนการซักล้างในที่สุด ส่วนสีทีใส่

ลงไปในแป้งพิมพ์แทนที่สีพื้นเดิมที่ถูกกัดออกไป

นิ ย ม ใ ช้ สี แ ว ต  (Vat dye) แ ล ะ สี พิ ก เม้ น ท์ 

(Pigments) ซึ่ ง เป็ นสีที่ มี สภ าวะการใช้ งานที่

เหมาะสมและตัวสีมีความคงทนต่อสารกัดสีหรือ

สารดิสชาร์จ โดยหลักการทางเคมีในการติดสีของสี

แวต คือสีจะเกิดการรีดกัชัน-ออกซิเดชัน เป็นสีที่ไม่

ละลายน้ า ต้องเปลี่ยนสีให้อยู่ในรูปละลายน้ าได้ 

โดยท าปฏิ กิ ริย ารีดั ก ชัน  เพื่ อ เปลี่ ยนรูป เป็ น

สารประกอบลิวโคซึ่งละลายได้ในน้ าที่มีด่างอยู่ด้วย 

สีในรูปสารประกอบลิวโคเมื่อน ามาพิมพ์ก็จะซึมเข้า

ไปติดเส้นใย เมื่อสัมผัสอากาศก็จะเกิดปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน เพื่อให้สีเปลี่ยนกลับไปเป็นรปูเดมิซึ่งไม่

ละลายน้ า 

สีครามอยู่ในกลุ่มสีแวตซึ่งสามารถน ามา

พิมพ์ลอกสีลงบนผ้าฝ้ายผ่านการย้อมสีด้วยกลุ่มสีที่

สามารถถูกดิสชาร์จได้  การพิมพ์ลอกสีเป็นการ

พิมพ์ที่มีคุณภาพและสามารถการแก้ปัญหาในเรื่อง

การทับซ้อน (Overlap) ของการพิมพ์แบบโดยตรง

ได้ [2] ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกศึกษาการพิมพ์ลอกสีดว้ย

สีครามจากธรรมชาติบนผ้าฝ้ายถักที่ผ่านการย้อมสี

รีแอคทีฟ (Reactive dye) โดยท าการศึกษาสมบัติ

ความเข้มสี (Colour strength) และความคงทน

ของสี โดยมีตั วแปรที่ ต้ องท าการศึกษาได้ แก่ 



 

ปริมาณสีครามจากธรรมชาติ ปริมาณสารรีดิวซ์ที่

เหมาะสม ศึกษาความคงทนของสีในด้านต่างๆ 

การทดลอง 

2.1 วัสดุ สารเคมี และอุปกรณ์ 

2.1.1 ผ้าฝ้ายถัก จากบริษัท นันยาง เท็กซ์
ไทล์ โครงสร้างผ้าถักหน้าเดียว (Single jersey) 
น้ าหนัก 135 กรัมต่อตารางเมตร ความยาวต่อ 
100 เข็มเท่ากับ 23.7 เซนติเมตร (Loop length)  

2.1.2 ส า ร เค มี  ที่ ใ ช้ ไ ด้ แ ก่  ส า ร ข้ น 
(PRISULON L-1 3 , VPC Group), ส า ร รี ดิ ว ซ์ 
(Rongalit ST liquid, BASF), สารลดฟอง (Anti 
foam), โ ซ เดี ย ม ไ บ ค า ร์ บ อ เน ต  ( Sodium 

bicarbonate), โซเดียมไฮดรอกไซด์  (Sodium 
hydroxide), ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ (Hydrogen 
peroxide), กรดน้ าส้ม (Acetic acid) และน้ าสบู่ 
(Soaping agent) 

2.1.3 น าคราม เปี ยกจากศูนย์อนุ รักษ์
พันธุกรรมพืชคลองไผ่ จ.นครราชสีมา โดยน าคราม
เปียกผ่านกระบวนการอบแห้งที่อุณหภูมิ 110 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 ช่ัวโมง เพื่อให้ได้เนื้อสี
คราม (Yield) ที่เป็นของแข็ง โดยการอบแห้งคราม
เปียก 100 กรัมโดยหลังอบแห้งได้เนื้อครามแห้ง
ประมาณ 30 กรัม ดังนั้นสัดส่วนของน้ าต่อเนื้อ
คราม อยู่ที่ 70:30 ลักษณะครามเปียกครามแห้งดัง
ภาพที ่2 

 

 

ภาพที ่2 ลักษณะครามเปยีกและครามแห้ง 

2.1.4 เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการวัด
ค่าความเข้มของสี ได้แก่เครื่องสเปกโทรโฟโต
มิเตอร์ Hunter Lab รุ่น ColorQuestXE 

 2.2 การเตรียมผ้าฝ้ายถักและการย้อมสี  
รีแอคทีฟ 

น าผ้าฝ้ายถักไปผ่านกระบวนการเตรียมโดย
ต้มที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 



 

นาทีด้วยสาร scouring agent 1 ต่อน้ า 1 ลิตร 
และโซเดียวคาร์บอเนต 2 กรัมต่อน้ า 1 ลิตร และ
ย้อมสีโดยใช้สีรีแอคทีฟกลุ่มไวนิลซัลโฟน 2 ตัว
ประกอบด้วยสี Remazol Golden Yellow RGB 
(Mixture dye) ร้อยละ 0.3 และ Remazol Red 
F-3B (C.I. Reactive Red 180) ร้อยละ 1.5 เกลือ 
50 กรัมต่อน้ า 1 ลิตร โซเดียมคาร์บอเนต 20 กรัม
ต่อน้ า 1 ลิตร ใช้อัตราส่วนระหว่างน้ าย้อมและผ้า
เท่ากับ 10:1 และท าการย้อมที่อุณหภูมิ 60 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที 

2.3 การเตรียมแป้งพิมพ์ 
2.3.1 ท าการเตรียมแป้งพิมพ์เพื่อศึกษาผล

ของความเข้มข้นของสีครามธรรมชาติต่อความเข้ม
สทีี่ได้ โดยแป้งพิมพ์ประกอบด้วยสารข้นรอ้ยละ 40 
ปริมาณครามต่างๆที่ร้อยละ 5, 10, 15, 20, 25, 
30 และ 35 o.w.p. ตามล าดับ โดยก าหนดความ
เข้มข้นสารรีดิวซ์ที่ร้อยละ 5 เติมสารลดฟอง 0.3 
กรัม โซเดียมไฮดรอกไซด์ร้อยละ 6 โซเดียมไบ
คาร์บอเนตร้อยละ 4 และน้ าจนครบร้อย ผสมให้
เป็นเนื้อเดียวกัน โดยใช้เครื่องปั่น 

2.3.2 การเตรียมแป้งพิมพ์เพื่อศึกษาผล

ของความเข้มข้นของสารรีดิวซ์ต่อความเข้มสีที่ได้ 

โดยก าหนดความเข้มข้นสารรีดิวซ์ที่ปริมาณต่างๆ 

ร้อยละ 5, 10, 15, 20 และไม่ใช้สารรีดิวซ์  โดย

ก าหนดความเข้มข้นของสีครามร้อยละ 25 เติมสาร

ลดฟองร้อยละ 0.3 โซเดียมไฮดรอกไซด์ร้อยละ 6 

โซเดียมไบคาร์บอเนต 4 กรัม และน้ าจนครบร้อย 

ผสมให้เป็นเนือ้เดียวกัน โดยใช้เครื่องปั่น 

2.4 การพิมพ์แป้งพิมพ์ลงบนผ้าที่ผ่านการ
ย้อมสีส าหรับการพิมพ์ลอกสีและการพิมพ์โดยตรง 

ท าการพิมพ์ลงบนผ้าที่ ผ่ านการย้อมสี
ส าหรับเทคนิคการพิมพ์ลอกสีและท าการพิมพ์ลง
บนผ้าเตรียมส าหรับเทคนิคการพิมพ์โดยตรง พิมพ์
โดยใช้เครื่องพิมพ์ระบบแม่เหล็กปาดสี จ านวน 1 
รอบ น าผ้าที่พิมพ์แล้วไปอบในตู้อบที่อุณหภูมิ 110 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 นาที เพื่อให้ผ้าพิมพ์
แห้ ง จากนั้ นน า ไป   อบ ไอน้ า  (Steaming) ที่

อุณหภูมิ 102 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 นาที 

เพื่อผนึกสี หลังจากนั้นน าผ้าที่ผ่านการอบไอน้ ามา

บีบอัดด้วยลูกกลิ้ง (Padding)  ด้วยไฮโดรเจนเพอร์ 

ออกไซด์  5 กรัมต่อน้ า 1 ลิตร เพื่อให้ เกิดการ

ออกซิเดชัน (Oxidation) หลังจากนั้นน าไปอบแห้ง

ที่อุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาท ี

กระบวนการซักล้างโดยการซักล้างที่อุณหภูมิ 40 

อ งศ า เซ ล เซี ย ส  เป็ น เวล า  10 น าที  โด ย ใ ช้

ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ 1 กรัมต่อน้ า 1 ลิตร. และ 

กรดน้ าส้ม 1 กรัมต่อน้ า 1 ลิตร หลังจากนั้นน าไป

ซักล้างที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 

นาที โดยใช้ไฮโดรเจนเพอร์ 

ออกไซด์ 1 กรัมต่อน้ า 1 ลิตร กรดน้ าส้ม 1 ต่อน้ า 

1 ลิตร และน้ าสบู่ 2 กรัมต่อน้ า 1 ลิตร เพื่อก าจัดสี

ที่เกาะหลวมๆ สารข้น สารเคมี และสารอื่นๆ ให้

ออกจากผ้าพิมพ์ 

2.5 การวัดคา่ความเขม้ส ี(Colour streng- 

th หรือ K/S value)  

ความเข้มของสีในวัสดุสิ่งทอใช้เทคนิค
การวัดการสะท้อนของแสงและแสดงในรูปของ 



 

K/S ตามสมการของ Kubelka-Munk โดย ค่า K/S 
มีความสัมพันธ์กับค่าการสะท้อนแสง (R) ดังนี้ [3] 

KS = (1-R)2/2R 
K คือสัมประสิทธิ์ของการดูดกลืนแสง 

(Coefficient of absorption) เป็นสัดส่วนโดยตรง
กับความเข้มข้นของสี  

S คือสัมประสิทธิ์ของการกระจายแสง 
(Coefficient of scatter)   ซึ่งเป็นค่าคงที่ของวัสดุ 
ทึบแสง 

R คือค่าการสะท้อนแสง (Reflectance) 
ซึง่โดยทั่วไปจะอยู่ในรูปของร้อยละ น าผ้าที่ผา่น
การพิมพ์ท้ังการพิมพ ์ วัดค่าความเข้มของสีโดยใช้ 
เครื่อง Reflectance spectrophotometer, 
Hunter Lab รุ่น ColorQestXE 

2.6 การประเมินค่าความคงทนของสี โดย
ท าการทดสอบดังนี้ [5] 

ความคงทนของสีต่อการซักล้าง  
ตามมาตรฐาน ISO 105-C06 (A1M):2010 

ความคงทนของสีต่อแสง  
ตามมาตรฐาน ISO 105-B02:1994 

ความคงทนของสีต่อการขัดถู
ตามมาตรฐาน ISO 105-X12:2001 

ความคงทนของสีต่อเหงื่อ 
ตามมาตรฐาน ISO 105-E04:2008 

ผลการทดลองและอภิปรายผล 

 สีครามเป็นสีในกลุ่มสีแวต หลักการทาง
เคมีในการติดสีของสีแวต คือสีจะเกิดการรีดักชัน-
ออกซิเดชัน ปกติสีครามเป็นสีที่ไม่ละลายน้ า ต้อง
เปลี่ยนสีให้อยู่ในรูปท่ีล าลายน้ าได้ โดยท าปฏิกิริยา
รีดักชันเพื่อเปลี่ยนรูปเป็นสารประกอบลิวโคซึ่ง
ล ะล าย น้ า ได้ ใน น้ าที่ มี ด่ า งอยู่ ด้ ว ย  สี ใน รู ป
สารประกอบลิวโคเมื่อน ามาพิมพ์ก็จะซึมเข้าไปติด
เส้ น ใย  เมื่ อสั ม ผั สอากาศก็ จะ เกิ ดปฏิ กิ ริ ย า
ออกซิเดชันเพื่อให้สีเปลี่ยนกลับไปเป็นรูปเดิมซึ๋งไม่
ละลายน้ าโดยหลังการพิมพ์ลอกสี เข้ากระบวนการ
อบไอน้ าแล้ว ก็จะน าผ้าไปเข้ากระบวนการซักล้าง 
ซึ่งการซักด้วยน้ าเย็น 40-50 องศาเซลเซียส และ
ต้องประกอบด้วยสารช่วยที่เหมาะสมจะท าให้เกิด
การออกซิเดชันที่ เหมาะสมอีกครั้ง[6] ซึ่งในการ
ทดลองใช้ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์เป็นสารช่วย 
หลังจากนั้นน าไปซักล้างด้วยน้ าร้อน เพื่อเอาสีและ
สารเคมีส่วนเกินออก[4] 

3.1 ผลของความเข้มข้นของสีครามจาก
ธรรมชาติค่าความเข้มสี   

ผลจากการวัดค่าความเข้มสี (K/S) พบว่า
ผ้าที่ผ่านการพิมพ์ลอกสีที่ปริมาณครามธรรมชาติ
ต่ างๆ  ร้อยละ  5, 10, 15, 20, 25, 30 และ35 
o.w.p. โดยใช้สารรีดิวซ์ที่ร้อยละ 5 เท่ากัน พบว่า
ค่าความเข้มของสีที่ได้ปรากฏดังแสดงในตารางที ่1 
และภาพที่ 3 

 
 
 
 
 



 

 
 
 

ตารางที่ 1 ความเข้มข้นของสีครามต่อค่าความเข้มของสีบนผ้าฝ้ายถักโดยท าการเปรียบเทียบเทคนิคการ
พิมพ์แบบโดยตรงและการพิมพ์แบบลอกสี 

สีคราม (ร้อยละ) การพิมพ์โดยตรง การพิมพ์ลอกส ี

5 0.905 1.226 

10 2.208 2.114 

15 2.798 3.096 

20 3.406 3.501 

25 4.898 4.333 

30 4.857 3.792 

35 4.726 3.788 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3 ความเข้มข้นของสคีรามธรรมชาตติ่อค่าความเข้มของสีบนผ้าฝ้ายถักพิมพ์ด้วยสีครามธรรมชาติ



 

ผลการทดสอบค่าความเข้มของสี ผ้าฝ้ายที่

ผ่านการพิมพ์ด้วยสีครามธรรมชาติโดยเทคนิคการ

พิมพ์แบบลอกสี ความเข้มข้นของสีครามธรรมชาติ

ร้อยละ 5 ให้ค่าความเข้มสีที่ 1.226 เมื่อเพิ่มความ

เข้มข้นของสีครามเป็นร้อยละ 10 ให้ค่าความเข้มสี

ที่  2.114 ร้อยละ 15 ค่าความเข้มสีที่  3.096 ที่

ความเข้มข้นของสีครามร้อยละ 25 ให้ค่าความเข้ม

สี 4.333 ความเข้มข้นสีครามร้อยละ 30 ค่าความ

เข้มสี ที่  3.792 และความเข้มข้นสีครามที่ 35 ให้

ค่าความเข้มสีที่ 3.788 โดยเมื่อเพิ่มความเข้มข้น

ของสีครามธรรมชาติ ค่าความเข้มของสีจะให้ค่า

เพิ่มขึ้น จนถึงที่ความเข้มข้นสีครามร้อยละ 25 ให้

ค่าความเข้มของสีสูงที่สุด 4.333 ความเข้มข้นของ

สีครามธรรมชาติและสารรีดิวซ์ อยู่ ในระดับที่

เหมาะสมท าให้การท าปฏิกิริยารีดักชันสมบูรณ์ 

เมื่อความเข้มข้นสีครามเพิ่มมากขึ้นที่ร้อยละ 30 

และ 35 ค่าความเข้มของสีลดลง เนื่องจากการท า

ปฏิกิริยารีดักชันไม่สมบูรณ์โดยสาเหตุอาจเกิดจาก

ความเข้มข้นของสีครามที่มากเกินพอดี  ส่งผลให้สี

ไม่เข้าไปติดที่เส้นใยผ้าโดยจะหลุดออกมาเป็นสี

ส่วนเกินในกระบวนการซักล้าง  จากตารางที่1 

และภาพที่ 3 จะสังเกตได้ว่าผลของความเข้มของสี

ด้วยเทคนิคการพิมพ์แบบโดยตรงจะเป็นไปใน

ทิศทางเดียวกันกับเทคนิคการพิมพ์แบบลอกสี 

3.2 ผลของความเข้มข้นของสารรีดิวซ์ต่อ
ความเข้มของสี 

จากผลการวเิคราะห์ความเข้มข้นของสาร 
รีดิวซ์โดยวิธีวัดค่าความเข้มของสีของช้ินทดสอบที่
ผ่านการพิมพ์ลอกสีที่ความเข้มข้นต่างๆร้อยละ 5, 
10, 15, 20 และไม่ใส่สารรีดิวซ์  โดยก าหนดให้
ปริมาณความเข้มข้นของสีที่ร้อยละ 25 o.w.p. 
พบว่าค่าความเข้มของสีปรากฏดังแสดงในตารางที่
2 และภาพที ่4 

ตารางที่ 2 ความเข้มข้นของสารรดีิวซ์ต่อค่าความเข้มของสีโดยเปรยีบเทียบการพิมพโ์ดยตรงและการพิมพ์

ลอกส ี

สารรีดิวซ ์(ร้อยละ) การพิมพ์โดยตรง การพิมพ์ลอกส ี

0 0.62 1.231 

5 2.768 3.539 

10 2.710 2.962 

15 2.684 2.948 

20 2.408 2.807 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลการทดสอบค่าความเข้มของสีผ้าฝ้ายถัก

ที่ผ่านการพิมพ์ด้วยสีครามธรรมชาติโดยเทคนิค

การพิมพ์แบบลอกสีโดยความเข้มข้นของสารรีดิวซ์

ที่ระดับต่างๆ กัน 5 ระดับ ก าหนดความเข้มข้น

ของสีครามธรรมชาติที่ร้อยละ 25 ความเข้มข้นของ

สารรีดิวซ์ที่ ไม่ ใส่สารรีดิวซ์  ให้ค่าความเข้มสีที่ 

ความเข้มข้นของสารรีดิวซ์เป็นร้อยละ 5 ค่าความ

เข้มสีที่ 3.539 ร้อยละ 10 ค่าความเข้มสีที่ 2.962 

ที่ร้อยละ 15 ให้ค่าความเข้มสี 2.948 และร้อยละ 

20 ค่าความเข้มสี ที่   2.807 โดยเมื่อเพิ่มความ

เข้มข้นของสารรีดิวซ์ ค่าความเข้มของสีจะให้ค่า

เพิ่มขึ้น ที่ความเข้มข้นร้อยละ 5 ให้ค่าความเข้ม

ของสีสูงที่ สุด 3.539 ความเข้มข้นของสีคราม

ธรรมชาติและสารรีดิวซ์อยู่ในระดับที่เหมาะสมท า

ให้การท าปฏิกิริยารีดักชันสมบูรณ์  เมื่อความ

เข้มข้นของสารรีดิวซ์เพิ่มมากขึ้นที่ร้อยละ 10 15 

และ20 ค่าความเข้มของสีลดลง เนื่องจากความ

เข้มข้นของสารรีดิวซ์ที่มากเกินจ าเป็น นอกจากนั้น

อาจท าให้แป้งพิมพ์เหลวซึ่งท าให้เกิดการซึมออก

นอกลายพิมพ์  (Haloing)  

3.3 ผลการทดสอบความคงทนของสี 

 

 

ภาพที่ 4 ความเข้มข้นของสารรดีวิซ์ต่อค่าความเขม้ของสีบนผ้าฝ้ายถักพิมพ์ด้วยสีครามธรรมชาตโิดย

เทคนิคการพิมพ์โดยตรงและการพมิพ์ลอกส ี



 

ในการทดสอบความคงทนของสี ผู้ทดสอบ
ได้เลือกช้ินทดสอบเพื่อเป็นตัวแทน 5 ช้ินทดสอบ 
ดังรายละเอียดต่อไปนี้  

ช้ินทดสอบที่ 1 คือ ช้ินทดสอบที่เป็นผ้าที่
เตรียมส าหรับการพิมพ์ลอกสี    

ช้ินทดสอบที่ 2 คือ ช้ินทดสอบที่มีค่าความ
เข้มของสีสูงที่สุด (K/S:4.898) จากการทดสอบ 1 
ความเข้มข้นของสีครามร้อยละ 25 โดยใช้เทคนิค
การพิมพแ์บบโดยตรง   

ช้ินทดสอบที่ 3 คือ ช้ินทดสอบที่มีค่าความ
เข้มของสีสูงที่สุด (K/S:4.333) จากการทดสอบ 1 
ความเข้มข้นของสีครามร้อยละ 25 โดยใช้เทคนิค
การพมิพแ์บบลอกสี    

ช้ินทดสอบที่ 4 คือ ช้ินทดสอบที่มีค่าความ
เข้มของสีสูงที่สุด (K/S:2.768) จากการทดสอบ 2 

ความเข้มข้นของสารรีดิวซ์ที่ ร้อยละ 5 โดยใช้
เทคนิคการพิมพ์แบบโดยตรง   

ช้ินทดสอบที่ 5 คือ ช้ินทดสอบที่มีค่าความ
เข้มของสีสูงที่สุด (K/S:3.539) จากการทดสอบ 2 
ความเข้มข้นของสารรีดิวซ์ที่ร้อยละ 5 ใช้เทคนิค
การพิมพแ์บบลอกสี    

3.3.1 ผลการศึกษาความคงทนของสีต่อ

การซักล้าง  
ผลการทดสอบความคงทนของสีตอ่การซัก

ล้าง การเปลี่ยนแปลงสีของช้ินทดสอบ ที่ความ
เข้มข้นสีครามร้อยละ 25 อยู่ในระดับ 3-4 (ปาน
กลาง-ดี) ที่ความเข้มข้นสารรีดิวซร์้อยละ 5 อยู่ใน
ระดับ 4 (ดี) การติดเปื้อนสีของช้ินทดสอบอยู่ใน
ระดับ4-5(ด-ีดีมาก)

1.231 เมื่อเพิ่ม 
 
 
ตารางที่ 3. ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้าง (ISO 105-C06(A1M):2010) 

การเปล่ียนแปลงของ
สี 

ช้ินทดสอบท่ี
1 

ช้ินทดสอบท่ี
2 

ช้ินทดสอบท่ี
3 

ช้ินทดสอบท่ี
4 

ช้ินทดสอบท่ี
5 

สีเปลีย่นจากเดิม 
(ระดับ) 4 4 3-4 3 4 

สีตกตดิผ้าขาว (ระดับ)           

- อะซิเตท 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

- ฝ้าย 4-5 4-5 4-5 4 4-5 

- ไนลอน 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

- โพลีเอสเตอร ์ 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

- อะคริลิก 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

- ขนสัตว์ 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 



 

 

 

 

3.3.2 การศึกษาความคงทนของสีต่อแสง  

ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อแสง 
การเปลี่ยนแปลงสีของช้ินทดสอบที่ผ่านการพิมพ์

โดยเทคนิคการพิมพ์แบบลอกสี ช้ินทดสอบที่  3 
ความเข้มข้นสีครามร้อยละ 25 และชิ้นทดสอบท่ี 5 
ความเข้มข้นสารรีดิวซ์ร้อยละ 5 อยู่ในระดับ 4 (ด)ี 

 

ตารางที่ 4  ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อแสง (ISO 105-B02:1994) 

การเปลีย่นแปลงของส ี ช้ินทดสอบที่1 ช้ินทดสอบที2่ ช้ินทดสอบที3่ ช้ินทดสอบที4่ ช้ินทดสอบที5่ 

สีเปลีย่นจากเดิม
(ระดับ) 3 4-5 4 4-5 4 

 

3.3.3 การศึกษาความคงทนของสีต่อการ

ขัดถ ู 

ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัด

ถูกแนวเส้นด้ายยืน ที่ผ่านการพิมพ์โดยเทคนิคการ

พิมพ์แบบลอกสี ในสภาพแห้ง สีตกติดผ้าขาวของ

ช้ินทดสอบที่  3 ความเข้มข้นสีครามร้อยละ 25 

และช้ินทดสอบที่ 5 ความเข้มข้นสารรีดิวซ์ร้อยละ 

5 อยู่ที่ระดับ 4-5 (ดี-ดีมาก) ในสภาพเปียก อยู่ที่

ระดับ 4 (ดี) 

ตารางที่ 5 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู (ISO 105-X12:2001) 

ช้ินงานทดสอบ 

ระดับความคงทนต่อการติดเปื้อนส ี

แนวเส้นด้ายยืน (Length) 

สภาวะเปียก สภาวะแห้ง 

ช้ินทดสอบที่ 1 4-5 4-5 

ช้ินทดสอบที่ 2 3-4 4 

ช้ินทดสอบที่ 3 4 4-5 

ช้ินทดสอบที่ 4 3-4 3-4 

ช้ินทดสอบที่ 5 4 4-5 
  



 

3.3.4 การศึกษาความคงทนของสีต่อเหงื่อ  

ผลการทดสอบของผ้าฝ้ายถักที่ผ่านการ

พิมพ์ด้วยสีครามธรรมชาติโดยเทคนิคการพิมพ์แบบ

ลอกสี  การเปลี่ยนแปลงของสีเปลี่ยนจากสีเดิม ใน

สภาวะกรด ของช้ินทดสอบที่  3 ความเข้มข้นสี

ครามร้อยละ 25 และช้ินทดสอบที่ 5 ความเข้มข้น

สารรีดิวซ์ร้อยละ 5 อยู่ที่ระดับ 3-4 (ปานกลาง-ดี) 

ในสภาวะด่าง ช้ินทดสอบที่ 3 ความเข้มข้นสีคราม

ร้อยละ 25 อยู่ที่ระดับ 3 (ปานกลาง) ช้ินทดสอบที่

5 ความเข้มข้นสารรีดิวซ์ร้อยละ 5 อยู่ที่ระดับ 3-4 

(ปานกลาง-ดี) 

 

ตารางที่ 6 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อเหงื่อ (ISO 105-E04:2008) 

ความคงทนของสี 

สภาวะกรด สภาวะด่าง 

ช้ินทดสอบ ช้ินทดสอบ 

ช้ินท่ี1 ช้ินท่ี2 ช้ินท่ี3 ช้ินท่ี4 ช้ินท่ี5 ช้ินท่ี1 ช้ินท่ี2 ช้ินท่ี3 ช้ินท่ี4 ช้ินท่ี5 
สีเปลีย่นจากเดิม 
(ระดับ) 4 3 3-4 3 3-4 4 3 3 3 3-4 

สีตกตดิผ้าขาว (ระดับ) 
    

  
     - อะซิเตท 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

- ฝ้าย 4-5 4-5 4-5 4 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

- ไนลอน 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4 4 

- โพลีเอสเตอร ์ 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4 4 

- อะคริลิก 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4 4 

- ขนสัตว์ 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

  

สรุปผลการวิจัย 

 การพิมพ์ผ้าฝ้ายถักด้วยสีครามธรรมชาติ
โดยใช้เทคนิคการพิมพ์ลอกสีสามารถท าได้ในทาง
ปฏิบัติและสามารถน าไปประยุกต์ใช้ส าหรับการ
พิมพ์ในอุตสาหกรรมได้ และผลจากการศึกษา
ความเข้มข้นของสีครามธรรมชาติที่ความเข้มข้น
ต่างๆพบว่าความเข้มข้นที่เหมาะสมที่สุดในการ

พิมพ์ลอกสีที่ ร้อยละ 25 จากการศึกษาความ
เข้มข้นของสารรีดิวซ์ที่ความเข้มข้นต่างๆพบว่า
ความเข้มข้นที่ดีที่สุดอยู่ที่ร้อยละ 5 โดยให้ค่าความ
เข้มของสีสูงสุด ความคงทนของสีต่อการซักล้างอยู่
ในระดับดี ความคงทนของสีต่อแสงอยู่ในระดับดี 
ความคงทนของสีต่อการขัดถูในสภาวะแห้งอยู่ใน



 

ระดับดี-ดีมาก ในสภาวะเปียกอยู่ในระดับดี และค่า
ความคงทนของสีต่อเหงื่ออยู่ในระดับปานกลาง-ด ี
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