
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเร่ืองปริพันธ 

The  Development  of  Computer – Asisted  Instruction  Program 

for  Pre-examination  for Integration 
 
 
 
 
 

    โดย 
 
         อัครวุฒิ     จินดานุรักษ 

                                      อัญชลี      วสุนธราภิวัฒก  

   เอื้อมฟา    นาคโต 
 
 
 
 

งานวิจัยนี้ไดรับทุนอุดหนุนจากงบประมาณเงินผลประโยชนประจําป 2549-2550 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

 

 

 

 

 



ช่ือโครงการวิจัย :  การพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ  

ช่ือผูวิจัย :  อาจารยอัครวุฒิ    จินดานุรักษ 

         อาจารยอัญชลี     วสุนธราภิวัฒก 

         อาจารยเอ้ือมฟา    นาคโต 

   

ปท่ีทําการวิจัย :  พ.ศ. 2549 – 2550 

บทคัดยอ 

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ (1) พัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ 

 ใหมีสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 และ (2) ศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีตอคอมพิวเตอรชวย

สอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ  

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักศึกษาปริญญาตรีคณะวิชาบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ จํานวน  32 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก (1) คอมพิวเตอรชวย

สอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ ในเน้ือหา ปริพันธฟงกชันพีชคณิต  ปริพันธฟงกชันเอ็กโปแนน

เชียล  ปริพันธฟงกชันลอการิทึม  ปริพันธจํากัดเขตและการหาพื้นที่  (2) แบบสอบถามความ

คิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ การเก็บรวบรวม

ขอมูลดําเนินการโดยนําคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ  ที่พัฒนาขึ้นไปทดสอบ

ประสิทธิภาพดวยการทดสอบแบบเด่ียว ทดสอบแบบกลุม  และทดสอบภาคสนาม การวิเคราะห

ขอมูลเพื่อหาประสิทธิภาพใชสูตร E1/E2  และ ศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอคอมพิวเตอร

ชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธโดยใชคามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

 ผลการวิจัยพบวา (1) คอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ ในเน้ือหา ปริพันธ

ฟงกชันพีชคณิต  ปริพันธฟงกชันเอ็กโปแนนเชียล  ปริพันธฟงกชันลอการิทึม  ปริพันธจํากัดเขต

และการหาพื้นที่  มีประสิทธิภาพเรียงตามลําดับดังน้ี 88.46/83.32, 86.84/83.45, 85.34/82.25, 

85.31/81.11 และ  83.08/80.02    (2) ความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีตอคอมพิวเตอรชวยสอน

สําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ  โดยรวมอยูในระดับ ‘มาก’  ในสวนของกระบวนการอยูในระดับ ‘มาก

ที่สุด’  นอกน้ันอยูในระดับ ‘มาก’  คือสวนของปจจัยนําเขา  ผลลัพธ และ ผลกระทบ  
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Abstract 

 The purposes of this study were: (1) to develop computer–assisted instruction for 

the examination in the topic of Integration based on the 80/80 standard; (2) to study 

students’ opinions on using computer – assisted instruction for the examination in the 

topic of Integration. 

 The sample of the study comprised 32 junior students from the Faculty of 

Business Administration. The research instruments utilized in this study were; (1) 

computer-assisted instruction for the examination in the topic of Integration; the integrals 

of algebraic function, exponential function and logarithmic function, definite integral and 

using definite integral to calculate areas; and (2) questionnaires on the students’ 

opinions concerning the computer-assisted instruction for the examination in the topic of 

Integration. The data were collected from the trial of computer-assisted instruction in 

three steps; individual, small group and field testing. The formula E1/E2 was used to test 

the efficiency of computer-assisted instruction for the examination in the topic of 

Integration. The mean and the standard deviation from the questionnaire were also 

calculated. 

 Research findings were as follows: (1) The efficiency of 5 topics of computer-

assisted instruction for the examination in the topic of Integration ; (the integrals of 

algebraic function, exponential function and logarithmic function, definite integral and 

using  definite  integral to calculate  areas);   were   88.46/83.32,86.84/83.45,85.34/82.25, 

85.31/81.11 and 83.08/80.02 respectively: and (2) The students rated of their  computer-

assisted instruction for the examination in the topic of Integration on  process as “very 

good” ,while input , output and impact as  “good”. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ เปนสถาบันอุดมศึกษาดานวิชาชีพและเทคโนโลยี 

มีวัตถุประสงคใหการศึกษา สงเสริมวิชาการและวิชาชีพชั้นสูงท่ีเนนการปฏิบัติ ทําการสอนทําการวิจัย 

การผลิตครูวิชาชีพ ใหบริการทางวิชาการในดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และทะนุบํารุงศิลปะ

และวัฒนธรรม โดยใหผูสําเร็จอาชีวศึกษามีโอกาสในการศึกษาตอดานวิชาชีพเฉพาะทางระดับ

ปริญญาเปนหลัก ซึ่งในการจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรตาง ๆ นั้น ประกอบไปดวยวิชาชีพ

เฉพาะ และวิชาพื้นฐาน โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตรถือวาเปนวิชาพื้นฐานที่สําคัญวิชาหน่ึงของ

วิชาชีพทุกสาขา เนื่องจากคณิตศาสตรเปนวิชาที่พัฒนาความคิดและสรางสรรค ทําใหมีความคิด

อยางเปนระบบระเบียบ มีเหตุผล ซึ่งเปนรากฐานที่สําคัญในวิทยาการหลายสาขา คณิตศาสตรเปน

วิชาที่มีลักษณะรายวิชาเปน 3 (3-0-3) หมายถึง เรียนภาคทฤษฎี 3 คาบ ไมมีภาคปฏิบัติและทบทวน

ดวยตนเอง 3 คาบ ซึ่งสวนใหญแลวนักศึกษาไมไดทําการทบทวนดวยตนเองประกอบกับเนื้อหาวิชามี

มากทําใหผูสอนใชเวลาในชั้นเรียนมุงสอนใหครบเน้ือหา โดยไมมีเวลาใหนักศึกษาไดทดลองฝกหัด

แกปญหาโจทยในชั้นเรียนเพราะถาทําไมไดหรือติดขัดในขั้นตอนใดก็จะไดทําการซักถามโดยมีผูสอน

แนะนําอยางใกลชิดและทันตอการเรียนรู แตในความเปนจริงการเรียนการสอนหรือการเสนอ

เนื้อหาวิชาของอาจารยผูสอนจึงเปนลักษณะการถายทอดความรูจากอาจารยฝายเดียว ซึ่งไม

สอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ .ศ.2542 ในหมวด 4 แนวการจัดการศึกษา มาตรา 

22 ซึ่งกลาววา การจัดการศึกษาตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเอง

ได และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถมี

พัฒนาการตามธรรมชาติ และเต็มตามศักยภาพ (พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 :12) 

  นักศึกษาที่เรียนทางสายอาชีพสวนใหญ รวมทั้งนักศึกษาที่ศึกษาตอในคณะวิชา

บริหารธุรกิจจะมีผลการเรียนอยูในระดับปานกลางหรือตํ่า   ซึ่งเปนผลจากพื้นฐานการศึกษาวิชา

คณิตศาสตรที่สะสมมาในชั้นที่ตํ่ากวา ความรูความสามารถวิชาคณิตศาสตรของเด็กมัธยมเปน

ปญหาจากชั้นประถมศึกษา (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ 2542 : 38-39) นอกจากน้ี

กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการไดศึกษา ปญหาคุณภาพการศึกษาท่ีเกิดจากหลักสูตรฉบับปรับปรุง 

พ.ศ. 2533 ซึ่งเปนการศึกษาที่มุงเนนการวัดผลผลิตทางการศึกษา (Educational Production 
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Function Model : EPF Model) ไดกลาวถึง ผลผลิตของการจัดการศึกษา และกระบวนการเรียนการ

สอนไวดังนี้ 

  ผลผลิตของการจัดการศึกษา พบวา 1) อัตราตกซ้ําชั้นและการลาออกกลางคันของนักเรียน

ยังอยูในระดับสูง  2) ผลการเรียนในวิชาพื้นฐานท่ีสําคัญ มีแนวโนมตํ่าลงและไมอาจเทียบกับ

มาตรฐานการเรียนรูของเด็กชาติอ่ืน ๆได จากการประเมินความรูทางคณิตศาสตรนานาชาติโดย 

PISA 2003 และผลการประเมินของTIMSS 1995-2003 จากรายงานของ สสวท.   3) ในระดับประถม

ศึกษานักเรียนสวนใหญมีผลการประเมินคุณภาพการศึกษา วิชา คณิตศาสตร  การคิดและการ

แกปญหา อยูในระดับพอใจ  4) ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ผลการประเมินคุณภาพการศึกษา พบวา

วิชาคณิตศาสตร นักเรียนรอยละ 81 มีผลการประเมินอยูในระดับตองปรับปรุง และ  5) ระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย วิชาคณิตศาสตร นักเรียนรอยละ 70 มีการประเมินคุณภาพอยูในระดับตอง

ปรับปรุง 

  กระบวนการเรียนการสอนคณิตศาสตรในระดับอุดมศึกษาปจุบัน พบวา ผูสอนสวนใหญ

สอนโดยยึดตัวครูเปนศูนยกลาง  ใชการบรรยาย  เนนการสอนเนื้อหาตามหนังสือมากกวา

กระบวนการเรียนรู  โดยการฝกปฏิบัติจริง   และผูสอนไมคอยใชสื่อและเทคโนโลยีในการจัดการเรียน

การสอน   ปญหาคุณภาพการศึกษาดังกลาว หากไมรีบแกไข ผลเสียที่จะเกิดตามมา ไดแก 

ความดอยคุณภาพของนักเรียน และประสิทธิภาพของคุณภาพของบุคคลากรในการแขงขันกับ

นานาชาติ  

  สาเหตุประการหนึ่งของคุณภาพการเรียนการสอนขึ้นอยูกับพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน 

ซึ่งพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนท่ีประสบความสําเร็จจะประกอบดวย 3 องคประกอบ ดังภาพ

ตอไปนี้ 

 

 

 

 

พฤติกรรมพื้นฐานการเรียน 

ภาพที่ 1.1  แสดงองคประกอบพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนท่ีจะประสบความสําเร็จ 

พฤติกรรมสนับสนุนการเรียน พฤติกรรมการเรียน 
     เฉพาะศาสตร 
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  จากภาพดานบน พฤติกรรมการเรียนประกอบดวย พฤติกรรมพื้นฐานการเรียนพฤติกรรม

การเรียนเฉพาะศาสตร และพฤติกรรมสนับสนุนการเรียน (ปรีชา วิหคโต,2539 : 125) 

      พฤติกรรมพ้ืนฐานการเรียน หมายถึง พฤติกรรมที่นักเรียนใชเรียนในทุกเนื้อหาวิชา ซึ่ง

ประกอบดวย  1) ทักษะการเรียน (study skill) อันหมายถึงทักษะที่จําเปนที่ทําใหนักเรียน เรียนได

ประสบความสําเร็จ เชน ทักษะการฟง ทักษะการอาน ทักษะการจดบันทึก ทักษะการจํา เปนตน  2) 

ลีลาการเรียน (learning style) หมายถึง วิธีเรียนของนักเรียนแตละคน บางคนมีลีลาการเรียนแบบ

รวมมือ บางคนเรียนไดสําเร็จดวยลีลาแบบมีสวนรวม เปนตน 

      พฤติกรรมการเรียนเฉพาะศาสตร  หมายถึง ทักษะที่ใชเรียนเฉพาะวิชาใดวิชาหนึ่ง 

เชน ทักษะเฉพาะการเรียนวิชาวิทยาศาสตร นักเรียนตองมีทักษะการสังเกต ทักษะการต้ังสมมติฐาน 

ทักษะการสรุปความ หรือในวิชาภาษาไทย นักเรียนตองมีทักษะการฟง พูด อาน เขียน เปนตน ใน

ทํานองเดียวกัน ในวิชาคณิตศาสตร วิชาภาษาอังกฤษ นักเรียนที่จะเรียนไดประสบความสําเร็จ ก็ตอง

มีทักษะการเรียนเฉพาะวิชานั้น ๆ 

      พฤติกรรมสนับสนุนการเรียน หมายถึง ลักษณะนิสัยท่ีดีในการเรียนของนักเรียน เชน 

ลักษณะนิสัยรับผิดชอบ มีวินัยในตนเอง ตรงตอเวลา ขยันหมั่นเพียร เปนตน ลักษณะนิสัยเหลานี้เปน

พฤติกรรมสนับสนุนใหเกิดพฤติกรรมพื้นฐานการเรียน และพฤติกรรมการเรียนเฉพาะศาสตร 

  เนื่องจากเน้ือหาวิชาคณิตศาสตรเปนนามธรรม เนื้อหาบางตอนยากท่ีจะอธิบายใหเขาใจ 

หรือตองอธิบายซ้ํา ๆ หรือตองทําซ้ํา ๆ หลายครั้งถึงจะเขาใจลึกซึ้ง นอกจากนี้คณิตศาสตรเปนวิชาท่ี

เก่ียวกับความคิดกระบวนการ และเหตุผล การเรียนการสอนในระดับประถมศึกษา จะทําการสอน

โดยเริ่มจากรูปแบบที่เปนรูปธรรม นําทางไปสูการสรางพื้นฐานอันเปนกระบวนการสรางความคิดไป

ยังขอสรุปของนามธรรม การเรียนระดับที่สูงขึ้นเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรมีความยากมากขึ้น  

  การเรียนการสอน เน้ือหาวิชาคณิตศาสตรในระดับอุดมศึกษา ยาก และซับซอน อาจารย

จะตองอธิบายจากลําดับท่ีงายไปหายาก และตองหาวิธีในการสอนแบบใหม ๆ เปนการกระตุนเพื่อ

สรางแรงจูงใจและแนวคิด นอกจากนี้ จารึก ศรีคุณโน (2535 : 90-91) ไดทําการวิจัยพบวา เหตุที่ทํา

ใหการเรียนการสอนคณิตศาสตร ไมประสบผลสําเร็จ เนื่องมาจากครูผูสอนไมสามารถใชวิธีสอนให

เหมาะสมกับความตองการความถนัด หรือความสามารถท่ีแตกตางกันของผูเรียนได และครูสวนมาก

สอนนักเรียนโดยใชวิธีสอนอยางเดียวกัน โดยมิไดคํานึงถึงความสามารถของผูเรียนวาใครเรียนไดเร็ว 

เรียนไดชา ดังนั้นการสอนแบบปกติจึงไมสามารถแกปญหาความสามารถในการเรียนรูที่แตกตางกัน

ของนักเรียนได 
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  นอกจากน้ีการขาดแคลนอาจารย ผูสอนวิชาคณิตศาสตรก็เปนปญหาที่มีผลตอการจัดการ

เรียนการสอน ทําใหผูสอนมีชั่วโมงสอนมาก และตองสอนหลายวิชา แตละวิชาก็มีเน้ือหามาก เปน

เหตุใหผูสอนไมมีเวลาในการสรางสื่อการสอนไมมีเวลาตรวจการบาน ไมมีเวลาทบทวนบทเรียนให

นักศึกษากอนสอบอันเปนเหตุใหผูเรียนเมื่อเรียนไมรูเรื่องก็เกิดความเบ่ือหนาย ทําแบบฝกหัดก็ไมรูวา

ถูกหรือผิด ซึ่งเปนเหตุใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่า ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้จะเปนการสรุปเน้ือหาเรื่อง

ปริพันธของฟงกชันพีชคณิต  ฟงกชันเลขชี้กําลัง    ฟงกชันลอการิทึม  ปริพันธจํากัดเขต และการหา

พื้นที่    ใหแกผูเรียนผูเรียนจะเลือกฝกทักษะในการทําแบบทดสอบในเน้ือหาแตละเรื่องโดยผูเรียน

สามารถรูผลทันทีและจะทําซ้ําก่ีครั้งก็ไดจนกวาจะไดคะแนนเปนที่นาพอใจเนื่องจากขอสอบที่ทําจะ

ไมซ้ํากันเพราะเปนขอสอบที่สุมมาจากคลังขอสอบ  ซึ่งจะทําใหผูเรียนมีทักษะในการทําโจทยและมี

ความเขาใจในเนื้อหาวิชาพรอมท่ีจะทําขอสอบจริงอันจะเปนผลทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักศึกษาสูงขึ้น 

  จากแนวทางการแกปญหาคุณภาพการเรียนดวยการฝกทักษะการเรียนใหกับนักศึกษา ซึ่ง

นับเปนวิธีการแกปญหาท่ีตัวนักศึกษาโดยตรง ดวยการฝกใหนักศึกษาเกิดทักษะการเรียนขึ้น และ

จากงานวิจัยจํานวนมาก เชนงานวิจัยของทองสุก   เกลี้ยงพรอม (2531) และงานวิจัยของสุพัตรา 

พาหะมาก (2538)แสดงใหเห็นวาทักษะการเรียนเหลาน้ีสามารถฝกไดเชนเดียวกับทักษะประเภทอ่ืนๆ 

และทักษะการเรียนเหลานี้สามารถฝกไดจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

  ซึ่งการทําคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชชวยในการฝกทักษะน้ันผูสอนควรที่จะนํานวัตกรรม

ใหม ๆ มาใช เพื่อใหการสอนคณิตศาสตร มีรูปแบบใหม ทันยุคทันสมัย ทําใหเปนเรื่องที่นาสนใจ เกิด

แรงจูงใจในการเรียน ดังน้ันจึงไดมีการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนโดยการนํานวัตกรรมใหม ๆ 

มาใชในการเรียนการสอนเรื่อยมา เชน การใชแผนภูมิ การใชแผนโปรงใส การใชบทเรียนแบบ

โปรแกรม การใชบทเรียนจากสื่อวีดีทัศน และมีการนําคอมพิวเตอรมาใชเปนสื่อในการสอน เน่ืองจาก

ปจจุบันคอมพิวเตอรไดเขามามีบทบาทในวงการศึกษาอยางมาก ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541 : 3) 

กลาววาสถานศึกษาไดมีการนําคอมพิวเตอรมาใชในงานตาง ๆ เชน (1) คอมพิวเตอรกับการบริหาร  

(2) คอมพิวเตอรกับการจัดการเรียนการสอน  (3) คอมพิวเตอรชวยสอน  (4) คอมพิวเตอรกับอุปกรณ

การเรียนการสอนและ  (5) คอมพิวเตอรกับการติดตอสื่อสารและการคนหาขอมูล โดยเฉพาะอยางย่ิง

คอมพิวเตอรชวยสอน (Computer-Assisted Instruction เรียกยอวา CAI) มีบทบาทตอการเรียนการ

สอนในลักษณะท่ีนํามาใชสอนแทนครู ชวยในการเสนอเนื้อหา ใชเปนสื่อการสอนและฐานขอมูล  
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  จากหลักฐานงานวิจัยในชวง 30 ป ท่ีผานมาสรุปไดวาคอมพิวเตอรชวยสอน เปน

สื่อการศึกษายุคใหมท่ีมีประสิทธิภาพมากจึงไดรับความนิยมในแวดวงครู -อาจารย และเนื่องจากมี

การพัฒนาโปรแกรมสําเร็จรูปท่ีใชสรางบทเรียนไดงายขึ้น โดยที่ผูใชไมตองมีความรูในการเขียน

โปรแกรมก็สามารถใชได นั่นคือการสรางคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถสรางไดจากโปรแกรมชวย

สรางคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI Authoring System) เชน ไทยทัศน ไทยโชว ออเทอรแวร 

(Authorware) และ มัลติมิเดียทูลบุค (Multimedia ToolBook) เปนตน นอกจากนี้คอมพิวเตอรยังมี

คุณสมบัติที่เหนือกวาเทคโนโลยีอยางอ่ืนหลายประการ   คือ คอมพิวเตอร สามารถที่จะมีปฎิสัมพันธ

กับผูเรียนได โดยต้ังคําถามใหผูเรียนตอบ และคอมพิวเตอรจะบอกวาตอบถูกหรือผิด ถาตอบถูกจะให

คําชมเชย ถาตอบผิดก็ใหดูเฉลย และอธิบายในสวนที่ผิด นอกจากนี้ยังชวยใหผูเรียนไดแกปญหาโดย

ใหผูเรียนต้ังคําถามเอง แลวคอมพิวเตอรจะใหคําตอบโดยจะเฉลยเปนขั้น ๆ หรือจะแสดงเฉพาะ

คําตอบก็ได นอกจากนี้ คอมพิวเตอรยังชวยยังชวยแกปญหาการเรียนรู สําหรับบุคคลที่มีความ

แตกตางกันทางดานสติปญญา ซึ่งบางคนเรียนไดเร็วบางคนเรียนไดชา ปจจุบันการนําคอมพิวเตอร

มาใชในการเรียนการสอนจึงเปนที่นิยมในประเทศตาง ๆ ทั่วโลก และมีแนวโนมวาจะมีการใช

คอมพิวเตอรในการศึกษาทุกระดับการศึกษา ต้ังแตการศึกษาขั้นพื้นฐานจนถึงการศึกษา

ระดับอุดมศึกษา สําหรับประเทศไทยมีการนําคอมพิวเตอรมาใชในการสอนที่พบมี 5 รูปแบบ ดังนี้ 

   1. แบบศึกษาเนื้อหาใหม (Tutorial) 

   2. แบบฝกปฏิบัติ (Drill and Practice) 

   3. แบบสรางสถานการณจําลอง (Simulation) 

   4. แบบเกมสการสอน (Instructional Games) 

   5. แบบใชทดสอบ (Testing) 

 

  การวิจัยที่ศึกษาเก่ียวกับคอมพิวเตอรชวยสอน สวนมากเปนการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของกลุมท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และกลุมท่ีเรียนตามปกติ ซึ่ง

ผลการวิจัยมีท้ังที่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางและไมแตกตางกัน งานวิจัยที่ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักเรียนที่ใชคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวาการเรียนของนักเรียนที่เรียนจากครู ไดแกงานวิจัย

ของ เกษม พึ่งพา (2541) กรองทอง ตรีอาภรณ (2540) เบญญา เพียรสวรรค (2540) สารภี ศิริอนันท

พัฒน (2540) และไพฑูรย นพกาศ (2535) งานวิจัยที่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ใช

คอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมตางกับการเรียนของนักเรียนที่เรียนจากครู ไดแก
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งานวิจัยของ ไรนัลได (Rinaldi 1997) นอกจากน้ียังมีการศึกษาเก่ียวกับความคงทนในการเรียนรู การ

ใชเวลาในการเรียน และทัศนคติของผูเรียนตอการเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอน 

  การฝกทบทวนเนื้อหาโดยสรุปและฝกทําขอสอบจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปน

วิธีการหน่ึงที่ชวยใหนักศึกษาพัฒนาผลสัมฤทธิ์การเรียนได หากนักเรียนไดรับการฝกอยางเพียงพอ

และตอเน่ือง แตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น ตองเปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีลักษณะ

ตอไปนี้  1) พัฒนาขึ้นอยางถูกตองตามหลักวิชา  2) ไดรับการทดสอบวามีประสิทธิภาพตามเกณฑที่

นาเชื่อถือ  3) สามารถทําใหทักษะการเรียนของนักเรียนหลังฝกเพิ่มขึ้นมากกวากอนฝกอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ และ  4) นักเรียนมีความคิดเห็นในทางบวกตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนการ

เรียนดังกลาว ดังน้ันการวิจัยครั้งนี้ จึงมุงพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับ ทดสอบเรื่อง

ปริพันธ สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ ใหมีคุณสมบัติ

ที่ถูกตองตามหลักวิชาการ มีการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน รวมทั้ง 

สามารถพัฒนาทักษะการเรียนของนักศึกษาใหเพิ่มขึ้นเพื่อจะทําใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น

และสงผลทําใหคะแนนสอบดีขึ้น และยังเปนการเพิ่มปริมาณสื่อการเรียนใหศูนยการเรียนรูดวย

ตนเองและลดการนําเขาสื่อการสอนจากตางประเทศ นอกจากนี้สื่อท่ีไดจะเปนสื่อท่ีตรงกับความ

ตองการทางผูสอนและเหมาะสมกับธรรมชาติของผูเรียน 

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 

    1.2.1  เพื่อพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ 

    1.2.2  เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่อง

ปริพันธ 

 

1.3  ขอบเขตการวิจัย 

   การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดกําหนดขอบเขตการวิจัย ดังน้ี 

   1.3.1  ประชากร  เปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 คณะวิชา

บริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ จํานวน 6 แผนกวิชาๆ มีนักศึกษาทั้งหมด 

630 คน 

1.3.2  กลุมตัวอยาง  เปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549   โดยใช

วิธีการสุมมา 1 หองเรียน  มีจํานวน 32 คน 
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1.3.3  เน้ือหา  ที่ใชในการทดลองเปนเนื้อหาเรื่องปริพันธ ในวิชาแคลคูลัส 1-1 ระดับปริญญาตรี 

หลักสูตรมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ ปรับปรุง พ.ศ. 2548 

1.3.4  เวลาในการศึกษาเน้ือหาเรื่องปริพันธ ใชเวลา 12  ชั่วโมง  โดยเรียนสัปดาหละ 1 ครั้งๆละ  

3 ชั่วโมง ติดกัน 

1.4  นิยามศัพท 

1.4.1 นักศึกษา หมายถึง นักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะวิชาบริหารธุรกิจ 6 สาขาวิชา ไดแก 

สาขาวิชาบัญชี สาขาวิชาการเงิน สาขาวิชาการตลาด สาขาวิชาเลขานุการ สาขาวิชาอังกฤษธุรกิจ 

และสาขาวิชาสารสนเทศ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

1.4.2  คอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบ หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอรสําหรับทดสอบเรื่อง

ปริพันธ ของฟงกชันพีชคณิต  ฟงกชันเลขชี้กําลัง    ฟงกชันลอการิทึม  ปริพันธจํากัดเขต และการหา

พื้นที่   นักศึกษาสามารถฝกทําในแตละเนื้อหา และสามารถรูผลไดทันที 

 

1.5  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1.5.1  ไดคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเนื้อหาเรื่องปริพันธ 

1.5.2  แกปญหาการเรียนของนักศึกษาที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่า 

1.5.3  เปนแนวทางในการพัฒนาสรางคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องอ่ืน ๆ ตอไป 

1.5.4  เปนแนวทางในการปรับปรุงวิธีทดสอบวิชาคณิตศาสตรดวยตนเอง 



บทท่ี 2 

วรรณกรรมท่ีเก่ียวของ 

  การวิจัยเรื่อง “การพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับ ทดสอบเรื่องปริพันธ ” มีแนวคิด 

ทฤษฎี เอกสารและวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ มีดังน้ี 

     1  ทฤษฎี กระบวนการเรียนรู ทักษะการเรียน 

     2  คอมพิวเตอรชวยสอน 

     3  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

     4  การทบทวน 

     5  งานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.1 ทฤษฎี กระบวนการเรียนรู ทักษะการเรียน 

       การพัฒนาการแกปญหาโจทยในแบบทดสอบเพื่อทดสอบวิชาคณิตศาสตร   ทฤษฎีการเรียนรู

ทักษะการเรียนที่นํามาประยุกตใชในการวิจัยตรงน้ีมี 2 ทฤษฎี ไดแก ทฤษฎีสัมพันธเชื่อมโยง และ

ทฤษฎีเงื่อนไขการกระทํา ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

  2.1.1  ทฤษฎีสัมพันธเชื่อมโยง 

      เจอรเจน และคณะ (Gergern, and others, 1989 : 222) ไดกลาวถึงกระบวนการเรียนรู

ตามทฤษฎีสัมพันธเชื่อมโยง (Connectionism Theory) ของ ธอรนไดค (Thorndike) นักจิตวิทยาชาว

อเมริกัน ไวดังนี้ ธอรนไดค อธิบายวา เมื่ออินทรีย (มนุษยและสัตว ) ประสบปญหา อินทรียจะ

พยายามหาทางด้ินรนดวยวิธีตาง ๆ เพื่อแกปญหานั้นใหหลุดพนไป โดยขั้นแรกที่อินทรียจะแสดง

อาการตาง ๆ อยางเปะปะไมมีหลักเกณฑ หรือเรียกวา การลองผิดลองถูกจนบังเอิญแกปญหาได

สําเร็จ ในครั้งตอไปอินทรียจะลดพฤติกรรมที่ไมจําเปนออกไปทีละอยางและที่สุดจะรูวิธีแกปญหาได

อยางมีหลักเกณฑในโอกาสตอไปไดอยางวองไวทันที หากไดมีการฝกฝนใหกระทําบอย ๆ ครั้งขึ้น การ

เรียนรูที่เกิดขึ้นนี้ เกิดจากอินทรียเรียนรูความเชื่อมโยงระหวางสิ่งเรา (stimulus) กับการตอบสนอง 

(response) จึงไดทดลองแนวคิดน้ี และไดพัฒนาทฤษฎีสัมพันธเชื่อมโยงระหวางสิ่งเรากับการ

ตอบสนอง และผลการทดลองไดเสนอกฎไว 3 กฎ เรียกวา กฎการเรียนรู (Law of Learning) ดังน้ี 

   กฎของผล  (Law of Effect) กฎนี้อธิบายวา เมื่อการเชื่อมโยงระหวางสิ่งเรากับการ

ตอบสนองมีขึ้น แลวเกิดสภาพที่พึงพอใจขึ้น จะเพิ่มความแข็งระหวางสิ่งเรากับการตอบสนองมากขึ้น 

ในการเรียน นักเรียนจะเรียนไดดีขึ้น ถาผลการเรียนนั้นทําใหนักเรียนเกิดความพอใจ และนักเรียนจะ
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เรียนเลวลง ถาผลการเรียนทําใหนักเรียนไมสมหวัง หรือรางวัลและความสมหวังจะชวยสงเสริมใหเกิด

การกระทํานั้นมากขึ้น 

       กฎของการฝก (Law of Exercise) กฎนี้อธิบายวา สิ่งใดที่เราทําบอย ๆ ซ้ํา ๆ หรือมีการ

ฝก เราย่ิงทําสิ่งนั้นไดดีขึ้น สิ่งใดท่ีไมไดทํานาน ๆ เราย่ิงทําสิ่งนั้นไมไดเหมือนเดิม และการกระทําซ้ํา ๆ 

จะมีผลสมบูรณย่ิงขึ้น หากผูกระทํามีความต้ังใจ สนใจ เขาใจ รูจุดมุงหมาย เห็นประโยชนในการ

กระทําซ้ํา ๆ น้ัน 

       กฎของความพรอม  (Law of Readiness) กฎนี้อธิบายถึงความพรอมทางรางกายใน

การกระทําสิ่งใด ๆ หรือสวนที่จะกระทํา พรอมท่ีจะกระทํา หลักการขอน้ีรวมถึงความพรอมทางวุฒิ

ภาวะ ความพรอมในการอาน ความพรอมในการเขียน และความพรอมท่ีจะเรียนรูดวย 

  2.1.2  ทฤษฎีเง่ือนไขการกระทํา (Operant Conditioning) 

          เจอรเจน และคณะ (Gergern, and others, 1989 : 225-234) ไดกลาวถึงกระบวนการ

เรียนรู ตามทฤษฎีทฤษฎีเงื่อนไขการกระทํา ที่นํามาใชในการพัฒนา หลักการของทฤษฎีเงื่อนไขการ

กระทํา และการประยุกตทฤษฏีเงื่อนไขการกระทําเพื่อการพัฒนาทักษะการเรียน ดังตอไปนี้ 

     ทักษะการทําโจทยและทําขอสอบ ไดแก 

   1)  หลักการของทฤษฎีเง่ือนไขการกระทํา 

         ทฤษฎีเงื่อนไขการกระทํา ไดอธิบายวา พฤติกรรมของมนุษยถูกควบคุมโดย

เงื่อนไขผลท่ีไดรับจากการกระทํา อันไดแก การเสริมแรง และการลงโทษ หากพฤติกรรมหน่ึงกระทํา

แลวไดรับการเสริมแรง พฤติกรรมน้ันก็มีแนวโนมจะเกิดบอยครั้งขึ้น ในทางตรงกันขาม หากพฤติกรรม

ใดกระทําแลวไดรับการลงโทษ พฤติกรรมนั้นจะหยุดลง หรือมีแนวโนมจะคอย ๆ หดหายไป ดังน้ัน

หลักการสําคัญของทฤษฎีเงื่อนไขการกระทําจึงอยูท่ีผลท่ีไดรับจาการกระทํา และผลที่ไดรับจากการ

กระทํา จําแนกไดเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ การเสริมแรงและการลงโทษ  1) การเสริมทาง หาก

พฤติกรรมใดกระทําไปแลวไดรับผลท่ีไดรับจากการกระทําหน่ึง ซึ่งนาพึงพอใจ ตอมาพฤติกรรมนั้นมี

แนวโนมจะเกิดบอยครั้งขึ้น เรียกผลที่ไดรับจากการกระทําน้ันวา การเสริมแรง (reinforcement) และ

เรียกสิ่งใด ๆ ที่ไดรับน้ันวา ตัวเสริมแรง (reinforcer) แนวทางที่จะรูวา อะไรเปนตัวเสริมแรง ทําไดโดย

การทดลองโดยตรง ดวยการสังเกตความถ่ีของการเกิดพฤติกรรมนั้นไวกอน แลวจึงใหสิ่งใดสิ่งหนึ่ง

หลังจากนักเรียนแสดงพฤติกรรมน้ันแลว ตอมาจึงสังเกตความถ่ีของการเกิดพฤติกรรมนั้นอีก หาก

พฤติกรรมนั้นเกิดขึ้นบอยครั้งขึ้น กลาวไดวา สิ่งนั้นเปนตัวเสริมแรง  2) การลงโทษ หากกระทํา

พฤติกรรมหน่ึง แลวไดรับผลท่ีไดรับจากการกระทําอยางหนึ่งซึ่งไมนาพึงพอใจ ตอมาในสถานการณที่
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คลายคลึงกัน พฤติกรรมน้ันลดความถ่ีในการเกิดลง ผลที่ไดรับจากการกระทํานั้น ๆ เรียกวา การ

ลงโทษ (punishment) เชน นักเรียนพูดคําหยาบ แลวถูกผูสอนดุ ตอมานักเรียนไมพูดคําหยาบอีกเลย 

กรณีน้ีการดุเปนการลงโทษ ดังนั้นการพิจารณาวาอะไรคือการลงโทษ ใหดูท่ีพฤติกรรม หากพฤติกรรม

ลดหรือความถ่ีในการเกิดพฤติกรรมลดลง กลาวไดวา สิ่งที่ใหหลังการแสดงพฤติกรรมนั้นเรียกวา การ

ลงโทษ 

   ผลของการเสริมแรงและการลงโทษ ในสถานการณที่คลายคลึงกัน หากพฤติกรรมใด

ไดรับการเสริมแรงพฤติกรรมนั้นมีแนวโนมจะเกิดบอยครั้งขึ้นและพฤติกรรมใดไดรับการลงโทษ 

พฤติกรรมนั้นมีแนวโนมจะระงับ และหดหายไป 

   2)  การประยุกตทฤษฎีเง่ือนไขการกระทําเพ่ือการพัฒนาทักษะการเรียน 

         การประยุกตทฤษฎีเงื่อนไขการกระทําเพื่อพัฒนาทักษะการเรียนประกอบดวย  1) 

การใหนักเรียนไดลงมือกระทําหรือลงมือปฏิบัติ  2) การฝกปฏิบัติใหฝกไปทีละนอยตามลําดับ  3) ให

นักเรียนไดรับการเสริมแรงทันที และ  4) ใหนักเรียนมีโอกาสไดรับการเสริมแรงหรือไดรับความพอใจ

จากการไดลงมือปฏิบัติ 

สรุปแนวคิดทฤษฎีที่นํามาประยุกตเพื่อพัฒนาแบบฝกทักษะการเรียน  

ทฤษฎีวงจรการเรียนรู ทฤษฎีสัมพันธเชื่อมโยง ทฤษฎีเง่ือนไขการกระทํา 

การเรียนรูมโนทัศนประกอบ การฝกปฏิบัติประกอบดวย การสรางพฤติกรรม 

ดวย 3 ขั้นตอน 3 กฎตอไปนี้ 1.  การลงมือปฏิบัติ 

ขั้นที่ 1 ขั้นการศึกษาสํารวจ 1.  กฎของการฝกซ้ํา 2.  การฝกท่ีละนอย 

ขั้นที่ 2 ขั้นการสรางความรู 2.  กฎของความสําเร็จ 3.  มีโอกาสไดรับการเสริมแรง 

ขั้นที่ 3 ขั้นนําความรูไปใช 3.  กฎของความพรอม 4.  ไดรับการเสริมแรงทันที 

 

  2.1.3  องคประกอบและกระบวนการเรียนรู ทักษะการเรียน 

     ความหมายของทักษะการเรียน 

        ทักษะการเรียนจัดอยูในกลุมของทักษะทางวิชาการ บลู (Blue, 1981 อางใน ปรีชา วิหค

โต และคณะ ,2542 : 11) นอกจากน้ียังมีผูใหแนวคิดเก่ียวกับ ความหมาย และองคประกอบของ

ทักษะการเรียนไวหลายทาน ดังตัวอยางตามแนวคิดของ  1) ดีไวน  2) วอลเลช และ  3) เออวิน (Irvin 

and Rose,1995) มีดังนี้ 

 



 11 

   1)  ทักษะการเรียนตามแนวคิดของดีไวน 

         ดีไวน (Devine,1987:10) ไดใหความหมายของทักษะการเรียนวาทักษะการเรียน

หมายถึง ความสามารถของผูเรียนในการรวบรวมขอมูล การบันทึกขอมูล การทําความเขาใจ การจํา 

และการนําเสนอขอมูล 

   2)  ทักษะการเรียนตามแนวคิดของวอลเลช 

         วอลเลช (Wallace,1980 อางใน ปรีชา วิหคโต และคณะ , 2542:11) ไดจัด

องคประกอบทักษะการเรียน และไดจัดทําเปนแบบฝกหัดสําหรับนักเรียนได 6  ดาน ดังตอไปนี้ 

          2.1) การจัดระบบการศึกษาดวยตนเอง เชน จัดทําตารางเวลาเพื่อการอาน

หนังสือ การทําการบาน และการศึกษาคนควาดวยตนเอง 

          2.2) ทักษะการจดบันทึก เชน การจัดบันทึกสาระสําคัญจากการอาน และการ

ฟงบรรยาย รวมท้ังการขยายความจากการบันทึก 

          2.3) การอานอยางมีประสิทธิภาพ จะประกอบดวยการต้ังคําถามกอนการอาน 

การอานอยางถูกวิธี ความเขาใจเก่ียวกับตารางตัวเลข และแผนภูมิ การใชหองสมุด เปนตน 

          2.4) การเขารวมการสัมมนา เปนทักษะท่ีชวยใหการเขารวมสัมมนาเกิด

ประโยชนสูงสุด ทักษะยอยของทักษะนี้ไดแก การคิดลวงหนาเก่ียวกับหัวขอของการสัมมนา การมี

สวนรวมในการออกความคิดเห็น และการรูจักรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน เปนตน 

          2.5) การเขียนเรียงความ ประกอบดวย ทักษะการเรียนยอยคือ การคนควาและ

การใช หองสมุด การเขียนเรียงความ การเขียนเสนอความคิดเห็น และขอเท็จจริง 

          2.6) การเตรียมตัวสอบ เชนการรูระบบวัดผล เทคนิคการเรียนและการ  

ทองจํา การเตรียมตัวกอนการสอบ และเทคนิคการทําขอสอบ เปนตน 

   3)  ทักษะการเรียนตามแนวคิดของเออวิน 

         เออวิน และ โรส (Irvin and Rose,1995) ไดใหนิยามทักษะการเรียนวาทักษะการ

เรียนเปนความสามารถในการเรียนของผูเรียนใน 3 กลุมไดแก 

         กลุมรวบรวมขอมูล (Extract information) ไดแกทักษะการอาน การฟง 

         กลุมการจัดประมวลขอมูล (Organization information) ไดแกทักษะการจดบันทึก 

การสรางแผนผังแนวคิด 
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         กลุมเสนอขอความรูที่ไดประมวลแลวเพื่อแสดงวามีความรูและสามารถนําไป

ประยุกตความรูไปใชไดในเวลาตอมา (demonstrate understanding and application of that 

knowledge) ไดแกทักษะการตอบคําถาม การทําแบบทดสอบ  

  จากแนวคิดของ ดีไวน วอลเลซ และ เออวิน ทักษะการเรียนเปนความสามารถของผูเรียนใน

การแสวงหาความรูดวยตนเอง จากแหลงความรูที่หลากหลาย ดวยทักษะ 3 กลุม ไดแก 

  กลุมที่ 1  ทักษะการรับขอมูล (receptive) ไดแก ทักษะการอาน ทักษะการฟง ทักษะการ

บันทึกขอมูล เปนตน 

  กลุมที่ 2  ทักษะการไตรตรอง (reflective) ไดแก ทักษะการวิเคราะห ทักษะการสังเคราะห 

ทักษะการทําความเขาใจ ทักษะการจํา เปนตน 

  กลุมที่ 3  ทักษะการแสดงออก (expressive) ที่เนนเฉพาะกระบวนการจะหมายถึงทักษะ

การเขียนรายงาน ทักษะการนําเสนอดวยวาจา ทักษะการทําแบบทดสอบ เปนตน 

  2.1.4  กระบวนการเรียนรูทักษะ 

      กระบวนการเรียนรูทักษะเปนกระบวนการอยางเปนขั้นตอนตอเน่ืองในท่ีนี้จะเสนอ

กระบวนการเรียนรูทักษะการเรียน 2 แนวคิด ไดแก  1)  แนวคิดของ ฟตส (Fitts) และ  2) แนวคิดของ 

ดี เซคโค (De Cecco) (De Cecco, 1968 :281,284-289) ดังตอไปนี้ 

    1) แนวคิดของ ฟตส 

   ฟตส (Paul Fitts, 1962 อางใน John P. De Cecco,1968:284) ไดแบงการเรียน

ทักษะไวเปน 3 ระยะ ดังนี้ 

    ตอนที่ 1  การใชปญญา (cognitive phase) 

    ตอนที่ 2  การทําพฤติกรรมไดถูกตอง (fixation phase) 

    ตอนที่ 3  การทําไดอยางอิสระ (autonomous phase) 

    การเรียนทักษะในแตละตอนมีลักษณะดังน้ี 

                       ตอนทีć 1  การใชปญญา (cognitive phase) 

                  การเรียนทักษะในตอนนี้ นักเรียนตองใชปญญาในการวิเคราะหทักษะ และ

บอกไดวาทักษะอะไรที่ตองเรียน ผูสอนตองบอกนักเรียนไดวา คาดหวังใหนักเรียนตองทําอะไรได และ

บอกใหนักเรียนรูกระบวนการที่ถูกตอง และการกระทําท่ีไมถูกตองท่ีเกิดขึ้นบอย ๆ ใน แตละทักษะ 
 
             ตอนที่ 2  การทําพฤติกรรมไดถูกตอง (fixation phase) 
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                    การเรียนในตอนน้ี นักเรียนจะฝกทักษะจนถูกตองไมมีผิดพลาดจน 

นักเรียนทําทักษะนั้นไดถูกตองทุกครั้ง กรณีท่ีเปนทักษะที่ซับซอนนักเรียนสามารถนําทักษะยอย ๆ มา

เชื่อมตอกันจนครบไดถูกตองทุกขั้นตอน 

 

               ตอนที่ 3  การทําไดอยางอิสระ (autonomous phase) 

                      การเรียนทักษะในตอนนี้ นักเรียนสามารถทําทักษะนั้น ๆ ไดอยางถูกตอง 

และใชเวลาในการทําไดอยางรวดเร็ว ไมมีความรูสึกกังวลใจในการทําทักษะน้ัน 

    2) แนวคิดของ ดี เซคโค (De Cecco) 

   ดี เซคโค ไดวิเคราะหการเรียนทักษะจากทฤษฎีการเรียนรู และกลาวสรุปวา การเรียนรู

ทักษะประกอบดวย 3 เงื่อนไข ไดแก  1)  ความตอเนื่อง (contiguity)  2) การฝก (practice) และ  3) 

การรูผลการฝก (feedback) ในแตละเงื่อนไขมีรายละเอียดดังน้ี 

   2.1) ความตอเน่ือง (contiguity) 

    ความตอเนื่อง หมายถึง การเกิดขึ้นระหวางการเสนอสิ่งเรา กับการตอบสนอง

นั้นเกือบจะพรอม ๆ กัน ซึ่งมีความหมายเก่ียวเนื่องกับระยะเวลาท่ีเกิดขึ้น (timing) หรือการ

เรียงลําดับของการเกิดเหตุการณ (proper order) หรือการประสานสัมพันธ ซึ่งกันและกัน 

(coordination) 

   ความตอเน่ืองของการเรียนทักษะมีหลักการสําคัญ 2 หลักการ ไดแก 

   หลักการที่ 1  การเรียงลําดับท่ีถูกตอง (proper sequence) ระหวาง S-R ของแตละ

ทักษะยอย และการเรียงลําดับของทักษะรวม หากการเรียงลําดับไมถูกตองแลวจะทําใหนักเรียนทํา

ทักษะน้ันไมถูกตอง เชน ผูหัดขับรถยนตใหม ตองการฝกทักษะการหยุดรถยนต หากเขายังเหยียบ

คันเรงพรอม ๆ กับกดคันเบรก รถยนตจะไมหยุด การเรียนลําดับที่ถูกตองน้ัน ผูขับรถยนตตองชักเทา

จากคันเรงกอนแลวจึงเหยียบคันเบรกชา ๆ 

   ปญหาท่ีเกิดขึ้นในการฝกทักษะและอยูระหวางการวิจัยไดแก การฝกแยก ครั้งละ 

ทักษะยอย (Part Method) หรือ ฝกตอเน่ืองทุกทักษะ (Whole Method) หรือที่เรียกในขอโตแยงน้ีวา 

(Part-Whole) เชน การฝกทหารใหมใหยิงปน ประกอบดวยทักษะตาง ๆ เริ่มจาก ทักษะการยืน ทักษะ

การจับปน ทักษะการเล็งเปา เปนตน การฝกแยก เปนการฝกครั้งละทักษะยอยแลวใหนํามารวมกันใน

ที่สุด (chaining) สวนการฝกรวม ครูฝกจะสาธิตใหครบทุกทักษะแลวใหทหารใหมทําตามครบทุก

ทักษะ ผลจากการวิจัยของ F.J. McGuigan and MacCaslin (อางใน De Cecco 1968:658) พบวา 
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การฝกตอเนื่องทุกทักษะไดผลดีกวาการฝกแยก และการวิจัยจํานวนมากพบผลท่ีตางกัน ตอมา 

James Naylor (อางใน De Cecco 1968 : 658) ไดสรุปจากผลการวิจัยทั้งหลายวา ทักษะใดที่ไม

ยาก ไมซับซอนใชการฝกแบบฝกแยก สวนที่ซับซอนและยากใชการฝกแบบรวม 

   หลักการที่ 2  การฝกทักษะเชื่อมตอระหวาง ทักษะยอยที่ 1 กับทักษะยอยอ่ืน ๆ ที่

เหลือใหตอเน่ืองกัน หากไมฝกทักษะเชื่อม หรือฝกทักษะเชื่อมชาเกินไป (delay) โดยเฉพาะอยางย่ิง

การฝกทักษะยอยแยกกัน จําเปนตองฝกการเชื่อมตอระหวางทักษะตอเนื่องดวย 

2.2) การฝก (practice) 

     การฝกเปนการทําซ้ํา (repetition) กับสิ่งเราเดิมน้ัน (S-R) การฝกเปนการบอก

ผลการฝกท่ีถูกตอง การฝกจึงมีประโยชนดังนี้  (1) เปนการทบทวนทักษะยอยที่ไดฝกแลว  (2) เปน

การเชื่อมโยงแตละทักษะยอยทําใหเรียงลําดับไดถูกทักษะ ถูกจังหวะ  (3) ปองกันการลืมทักษะยอย 

และ  (4) ใหการเรียนพัฒนาไปสูขั้นการทําอยางอิสระ (autonomous) และมีการวิจัยที่ทดสอบแลววา 

การฝกหัดทําใหเรียนทักษะไดอยางถูกตองสมบูรณ 

   2.3) การรูผลการฝก (feedback) 

    การรูผลการฝก ไดแก การรูผลการฝกปฏิบัติ ทั้งสวนที่ปฏิบัติถูกตอง สวนที่ไม

ถูกตอง และขอเสนอแนะเพื่อการแกไขปรับปรุง 

สรุปกระบวนการฝกทักษะการเรียน 

 

แนวคิดของฟตส แนวคิดของดี เซคโค 

ขั้นที่ 1  การใชปญญา ขั้นที่ 1 เห็นความตอเนื่องของทักษะ 

ขั้นที่ 2  การทําไดถูกตอง ขั้นที่ 2  ไดรับการฝก 

ขั้นที่ 3  การทําไดอยางอิสระ ขั้นที่ 3  ไดรับรูผลของการฝก 

 

        การพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน สําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ เกิดจากกรอบความคิดจาก  1) 

กรอบความคิดขององคประกอบของทักษะการเรียน  2) กรอบความคิดของทฤษฎีการเรียนรู และ  3) 

กรอบความคิดของกระบวนการเรียนรูทักษะ ดังภาพตอไปนี้ 
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ภาพที่ 2.1 แสดงแนวคิดกระบวนการเรียนรูเพื่อใหเกิดทักษะการแกปญหาโจทย  

 

 

2.2   คอมพิวเตอรชวยสอน (Computer-Assisted Instruction) 

    การนําคอมพิวเตอรมาใชในการศึกษาอักลักษณะหนึ่งก็คือ การใชในลักษณะเสนอบทเรียนซึ่ง

จะกลาวถึง 2 ประเด็นคือ  1) แนวคิดเก่ียวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และ  2) บทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนแบบการสอน แตละประเด็นมีสาระดังน้ี 

 

 

แนวคิดกระบวนการเรียนรูเพ่ือใหเกิดทักษะการแกปญหาโจทย 

ทฤษฎีและกระบวนการเรียนรู 

ทักษะในการแกปญหาโจทย 

1. ใหนักศึกษาเกิดความตระหนัก 

    ในคุณคาของการมีทักษะใน 

     การทําโจทย 

2. ฝกทักษะการแกปญหาโจทย 

3. รูผลการฝกทักษะทันที 

4. ฝกทักษะอยางตอเนื่อง

  

รูปแบบการพัฒนาทักษะการแกปญหาโจทย 

1. สรางแรงจูงใจ ดวยการบอกวัตถุประสงค 

2. ฝกแตละเรื่องดวยตนเองจากคอมพิวเตอร 

3. รูผลการฝกทันทีจากคอมพิวเตอร 

4. ฝกทําแบบทดสอบคูขนานกันจนกวาจะแนใจวาได 

คอมพิวเตอรชวย 

สอนสําหรับ 

ทดสอบเร่ือง

ปริพันธ 

เนื้อหา 

1. ปริพันธของฟงกชันพีชคณิต 

2. ปริพันธของฟงกชันเลขชี้กําลัง 

3.ปริพันธของฟงกชันลอการิทึม 

4.ปริพันธจํากัดเขต 

5.การหาพื้นที่ 
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        2.2.1  แนวคิดเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

   2.2.1.1  ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

                บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (Computer-Assisted Instruction : CAI.) 

เปนสื่อการเรียนที่ประยุกตทฤษฎีการเรียนรูของสกินเนอร (B.F. Skinner) กับเครื่องชวยสอนของเพรส

ซี่ (S.L.Pressey) เขาดวยกัน โดยใหความสําคัญกับทฤษฎีการเสริมแรง (reinforcement) และทฤษฎี

การเรียนรูแบบตอบสนอง (S-R Theory) โดยการเรียนรูจะเกิดขึ้นเมื่อมีปฏิกริยาสนองตอบตอสิ่งเราที่

จัดไว ซึ่งบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถใหการเสริมแรงแกนักเรียนไดอยางรวดเร็วและเปน

ระบบ 

      บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ราชบัณฑิตสถานไดบัญญัติศัพทคําแปลวา 

คือ การสอนโดยใชคอมพิวเตอรชวย นอกจากน้ียังมีผูใหความหมายในแงมุมตาง ๆ ดังนี้ 

      สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท .) ไดให

ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอนวา การนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มาสอนวิชาตาง ๆ 

โดยการนําเนื้อหาวิชาและลําดับวิธีการสอนมาบันทึกเก็บไวในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยให

เครื่องคอมพิวเตอรกับผูเรียนมีการโตตอบกัน 

      นงนุช  วรรธวหะ (2535: 74) ไดใหความหมายของ คอมพิวเตอรชวยสอน

หมายถึงการนําคอมพิวเตอรมาชวยเปนสื่อในการเรียนการสอนวิชาตาง ๆ ในรูปแบบตาง ๆ คือ 

โปรแกรมทบทวนบทเรียน โปรแกรมการจําลองสถานการณ โปรแกรมการศึกษา โปรแกรมการสาธิต 

โปรแกรมทดสอบ 

      สเปนเซอร (Spencer 1977: 50) ไดใหความหมาย คอมพิวเตอรชวยสอน

หมายถึงการใชคอมพิวเตอรในการเรียนการสอนรายบุคคล เปนลําดับขั้นตอนที่ควบคุมโดย

คอมพิวเตอร ตามความกาวหนาของผูเรียนและตอบสนองความตองการรายบุคคลของนักเรียนได 

      ซิพป (Sippl 1981: 77) ไดใหความหมาย คอมพิวเตอรชวยสอนหมายถึงการ

ประยุกตระบบคอมพิวเตอรมาชวยในการเรียนของนักเรียน มีการโตตอบ และดําเนินการเรียนเปนขั้น 

ๆ คอมพิวเตอรจะบอกขอบกพรองจากการทําของนักเรียนได 

      ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2541: 7) ไดใหความหมาย คอมพิวเตอรชวยสอน

หมายถึงสื่อการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร เพื่อนําเสนอเน้ือหาแทนการสอนจริง ตอบสนองความ

แตกตางระหวางบุคคล มีปฏิสัมพันธและใหผลปอนกลับโดยทันที 
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      จากความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอนสรุปไดวา คอมพิวเตอรชวยสอน 

(CAI) เปนการนําคอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอน โดยทําเนื้อหา แบบฝกหัด การทบทวน หรือ

การวัดผลมาออกแบบและพัฒนาในรูปแบบของโปรแกรมคอมพิวเตอร เนื้อหาวิชาอาจจะเปนทั้ง

ตัวอักษร ภาพประกอบ ภาพเคลื่อนไหว เสียงรวมไปถึงการแสดงผลการเรียนในรูปของขอมูล

ปอนกลับ (feedback) และการประเมินผลการเรียน โดยใชในลักษณะเปนสื่อการสอน เสนอเน้ือหา

ใหม แทนการสอนจริง ใชในการทดสอบ หรืออาจใชทบทวนหลังจากเรียนจากครูผูสอนแลว ซึ่งเปน

การใชสื่อแบบสองทาง ผูเรียนสามารถโตตอบกับบทเรียนได มีการแสดงผลปอนกลับ และเปนการ

ตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคลดวย 

   2.2.1.2  ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

      บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชกันในวงการศึกษาโดยทั่วไปมีหลาย

รูปแบบนักการศึกษาและนักวิชาการไดแบงประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนออกเปน 4 

ประเภทดังน้ี 

      1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบศึกษาเนื้อหาใหม (tutorial) บทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนลักษณะนี้จะเปนการสอนสิ่งใหมใหแกผูเรียน คอมพิวเตอรจะเปนเสมือนผูสอน

นักเรียนที่เปนรายบุคคลโดยใหเน้ือหาหรือรูปภาพ เมื่อถึงชวงเหมาะสมของการใหเนื้อหาพื้นฐานแลว

ก็จะมีคําถามใหนักเรียนตอบ ถาผูเรียนตอบหรือทําไดถูก คอมพิวเตอรก็จะสอนเนื้อหาตอไป แตถา

นักเรียนตอบผิด คอมพิวเตอรก็อาจยอนกลับยังเน้ือหาที่เรียนแลวใหม หรือเขาไปยังเนื้อหาที่เปนสวน

ซอมเสริม ขึ้นอยูกับการตอบหรือทําผิดในคําถามน้ัน ๆ ผูเรียนมีอิสระที่จะเลือกเรียนเนื้อหาและทํา

แบบทดสอบ สามารถควบคุมการเรียนไดความตองการ 

      2) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบฝกฝนและแบบฝกหัด (drill and 

practice) บทเรียนรูปแบบนี้จะประกอบดวยขอความและคําถามตาง ๆ เพื่อชวยฝกนักเรียน ใหเกิด

ทักษะและความชํานาญจนบรรลุวัตถุประสงค ซึ่งต้ังไวของแบบฝกหัดนั้น ๆ หลังจากที่ไดเรียนเนื้อหา

ในหองเรียนจบแลว อาจมีภาพกราฟฟกตาง ๆ ประกอบ หรือคําพูดโตตอบ ตลอดจนมีการแขงขันจับ

เวลานับคะแนนโดยใชแสงกระพริบ หรือ เสียงเตือน เพื่อใหเกิดความเราใจในการทํามากขึ้น ผูเรียน

สามารถฝกทําแบบฝกการตอนเขาใจเน้ือหา ในบทเรียนน้ัน ๆ ไดโดยท่ีผูสอนไมตองเสียเวลาในชั้น

เรียนอธิบายเนื้อหาเดิมซ้ํา ๆ 

      3)  คอมพิวเตอรชวยสอนแบบสรางสถานการณจําลอง เปนการออกแบบ 

อาจใชเพื่อศึกษาเนื้อหาใหม หรือ ใชเพื่อทบทวนเนื้อหา หรือ เสริมวิชาการท่ีไดเรียนรูไปแลว โดยเนน
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ที่สรางสถานการณ เชน การสรางสถานการณในหองผาตัด สถานการณในสภาพไรน้ําหนัก หรือ การ

ฝกหัดขับรถยนต สรางสถานการณการซื้อขาย การจําลองสถานการณตาง ๆ 

      4)  คอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมสการสอน ไดมาจากแนวความคิดและ

ทฤษฎีทางดานการเสริมแรง (Reinforcement Theory) โดยอยูบนพื้นฐานความตองการเรียนรูที่เกิด

จากแรงจูงใจภายใน (Intrinsic Motivation) เชน ความสนุก ซึ่งเปนผลดีตอการเรียนรูมีความจําที่

คงทน และยาวนานกวาการเรียนรูที่เกิดจากแรงจูงใจภายนอก (Extrinsic Motivation) 

      5)  คอมพิวเตอรชวยสอนแบบทดสอบ มีจุดมุงหมายหลัก เพื่อทดสอบความรู 

พรอมกับรายงานผลการทดสอบของผูเรียนได ไมวาจะเปนการทดสอบกอน หรือ หลังการเรียน 

แลวแตการออกแบบ เมื่อมีขอสอบจํานวนมากขึ้นอาจสรางเปนคลังขอสอบ สําหรับนําไปสุมใช

ลักษณะขอสอบ มีความหลากหลาย เชน อาจจะเปนแบบเลือกตอบ หรือ แบบ ถูก – ผิด ในการสราง

คําถาม อาจใชวิธีสราง CAI แบบสรางสถานการณจําลองเขามารวมดวยก็ได 

    จะเห็นวาคอมพิวเตอรชวยสอนมีหลายรูปแบบ แตละรูปแบบมีลักษณะและ

จุดมุงหมายในการใชงานท่ีแตกตางกัน การนําไปใชควรเลือกแบบใหเหมาะสมกับจุดมุงหมายดวย 

บทเรียนที่นิยมสรางกันมาก เปนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบศึกษาเนื้อหาใหม เนื่องจากการสราง

บทเรียนในลักษณะนี้สามารถนําหลักการของการสรางคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทอ่ืนรวมดวย ไม

วาจะเปนประเภทแบบฝกหัด แบบเกมการสอน แบบสรางสถานการณจําลอง หรือ แบบทดสอบ ซึ่ง

การศึกษาครั้งน้ีผูวิจัยไดเลือกสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบศึกษาเนื้อหาใหม 

         2.2.1.3  ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน 

      ประโยชนคอมพิวเตอรชวยสอนตอผูเรียนโดยสรุปมีดังนี้ ฝนทิพย อมาตยกุล 

(2531: 22 – 23) และนิพนธ ศุขปรีดี (2531: 42) ไดศึกษาเก่ียวกับประโยชนตอผูเรียน ดังนี้ 

      1)  สงเสริมใหผูเรียนเรียนตามเอกัตภาพ 

      2)  มีการปอนกลับทันที ทําใหผูเรียนเกิดความต่ืนเตน ไมเบ่ือหนาย 

      3)  ผูเรียนไมสามารถแอบพลิกดูคําตอบไดกอน เปนการบังคับผูเรียนใหเรียนรู

จริง ๆ กอนที่จะผานบทเรียนนั้นไป 

      4)  ผูเรียนสามารถทบทวนบทเรียนที่เคยเรียนในหองเรียน 

      5)  ผูเรียนเรียนไดดีกวาและเร็วกวาการสอนปกติ ลดการสิ้นเปลืองเวลา  

ของผูเรียนลง 

      6)  สามารถประเมินผลความกาวหนาของผูเรียนโดยอัตโนมัติ 
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      7)  ฝกใหผูเรียนคิดอยางมีเหตุผล เพราะตองคอยแกปญหาอยูตลอดเวลา 

      8)  ผูเรียนสามารถเรียนตามลําพังดวยตนเอง 

      9)  ทําใหเกิดความแมนยําในวิชาที่เรียนออน 

     10)  ชวยใหผูเรียนมีความคงทนในการเรียนรูไดนาน 

     11)  เปนการสรางนิสัยรับผิดชอบใหเกิดในตัวผูเรียน 

     12)  มีเกณฑการปฏิบัติโดยเฉพาะ 

     13)  ผูเรียนเรียนเปนขั้นตอนทีละนอย จากงายไปยาก 

     14)  ทําใหผูเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาที่เรียน 

     เกอรรารด (Gerrard. N, D. อางในวีระ ไทยพานิช 2527: 11-12) กลาวถึง

ประโยชนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตอนักเรียนไวดังนี้ 

       1)  นักเรียนสามารถเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเมื่อขาดชั้นเรียน 

       2)  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนวิธีสอนที่ดีกวาในหลาย ๆ วิธีท่ีสอน 

ตามปกติ 

       3)  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนติวเตอรสวนตัวของนักเรียน 

       4)  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนตัวประเมินผลความกาวหนาของ 

นักเรียนโดยอัตโนมัติ 

  5)  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปดโอกาสใหนักเรียนไดเรียนและ ทํางาน

กับโปรแกรม (Software) ที่กวางขวางและดีกวาการสอนตามปกติ นักเรียนไดเรียนแบบ Active 

Learning ตลอดจนการเรียนแกปญหาที่  ซับซอนมากกวาปกติ 

    เกอรรารด ยังไดชี้ใหเห็นถึงประโยชนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ท่ีมีตอ

ครูไวดังนี้ 

    1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะกําจัดการทํางานท่ีนาเบ่ือหนายงานที่ตอง  

 ทําอยูซ้ํา ๆ ออกไป 

    2) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จะทําใหครูผูสอนสามารถปรับปรุงตัวเองให  

 มีประสิทธิภาพทันตอเหตุการณปจจุบันมากขึ้น 

    3) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จะเปนเครื่องชวยสนับสนุนใหครูใช  

 โปรแกรมแตกตางกันในแตละเทอม 
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    4) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหครูผูสอนมีเวลาที่จะทํางานกับนักเรียน  

 มีความสัมพันธ กับเด็กและชวยเหลือเด็กแตละคนไดมากย่ิงขึ้น 

    ฮอล (Hall.1982: 362) ไดกลาวถึงประโยชนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ที่มีตอครูผูสอนไวดังนี้ 

     1) ลดชั่วโมงสอน เพื่อจะปรับปรุงการเรียนการสอน 

     2) ลดเวลาที่ตองติดตอกับนักเรียน 

     3) มีเวลาศึกษาตํารางานวิจัย และพัฒนาความสามารถใหมากย่ิงขึ้น 

     4) ชวยสอนในชั้นเรียน สําหรับผูที่สอนมาก โดยการเปลี่ยนจากการฝกทักษะ  

 ในหองเรียนเปนการใชระบบคอมพิวเตอรแทน 

     5) ใหโอกาสในการสรางสรรคและพัฒนานวัตกรรมใหม ๆ สําหรับหลักสูตร  

 และวัสดุเพื่อการศึกษา 

     6) เพิ่มวิชาสอนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะสอนตามความตองการ  

ของนักเรียน 

     7) ชวยพัฒนาทางวิชาการ 

     8) ชวยใหมีเวลาสําหรับตรวจสอบและพัฒนาหลักสูตร 

     9) ชวยเพิ่มวัตถุประสงคของการสอนไดเทาที่จะเปนไปได เชน การฝกฟง  

ดนตรี จัดนิทรรศการ งานกราฟฟก 

     10)  เปนการสอนอยางมีแบบแผน สามารถตรวจสอบได และเปนบทเรียนที่มี  

คุณภาพสูงสําหรับนักเรียน 

     11)  พัฒนาความกาวหนาของนักเรียน ขอมูลที่ไดจากนักเรียนจะนํามา

ปรับปรุงหลักสูตร 

     12)  ลดเวลาในการเรียน 

    13)  หลักสูตรที่ใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถสงเสริมการสอนได 

        จากประโยชนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่นักวิชาการไดกลาวมานั้น พอสรุป

ไดวาเราสามารถนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาใช  1) สอนเสริมนอกเวลาเรียน  2) ทบทวนใน

เวลาท่ีนักเรียนตามไมทัน  3) สอนแทนครูที่ขาดแคลนได และ  4) สรางแรงจูงใจในการเรียนรูของ

นักเรียนเนื่องจากความสามารถในการแสดงเน้ือหา ขอมูล ผลลัพธ ในรูปแบบมัลติมีเดีย 
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2.3  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  

       การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี 3 ขั้นตอนไดแก 1) ขั้นออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอน 2) ขั้นสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและ3) ขั้นพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

    2.3.1  ขั้นออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอน 

     ในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น อเลสซี และ ทรอลลิป (Alessi and 

Trollip. 1991: 274-278) ไดเสนอขั้นตอนในการพัฒนาบทเรียนไว 7 ขั้นตอน 

     2.3.1.1  ขั้นตอนที่ 1 การกําหนดจุดมุงหมาย  หรือเปาหมายของบทเรียนเพียงบทเดียว

โดยกลาวถึงสิ่งท่ีนักเรียนควรรู และความสามารถของนักเรียนเมื่อการเรียนสิ้นสุดลง ซึ่งจะตอง

พิจารณาความรูพื้นฐาน และความตอเนื่องของเนื้อหาใหมกับความรูเดิม ซึ่งความสามารถของ

นักเรียนเมื่อการเรียนสิ้นสุดลง จะวัดไดดวยการกําหนดจุดประสงคปลายทางเปนจุดประสงคเชิง

พฤติกรรม 

      2.3.1.2 ขั้นตอนที่ 2 การรวบรวมทรัพยากร ทรัพยากรแบงเปน 3 ประเภท คือ 

ทรัพยากรดานเน้ือหาวิชา ไดแก ตําราเรียนหนังสืออางอิง สื่อตนแบบ เปนตน ทรัพยากรดานการ

พัฒนาการสอน ไดแก ตําราการออกแบบการสอน รูปภาพ บุคลากรดานออกแบบการสอน เปนตน 

และทรัพยากรท่ีเก่ียวกับการสงผานบทเรียน ไดแก เครื่องคอมพิวเตอร คูมือปฏิบัติการของเครื่อง และ

ระบบสนับสนุนการใชเครื่อง เปนตน 

       2.3.1.3  ขั้นตอนที่ 3 การสรางความคิดเก่ียวกับบทเรียน วิธีที่ดีท่ีสุดสําหรับขั้นตอนน้ี

ก็ คือ การระดมความคิดซึ่งจะทําใหไดความคิดที่สรางสรรคและนาสนใจ เรื่องที่ใหระดมความคิดมี 2 

เรื่อง คือ เรื่องท่ีควรสอนและวิธีการสอน การจัดระบบความคิด โดยการขจัดความคิดที่ไมมีคุณคา

ออกไป จัดลําดับรายการแสดงรายละเอียด และทําการปรับความคิดท่ีดี ๆ เขียนเปนโฟลวชารต 

(flowchart lesson) 

    2.3.1.4  ขั้นตอนที่ 4 การผลิตบทเรียนบนกระดาษเริ่มต้ังแตการรางเน้ือหาการสอน

โดยเริ่มต้ังแตการเสนอขอสนเทศการเชื่อมตอขอสนเทศ คําถาม ขอมูลปอนกลับ คําแนะนํา การ

บันทึกผล และกราฟฟกตาง ๆ ตลอดจนถึงการทําแผนเรื่องราว (storyboard) ซึ่งเปนภาพแทนจอภาพ

คอมพิวเตอร 

    2.3.1.5  ขั้นตอนที่ 5 การเขียนผังงานเปนแสดงการทํางานของโปรแกรมซึ่งควรแสดง

รายละเอียดของขอความคําถาม โอกาสเลือก กราฟฟก ฯลฯ งานขั้นนี้มีรายละเอียดและสลับซับซอน

มาก ควรทําเปนชุด โดยเริ่มจากผังงานท่ีแสดงเฉพาะหลักการสําคัญ จนถึงขั้นสุดทายที่มีรายละเอียด
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สมบูรณ รวมถึงการเขียนโปรแกรม เปนกระบวนการการแปลผังงานและแผนเรื่องราว (storyboardd) 

ใหแกเครื่องคอมพิวเตอร 

    2.3.1.6  ขั้นตอนที่ 6 การผลิตเอกสารประกอบบทเรียน เพื่อใหนักเรียนไดเขาใจ

หลักการและวิธีการใชบทเรียนเริ่มต้ังแตการติดต้ังโปรแกรมจนถึงการใชบทเรียนและกิจกรรมตาง ๆ ที่

อยูในบทเรียนควรมีเอกสารประกอบบทเรียนดวย 

    2.3.1.7  ขั้นตอนที่ 7 การประเมินคุณภาพและประสิทธิภาพของบทเรียนมีขอที่ควร

พิจารณา 2 ประการคือ รูปลักษณะที่นาสนใจ และการทํางานที่มีประสิทธิภาพ โดยทําการประเมิน

จากความคิดเห็นของครู หรือนักออกแบบการสอน นักเรียน และจากการนําไปใชจริง 

   ผังแสดงขั้นตอบออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอน 7 ขั้นตอน 

   ขั้นตอนท่ี  1 ขั้นตอนการเตรียม 

                      ตอน 2 

 

การยอนกลับเพ่ือทดสอบและปรับปรุง 

 

   ขั้นตอนท่ี  2  ขั้นตอนการออกแบบบทเรียน 

                            ตอน 3 

 

การยอนกลับเพ่ือทดสอบและปรับปรุง 

 

   ขั้นตอนท่ี  3 – 7 

                            

 

การยอนกลับเพ่ือทดสอบและปรับปรุง 

 

ภาพที่ 2.2  แสดงขั้นตอนการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอน 7 ขั้นตอน  

กําหนดเปาหมาย 
และวัตถุประสงค 

รวบรวม 
ขอมูล 

เรียนรู 
เนื้อหา 

สราง 
ความคิด 

วิเคราะห งาน 
และแนวคิด 

ออกแบบ 
บทเรียนขั้นแรก 

ประเมินและแกไข 
การออกแบบ 

ทอน 
ความคิด 

สราง 
สตอรี่บอรด 

สราง 
โปรแกรม 

ประเมินและแกไข 
บทเรียน 

เขียน 
ผังงาน 

ผลิตเอกสาร 
ประกอบ 
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2.3.2 ขั้นสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสวน 

การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบศึกษาเน้ือหาใหม มี 5 ขั้นตอนดังนี้ 1)การ

นําเขาสูบทเรียน 2)การนําเสนอบทเรียน 3)แบบฝกหัดและทดสอบ 4)การใหผลปอนกลับ และ 5)จบ

บทเรียน 

    

 

 

 

 

 

 

 

                                                                     จบบทเรียน 

 

ภาพที่ 2.3  แสดงขั้นตอนการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบศึกษาเนื้อหาใหม  

 

   2.3.2.1  การนําเขาสูบทเรียน 

             สวนของการนําเขาสูบทเรียนจะประกอบดวย 3 ขั้นตอน ประกอบไปดวย 

    1) การเราความสนใจ ซึ่งอยูในรูปของสวนของหนานําเรื่อง ซึ่งบอกชื่อเรื่อง

ของบทเรียน ผูสรางบทเรียนและการแนะนําเนื้อหาโดยท่ัวไปในบทเรียน 

    2) การบอกวัตถุประสงค ซึ่งอาจจะนําเสนอในหนาเดียวกันกับหนานําเรื่อง

หรือแยกออกมาก็ได 

    3) การทวนความรูเดิมซึ่งอยูในรูปของการใหความรูพื้นฐานแกผูเรียนกอน

การเรียน และการทดสอบความรูกอนเรียน 

   2.3.2.2  การนําเสนอบทเรียน 

    สวนของการนําเสนอเนื้อหา วิธีการและรูปแบบในการนําเสนอเน้ือหาเปนผล

ที่ไดจากการวิเคราะหการเรียนการสอนการวิเคราะหงานและการวิเคราะหแนวคิดท่ีเหมาะสมของ  

การนําเขาสูบทเรียน 

การใหผลปอนกลับ 

การนําเสนอบทเรียน 

แบบฝกหัดและทดสอบ 
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เนื้อหานั้น ๆ ทั้งในลักษณะของพฤติกรรมหรือทักษะตาง ๆ ที่ผูเรียนจะตองฝกฝน รวมทั้งแนวคิดที่  

ผูเรียนจะตองทําความเขาใจท้ังนี้เพื่อใหเกิดการเรียนรู ลักษณะของการนําเสนอความรูแบบบอกใหรู

โดยใชสื่อประเภทตาง ๆ อาจอยูในลักษณะของการนําเสนอความรูแบบคนพบหรือแบบอุปมาน เชน 

การใหผูเรียนไดทําการทดลอง ตอบคําถามสั้น ๆ และคิดคนควาหาคําตอบไดดวยตนเอง 

   2.3.2.3  แบบฝกหัดและทดสอบ 

    สวนของการเรียนซึ่งกระตุนการตอบสนองและทดสอบความรูของผูเรียนใน

รูปของการใหผูเรียนทําแบบฝกหัดและทําแบบทดสอบ เปนการใหโอกาสผูเรียนในการตรวจสอบวา

ความเขาใจจากการเรียนของตน หลังจากจบแตละแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบนี้แลว ก็จะมีการสรุป

คะแนนของผูเรียนไวใหดวย 

   2.3.2.4  การใหผลปอนกลับ 

    การใหผลปอนกลับหลายวิธีดังตอไปนี้ 

    1) ผลปอนกลับที่ดีควรเปนผลปอนกลับในลักษณะพรอมคําอธิบายให

ผูเรียนทราบวา ผูเรียนทําถูกหรือผิด หากผิด ๆ อยางไร เพราะอะไร อาจอยูในลักษณะของการชี้

ขอผิดพลาดของคําตอบของผูเรียน นอกจากจะเปนการเสริมแรงแลวยังเปนการใหขอมูลเพิ่มเติมแก

ผูเรียน ในการพยายามครั้งตอไปอีกดวย 

    2) ปอนกลับท่ีดีควรมีลักษณะเปนทางบวก ใหผูเรียนไดรับความรูสึกที่ดี เชน 

ใหรางวัลหรือ คําชมเมื่อทําถูกตอง 

    3) ผลปอนกลับควรมีความหลากหลายและไมกินเวลานาน 

    4) ผลปอนกลับที่ดีควรมีคําเฉลยแตท้ังนี้ก็แลวแตจุดประสงคของ

แบบทดสอบ เพื่อเปนกากรประเมินและเก็บคะแนนก็อาจไมจําเปน 

    5) ควรจัดใหผลปอนกลับและตอบแสดงผลบนหนาจอภาพไดพรอม ๆ กัน

เพื่อผูเรียนจะไดอางอิงถึงคําตอบของตนได 

    6) พิจารณาการใชเสียงในการใหผลปอนกลับ เชนเดียวกับผลปอนกลับดวย

สื่ออ่ืนๆ   ควรใหมีความหลากหลายไมซ้ํา ๆ กันและไมกินเวลานาน 

    7) หลีกเลี่ยงการใหผลปอนกลับทางลบ ควรใชผลปอนกลับที่ดึงดูดใจหรือ

นาสนใจมากกวาผลปอนกลับทางบวก 
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   2.3.2.5  จบบทเรียน 

    ขั้นตอนนี้ควรที่จะมีการทบทวนสรุปเนื้อหาในสวนที่จําเปน พรอมกับการ

แนะนําแหลงความรูอ่ืนๆท่ีเปนประโยชนในการศึกษาเพิ่มเติม ซึ่งในสวนน้ีจะตรงกับขั้นตอนของการ

จําและนําไปใช ในสวนนี้ควรที่จะมีคําถามเพื่อขอคํายืนยันในการออกจากบทเรียน เพื่อปองกันความ

ผิดพลาดอันเกิดจากการกดปุมผิดหรือการลองปุม สําหรับการออกแบบบทเรียนที่ใชเวลาเรียน

คอนขางนาน หากผูเรียนตองออกจากบทเรียนในขณะที่ยังเรียนไมจบบทเรียน ควรใหบทเรียน

สามารถบันทึกสถิติการเขาใชของผูเรียนได ผูเรียนสามารถท่ีจะตรวจสอบไดวาตนนั้นไดศึกษา

บทเรียนไปแลวมากนอยเพียงใด 

      2.3.3  ขั้นพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

        ระบบการออกแบบการเรียนการสอนประกอบดวยชุดของขั้นตอนยอย ๆ ที่เก่ียวของ

กับซึ่งอาศัยหลักการที่ไดมาจากผลการวิจัย และทฤษฎีทางการศึกษาจัดเปนขั้นตอนท่ัวไปท่ีพบใน

ระบบการออกแบบการเรียนการสอนซึ่งยึดถือแนววิธีระบบ (System approaches) เปนหลักซึ่ง

ประยุกตใชเปนแนวในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ใหมีประสิทธิภาพได ดังแบบจําลอง 

ภาพที่ 2.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  2.4  แสดงแบบจําลองท่ีดัดแปลงจากแบบจําลองของ แฮนนาฟนและเพ็ค (Hannafin and 

                  Peck 1988 : 60) 

    

การประเมินหาความจําเปน 

การ 
ประเมิน 

และ 
ปรับปรุง 

การออกแบบ การพัฒนาและการนําไปใช 
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   2.3.3.1  ขั้นการประเมินหาความจําเปน     การประเมินที่จะใชตรวจสอบวาได

บรรลุผลตามวัตถุประสงคเพียงใด ผูออกแบบบทเรียนจะตองแจกแจง ความรูที่ผูเรียนจะตองไดรับใน

ระหวางการศึกษาบทเรียน รวมทั้งความรู และทักษะพื้นฐานกอนเรียนเมื่อการประเมินหาความ

ตองการจําเปนสมบูรณ จึงดําเนินไปสูขั้นการประเมินผลและปรับปรุง  

   2.3.3.2  ขั้นการออกแบบ มุงท่ีจะแกปญหา มีขั้นตอนยอย ๆ ดังนี้ 

    1) กําหนดลักษณะของปญหา 

    2) พิจารณาลําดับขั้นตอนที่จะใหบรรลุผลตามวัตถุประสงค 

    3) เลือกแนวทางแกปญหาที่ดีที่สุด 

    4) กําหนดเปนกิจกรรมการเรียนรู 

    5) แปลงการเรียนทั้งหมดลงในสตอรี่บอรด (Storyboard) ซึ่งแสดงเปนภาพ

ของการ ออกแบบบน หนาจอภาพที่จะนําเสนอขอมูลสําคัญตอผูตรวจทานและออกแบบการเรียน 

    6) หมายเลขกํากับลําดับจอภาพ 

    7) วัตถุประสงคขอที่กําหนดซึ่งสัมพันธกับจอภาพ 

    8) รายละเอียดบนจอภาพจะตองมีอะไรบาง 

    9) สวนบน และสวนลางของจอภาพ 

            10) ขอความและภาพประกอบ 

            11) สีสันของพื้นจอภาพ สีสันของขอความและภาพ ตลอดจนรูปแบบและ

ขนาดตัวอักษร 

            12) คําสั่งที่จําเปนประจําหนาจอภาพจะกําหนดเปนสัญลักษณะ หรือ

ขอความเมื่อเสร็จภารกิจขั้นตอนนี้ จําเปนตองประเมินแลปรับปรุงแกไข โดยคณะผูประเมินบางทีอาจ

ตองยอนกลับไปขั้นแรกใหม ถาจําเปน หรืออาจไปสูขั้นที่สามไดเลย 

   2.3.3.3  ขั้นการพัฒนาและนําไปใช    เปนการเปลี่ยนบทเรียนบทกระดาษลงเครื่อง

คอมพิวเตอร รวมถึงการเขียนผังงาน (Flowchart) การออกแบบบนหนาจอภาพ การทดสอบและ

แกไข การปฏิบัติในการเรียน การประเมินผลยอย และการประเมินผลรวม นําผลมาทําการปรับปรุง

แกไข  
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    2.3.4  การสรางคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับงานวิจัย 

      การสรางคอมพิวเตอรชวยสอนในงานวิจัยครั้งนี้ ไดนําองคความรูทฤษฎีรูปแบบ

ผลงานวิจัยที่เก่ียวกับการสรางคอมพิวเตอรชวยสอน นํามาประยุกตรวมกันขึ้นอยูกับความเหมาะสม

ของเนื้อหาในแตละชวงของความเขาใจ และพื้นฐานของผูเรียน ที่จะทําใหผูเรียนเกิดความรูและเปน

อิสระในการเรียนรูดวยตนเอง ดังภาพที่ 2.5 

แนวคิดการสรางคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับเตรียมสอบในการวิจัยน้ี 

 

 

 

 

                                                       คอมพิวเตอรชวยสอน 

                สําหรับทดสอบ                              ผลงานวิจัย 
                   เร่ืองปริพันธ  
 

 

 

 

 

ภาพที่  2.5   แสดงแบบจําลองการสรางคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบในการวิจัยครั้งน้ี  

 

  จากแนวคิดท่ีไดรวบรวมมาในรูปที่ 2.6 นํามาออกแบบสรางคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับ

เตรียมสอบวิชาคณิตศาสตรที่มีการออกแบบการสรางเปนแบบผสม โดยใชแบบเสนตรงในสวนที่เปน

สรุปเน้ือหาเปนลําดับขั้นตอนท่ีตายตัว และใชแบบแตกก่ิงในสวนที่ใหผูเรียนไดเลือกเรียนตาม

ความสามารถ และเปนอิสระในการเรียนรู ผูเรียนจะออกจากการเรียนเมื่อไรก็ได คอมพิวเตอรชวย

สอนมีแบบจําลองดังภาพที่ 2.6 

 

 

 

ทฤษฎี 

กระบวนการเรียนรู 
   ทักษะการเรียน 

รูปแบบการนําเสนอ 

 1. แบบเสนตรง   
 2. แบบแตกกิ่ง 
 3. แบบผสม 
 

ผูเรียน 

เนื้อหา 

1. ปริพันธของฟงกชันพีชคณิต 

2. ปริพันธของฟงกชันเลขช้ีกําลัง 

3.ปริพันธของฟงกชันลอการิทึม 

4.ปริพันธจํากัดเขต 

5.การหาพ้ืนที ่
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แบบจําลองการสรางคอมพิวเตอรชวยสอนในการวิจัย 

                     เริ่ม  

         จบ  

 

                                                                                       เลือกหนวยเรียน 

 

 

                        กลับ 

 

                                            เลือกหนวยท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

                                                  เลือกเนื้อหา                       

              กลับ                

 

             กลับ 

 

          ขอมูลเสริม                         กลับ 

         

                                            กลับ 

 

ภาพที่  2.6  แบบจําลองการสรางคอมพิวเตอรชวยสอนในการวิจัย 

นํา 
 จุดประสงค 

บทนํา 

หนวยเรียน 
หนวยท่ี 5 

หนวยท่ี 4 

หนวยท่ี 3 

หนวยท่ี 2 

หนวยท่ี 1 

ตัวอยาง ทบทวน 
เนื้อหา 

ทบทวน 
เน้ือหา 1 

ทบทวน 
เน้ือหา 2 

เนื้อหา n 
 

สวน 1 

สวน 1 

สวน 1 

สวน 2 

สวน 2 

สวน 2 สวน 3 

สวน 3 

สวน 3 

 แบบทดสอบ 
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                 ผังแสดงแบบทดสอบของคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

                                          เลือกเน้ือหาทดสอบ  

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                      

 

 

     

 

ภาพที่ 2.7  แสดงแบบทดสอบของคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบ 

 

2.4  การทบทวน (review) 

   2.4.1  ความสําคัญของการทบทวนท่ีมีตอการเรียนการสอน 

    การทบทวนในการเรียนการสอน เปนวิถีทางของการยํ้าใหเกิดการเรียนรู เพราะไมมีใคร

จําสิ่งที่เรียนมาไดท้ังหมด การสรุปสาระสําคัญของบทเรียนเปนการทบทวนวิธีหน่ึงที่มีความจําเปนตอ

การเรียนการสอน เพราะการสรุปสาระสําคัญจะทําใหเกิดการถายโยงการเรียนรู ไปยังสถานการณ

ใหมหรือทําใหผูเรียนไดเห็นความสัมพันธระหวางความรูใหมกับความรูเดิม ซึ่งการสรุปสาระสําคัญจะ

ชวยเพิ่มสมรรถภาพการเรียนรูในสถานการณใหมดวย (ชม ภูมิภาค, 2523 : 226) 

    การสรุปสาระสําคัญของบทเรียนอาจทําไดหลายลักษณะ เชน 

    1)  สรุปเมื่อจบบทเรียนในแตละบท 

 แบบทดสอบ 

ลงทะเบียน 

แบบทดสอบ 
รวมทุกเรียน  

20 ขอ 

แสดงผล บอกขอถูกขอผิดรายขอ  แสดงผลรวม  

คลังขอสอบ 

จํานวน 420 ขอ 
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    2)  สรุปในแตละระดับขั้นของการเรียน ซึ่งบทเรียนบทหนึ่ง ๆ อาจจะมีหลายระดับขั้น

ของการเรียน 

    3)  สรุปทันทีที่มีการทําแบบฝกหัดเสร็จสิ้น 

    4)  สรุปเมื่อมีปญหาหรืออุปสรรคเกิดขึ้น 

     การสรุปสาระสําคัญที่กลาวมาแลวนั้นมีคุณคาตอการเรียนการสอนหลายประการ (วิชัย 

ดิสสระ. 2519 : 82 – 85) เชน 

    1)  ประมวลประเด็นสําคัญท่ีเรียนไปแลวเขาดวยกัน 

    2)  เชื่อมโยงกิจกรรมการเรียนการสอนเขาดวยกัน 

    3)  รวบรวมความสนใจของผูเรียนเขาไดดวยกัน 

    4)  สรางความเขาใจในบทเรียนใหดีย่ิงขึ้น 

    5)  สงเสริมความคิดริเริ่มสรางสรรคใหกับผูเรียน 

     ดังน้ัน จึงกลาวไดวา การทบทวนโดยการสรุปสาระสําคัญของบทเรียนมีความสําคัญตอ

การเรียนรู กลาวคือ 

    1)  ปองกันความผิดพลาดที่อาจจะเกิดขึ้นจากการทําขอทดสอบ 

    2)  ผูเรียนสามารถที่จะคนหาคําตอบที่ถูกตองไดดวยตนเอง 

    3)  การทบทวนเปนการชี้นํา (cueing) และแนะแนว (guidance) ทางการเรียนรู

ใหแกผูเรียน 

    4)  การทบทวนทําใหเกิดการเชื่อมโยงลําดับและสาระสําคัญของเนื้อหาเขาดวยกัน 

    5)  ทําใหผูเรียนประสบความสําเร็จในการตอบคําถามไดถูกตองมากท่ีสุดอันจะทํา

ใหผูเรียนเกิดความพึงพอใจและมีความกระตือรือลนในการเรียนมากย่ิงขึ้น 

   6)  การทบทวนเก้ือหนุนตอความจําในระยะสั้นและระยะยาว 

    7)  การทบทวนทําใหเกิดการจําได โดยการเรียนซ้ํา (relearning) การจําไดโดยการ

เชื่อมโยง (reintegration) (Fleming and Levie. 1977 : 139 ; Gagne and Briggs. 1979 : 166 ;  

 Nishikawa. 1988 : 524 ; Rothen and Tennyson. 1978 : 319 ; Fleming and Levie. 1977 :  

 183) 

    อยางไรก็ดี การสรุปสาระสําคัญของเนื้อหา จะมีประโยชนตอการเรียนรูอยางจริงจัง ก็

ตอเมื่อใหผูเรียนไดมีโอกาสสรุปสาระสําคัญของเนื้อหาน้ันอีกครั้งหนึ่งโดยอาจจะมีรูปแบบเนื้อหาคง
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เดิม (identical form) หรือเรียบเรียงใหแตกตางออกไป (Varied form) (Kemp and Smellie. 1989 : 

25 ; citing Hoban and Van Ormer. 1950 ; Allen. 1973) 

      2.4.2  การทบทวนในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

          การทบทวนในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สวนใหญจะอยูในรูปของการใหขอมูล

ปอนกลับ ซึ่งในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบการสอน จะใหขอมูลปอนกลับในลักษณะของการ

ใหขอสนเทศ (informational feedback) ขอมูลปอนกลับจะใหขอสนเทศ จะใหตามการตอบสนอง

ของผูเรียนท่ีตอบคําถาม ซึ่งโดยสาระแลว จะใหขอมูลเก่ียวกับความเพียงพอในการตอบสนองของ

ผูเรียนหรือการชวยผูเรียน ปองกันและแกไขขอบกพรองของผูเรียนไมใหเกิดซ้ํา และ /หรือชวยเหลือ

ผูเรียนใหเขาใจบาง ทําไมคําตอบที่ถูกจึงถูกตอง จุดประสงคหลักของการใหขอมูลปอนกลับแบบให

ขอสนเทศ ก็เพื่อปองกันและแกไขขอผิดพลาดของผูเรียน และในขณะเดียวกันก็ปองกันขอผิดพลาดที่

อาจจะเกิดขึ้นจากการเรียนตอไปดวย (Smith. 1988 : 734) นั่นคือ การใหการทบทวนในเรื่องของการ

ใหขอมูลปอนกลับ จะเกิดขึ้นภายหลังจากการตอบสนองของผูเรียน ซึ่งผูเรียนอาจจะตอบถูก หรือ

ตอบผิดแลวจึงไดรับการทบทวนหรือแกไข รา (Rha. 1988 : 928) ไดศึกษาเก่ียวกับการใหขอมูล

ปอนกลับ 3 แบบคือ แบบท่ี 1 เปนขอมูลปอนกลับแบบตอบวาใชหรือไมใช  แบบที่ 2 ขอมูลปอนกลับ

แบบใหคําตอบที่รวมกับการใหขอมูลปอนกลับแบบใหขอสนเทศ (KCRI : correct answer plus 

information feedback)  โดยกลุมตัวอยางเปนนักศึกษามหาวิทยาลัยอินเดียนา จํานวน 60 คน ท่ี

ศึกษาวิชาสังคมวิทยา ผลการวิจัยพบวา การใหขอมูลปอนกลับแบบใหคําตอบท่ีถูกรวมกับการให

ขอสนเทศ และการใหขอมูลปอนกลับแบบใหคําตอบที่ถูกตองเพียงอยางเดียว มีประสิทธิภาพตอการ

เรียนรูทัดเทียมกัน สวนพอลไลน (Pauline. 1987 : 2539) ไดศึกษาผลของการใหขอมูลปอนกลับ

รวมกับการใหการทบทวนกลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 9 ไดรับการสอนดวยสไลดประกอบเสียงซึ่ง

เชื่อมตอกับคอมพิวเตอร พบวา การใหขอมูลปอนกลับรวมกับการทบทวน จะมีประสิทธิผลตอการ

เรียนรูอยางมีนัยสําคัญ เฉพาะตอการเรียนรูในระดับสูง (higher order leaning) เทาน้ัน 

  จากเอกสารและงานวิจัยเก่ียวกับความสําคัญของการทบทวนโดยสื่อประเภทตาง ๆ แสดง

ใหเห็นวาการทบทวนสาระสําคัญของเนื้อหาในแตละบทเรียน มีความสําคัญตอการเรียนรูทั้งในแง

ของการปองกันความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้น การเชื่อมโยงสาระสําคัญของเนื้อหาเขาดวยกันและการ

ใหแนวทางการเรียนรู ตลอดจนทําใหเกิดการจําไดท้ังในระยะสั้นและในระยะยาว นอกจากนี้ไดมีการ

ฝกทําแบบทดสอบเมื่อวัดผลของการเรียนรูวาผูเรียนมีความเขาใจในบทเรียนอยางแทจริง และ

สามารถนํามาใชในการแกปญหาโจทยได และผลจากการวิจัยพบวา ผูเรียนที่ไดรับการทบทวน
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สาระสําคัญในบทเรียนและฝกทําแบบทดสอบจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาผูเรียนที่ไมไดรับ

การทบทวนในบทเรียน และฝกทําแบบทดสอบ 

2.5   งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

  5.1  งานวิจัยในประเทศ 

  5.2  งานวิจัยตางประเทศ 

    2.5.1  งานวิจัยในประเทศ 

      กรองทอง  ตรีอาภรณ (2540) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องกําหนดการ

เชิงเสนสําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 5 กรุงเทพมหานครหาประสิทธิภาพโดยใชนักเรียน  

โรงเรียนบางแกว จํานวน 18 คน มีประสิทธิภาพ 73.7 / 77.7  กลุมตัวอยางใชนักเรียนโรงเรียนประทุม

คงคา 2 หองเรียน หองหนึ่งเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน อีกหองเปนกลุมควบคุม 

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ระหวาง 2 กลุม พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของทั้งสองกลุม 

แตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 

     บุญญา  เพียรสวรรค (2540) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบมัลติมีเดีย

เรื่องลิมิตของฟงกชัน ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ท่ีพัฒนาตามแนวคิดของอ เลสซีและทรอลลิป 

แนวคิดของแฮนนาฟน และแนวคิดของเคมพ โดยมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 70/70 กลุมตัวอยาง

เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเฉลิมขวัญสตรี จังหวัดพิษณุโลก จํานวน 60 คน 

แบงเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม สําหรับกลุมทดลอง 30 คน แบงเปนระดับความสามารถ ตํ่า 

ปานกลาง และสูง ระดับละ 10 คน กลุมทดลองเรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนดวยตนเองที่ไมมี

ครูผูสอน และกลุมควบคุมเรียนโดยวิธีปรกติ จํานวน 8 คาบเรียน ไดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตาง

กับกลุมควบคุมที่ระดับความมีนัยสําคัญ 0.05 โดยมีคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวา

กลุมควบคุมและไมมีปฎิสัมพันธระหวางวิธีสอนกับระดับความสามารถทางคณิตศาสตร ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนท่ีมีระดับความสามารถทางคณิตศาสตรตางกันคือ ตํ่า ปานกลาง และสูง 

แตละคูมีความแตกตางกันที่ระดับความมีนัยสําคัญ 0.05 

      เกษม  พึ่งพา (2541) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง

ความนาจะเปนเบ้ืองตน ระดับมัธยมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนวัดราชบพิธกรุงเทพมหานคร ได

ประสิทธิภาพ 95.22 / 76.37 กลุมตัวอยาง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 

2540 โรงเรียนวัดราชบพิธ โดยแบงเปนกลุมทดลอง 41 คน เรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน และ
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กลุมควบคุม 46 คน เรียนแบบปกติ ไดผลการวิจัยคือ วิเคราะห ความแปรปรวนของคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวม โดยใชคะแนนทดสอบกอนเรียนเปนตัว

แปรรวม เพื่อปรับความคลาดเคลื่อน และความลําเอียงใหนอยลง นักเรียนแสดงความคิดเห็น

ทางบวก และพบวาในการเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนนอย คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุม

ทดลองแตกตางจากกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ ระดับ 0.05   

    อัครวุฒิ  จินดานุรักษและคณะ (2547) ไดพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับเตรียม

สอบวิชาคณิตศาสตรทั่วไป ระดับปริญญาตรีกลุมตัวอยางเปนนักศึกษาคณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยา  

ลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 1 หองเรียน จํานวน 35 คน ผลการวิจัย  บทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนสําหรับเตรียมสอบวิชาคณิตศาสตร มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 ไดแก  เนื้อหาตรรกศาสตร  

(82.00 / 83.35)  เมทริกซ  (80.50 / 81.70)  และความสัมพันธและฟงกชัน (81.42 / 82.50)  

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากลุมที่เรียนกับอาจารย แลวใชคอมพิวเตอรชวยสอน  สําหรับ

สอบวิชาคณิตศาสตร (กลุมทดลอง) สูงกวา นักศึกษากลุมที่เรียนกับอาจารย (กลุมควบคุม) อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  ความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

สําหรับเตรียมสอบในสวนของปจจัยนําเขาผลลัพธอยูในระดับมากสวนกระบวนการ  และผลกระ  

ทบโดยรวมอยูในระดับ “มากท่ีสุด” 

     2.5.2  งานวิจัยตางประเทศ 

       แจ็คสัน (Jackson 1997) ไดทําการวิจัยเรื่อง ความคิดเห็นท่ีสอดคลองกันระหวาง  

นักเรียน ครู และผูบริหารในเรื่องประโยชนท่ีใหนักเรียนใช CAI ในโรงเรียนระดับประถมศึกษา โดย

ศึกษาจากนักเรียนเกรด 3 และเกรด 5 จํานวน 84 คน ครู 16 คน ผูบริหาร 16 คน จากโรงเรียน 2 โรง 

ซึ่งเปนโรงเรียนที่ตองมีต้ังแตชั้นอนุบาลถึงเกรด 5 เปนโรงเรียนท่ีใชเทคโนโลยีทั้งระบบ ไมวาจะเปน

หองสมุดหรือในหองเรียนก็ตองมีคอมพิวเตอร และนักเรียนตองใชคอมพิวเตอรอยางนอย 3 ปขึ้นไป 

ผูวิจัยไดทําการศึกษาโดยการสํารวจดานความสมบูรณของคอมพิวเตอรในดานเนื้อหาสาระของวิชา 

และความเชื่อถือในการใชคอมพิวเตอร พบวาครู ผูบริหารและนักเรียนชอบใช จากการศึกษาพบวา รู  

ผูบริหาร และนักเรียนชอบใชคอมพิวเตอรในการแกปญหาโจทยในวิชาคณิตศาสตร และในวิชาดาน

ภาษา ตางมีความเห็นตรงกันในดานประโยชนของการใช คอมพิวเตอร ในการแกปญหาโจทยยาก ๆ 

โดยเครื่องคอมพิวเตอรจะชวยบอกใหรูเมื่อเขาทําผิด จะชวยแกปญหาในระหวางทําไดตลอดจนจบ 
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      เทดลอค (Tetlock 1997) ไดทําการวิจัยเรื่อง ผลของการใชคอมพิวเตอรชวยสอนในการ

ชวยสอนเสริมวิชาคณิตศาสตรในหองเรียนที่มีตอทัศนคติและกระบวนการเรียนการสอน ซึ่งไดใช

แบบสอบถามประกอบดวยขอความแบบลิเคิรด (Likert) ซึ่งนํามาพัฒนาเพื่อใชในการประเมินดาน  

ทัศนคติของนักเรียนที่มีตอการใชคอมพิวเตอรชวยสอนในวิชาคณิตศาสตรโดยนักเรียนจะตองตอบ  

คําถามปลายเปดทั้ง 2 ขาง เพื่อชี้ใหเห็นวาเขาชอบอะไรมากที่สุดและนอยที่สุดในการใช CAI ในการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร ซึ่งไดผลสรุปวา นักเรียนมีทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตรดีขึ้นอยางมีนัยสําคัญ 

และนอกจากนี้ยังทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในกระบวนการสอนอยางมีนัยสําคัญ คือ ครูกลายเปนผู

อํานวยความสะดวกในกระบวนการเรียน และครูจะตองเตรียมการสอนอยางมาก ต้ังแตเตรียมเครื่อง

คอมพิวเตอร และตัวโปรแกรมสําหรับใชในหองเรียน ซึ่งเปนการเสริมเขาไปในกระบวนการเรียน  

การสอน 

     แรนแดล อี ชูแมคเคอ ,จอน ไอ. ยัง และ คาเรน แอล . เรมบรี (Randall E. Schumacker, 

Jon I. Young and Karen L. Bembry 1993) ไดทําการศึกษาโดยใชกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

เพื่อตัดสินและเปรียบเทียบผลการสอนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนกับการสอนโดยวิธีบรรยายทั่วไป 

ดานทัศนคติที่มีวิชาคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาพีชคณิต 1 โดยเฉพาะอยางย่ิง ได

สํารวจความแตกตางเก่ียวกับความวิตกกังวลทัศนคติที่มีตอความสําเร็จทางคณิตศาสตร ความ

เชื่อมั่นเก่ียวกับการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร กลุมตัวอยางเปนนักเรียนระดับเกรด 9 หรือเกรด 10 ของ

โรงเรียนในเขตปริมาณฑลของรัฐเท็กซัสตอนเหนือ จํานวนทั้งหมด 294 คน กําลังเรียนวิชาพีชคณิต 1 

แบงเปนกลุมทดลอง 106 คน และกลุมควบคุม 188 คน กลุมทดลองเรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวย

สอน ใชโปรแกรมที่เรียกวา Learning Logic นักเรียนในชั้นเรียนและรวมถึงการใชคอมพิวเตอรชวย

สอนควบคูกันไป เงื่อนไขการใชคอมพิวเตอรเปนชวงเชาหรือเย็นหลังเลือกเรียนกับกลุมควบคุมซึ่ง

นักเรียนเรียนตามปกติ และสามารถขอความชวยเหลือจากครูผูสอนนอกเวลาเรียนไดเสมอ ปรากฏวา

คะแนนเฉลี่ยวิชาพีชคณิต 1 ของกลุมควบคุมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยของกลุมทดลองอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ และไมพบความแตกตางของคะแนนความวิตกกังวล ทัศนคติ และความเชื่อมั่นเก่ียวกับการ

เรียนรูวิชาคณิตศาสตร 

      ริแนลดิ , ไอริส ลิลเลียน (Rinalai, lris Lilian 1997) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางวิชา

คณิตศาสตรจากการสอนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนและการสอนโดยครูในวิชาคณิตศาสตร เรื่อง 

การหาคาเศษสวนทศนิยมและเปอรเซนต กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 8 ที่มีพื้นฐานออนและตอง

แกไขใหมีทักษะดีขึ้น จํานวน 22 คน โดยแบงเปน 2 กลุม กลุมหนึ่งเรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน 



 35 

อีกกลุมหน่ึงเรียนกับครูโดยตรง ใชเวลาเรียน 5 สัปดาห ๆ ละ 4 วัน ๆ ละ 1 ชั่วโมง ทําการสอนตาม

หลักสูตร เนนไปท่ีการสอนซ้ํา ในเรื่องการหาคาเศษสวน ทศนิยมและเปอรเซนต ผลการวิจัยพบวา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมท่ีเรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนกับกลุมที่เรียนกับครูไมมีความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

      ฟนช, เคอริท เอลสเวิรธ , เจอาร (Finch, Curits Ellsworth, JR 1997) ไดทําการศึกษา

ผลของการใช CAI เสริมใหแกเด็กชนบทเกรด 7 เพื่อปรับปรุงคะแนนคณิตศาสตรซึ่งวัดและ

ประเมินผล โดย The Michigan Educational Assessment Program Test (MEAP) กลุมตัวอยาง

นักเรียนชนบทเกรด 7 ของโรงเรียนทางตอนเหนือของมิชิแกนจํานวน 180 คน ซึ่งมีผูสมัครใจเขารวม

การทดลอง 60 คน ทําการสุมมา 35 คน และที่เหลือจากท้ังหมดสุมมาอีก 35 คน เพื่อเปนกลุม

ควบคุม โดยกลุมทดลองใช CAI ชวยในการสอนเสริม กลุมควบคุมเรียนตามปกติกับครู ทําการ

ทดลอง 5 สัปดาห ทําการทดสอบกอนเรียนโดยใชขอสอบของ CAI ผลการวิจัยพบวาไมมีความ

แตกตางกันภายในกลุมเดียวกัน สวนการทดสอบหลังเรียนโดยใชขอสอบของ MEAP ก็ไมมีความ

แตกตางกันระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนการ

ทดสอบกอนเรียนและคะแนนการทดสอบหลังเรียนอยูท่ีระดับ 0.01 

     คอลลินส , โธมัส, เจอาร (Collins, Thomas, JR. 1997) ทําการศึกษาถึงผลการใช

คอมพิวเตอรชวยสอนในวิชาพีชคณิตท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและระดับความวิตกกังวลในการ

เรียนวิชาคณิตศาสตรและทัศนคติของนักเรียนในการใชคอมพิวเตอร กลุมตัวอยางสุมจากนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาของ History black University มา 96 คน แบงเปน 4 กลุม เปนกลุมทดลองใช

คอมพิวเตอรชวยสอน 2 กลุม กลุมควบคุม 2 กลุม (เรียนตามปกติสอนโดยครู ) กลุมละ 24 คน ให

นักเรียนทั้ง 4 กลุมเรียนเรื่องพีชคณิต โดยทําการทดสอบ 3 ครั้ง คือทดสอบกอนเรียน ทดสอบหลัง

เรียน และการทดลองเพื่อติดตามผล การวิจัยพบวาการเรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหความ

วิตกกังวลในการเรียนวิชาคณิตศาสตรลดลง และนักเรียนมีทัศนคติที่ดีตอการใชคอมพิวเตอรชวยใน

การเรียนวิชาคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญ สวนการเปรียบเทียบของผลการทดสอบหลังเรียนและการ

ทดสอบเพื่อติดตามผลพบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญระหวางกลุมทดลองและกลุม

ควบคุม นอกจากน้ีวิธีการสอนท้ัง 2 แบบ ไมทําใหความวิตกกังวลในการเรียนวิชาคณิตศาสตร

แตกตางกันระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุมในการทดสอบแบบติดตามผล ในการทดสอบ

ทั้งหมดพบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม ในเรื่อง
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ทัศนคติตอการใชเครื่องคอมพิวเตอรในการทดสอบติดตามผล โดยกลุมทดลองมีทัศนคติในทางบวก

ตอการใชเครื่องคอมพิวเตอรมากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ 

      ค็อก, เจเน็ท คาเร็น (Cox, Janet Karen 1997) ทําการศึกษาถึงผลของการเรียนวิชา

ทักษะพื้นฐานทางสายวิชาชีพ (คณิตศาสตร . การอาน) โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนและสอนโดยครู

อธิบาย กลุมตัวอยางประกอบดวยนักเรียนท่ีทําแบบทดสอบ The test of Adult Basic Educaturral  

297 คน นักเรียนท่ีไดรับการสํารวจทัศนคติ 325 คน นักเรียนท่ีทําแบบทดสอบ The MBIT 255 คน 

และทําแบบสอบถาม 53 คน โดยแบงนักเรียนเปน 2 กลุม กลุมหนึ่งใหเรียนโดยครูอธิบายสวนอีกกลุม

หน่ึงใหเรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน ผลการวิจัยพบวา คะแนนวิชาทักษะพื้นฐานทางสายวิชาชีพ

คือคณิตศาสตรและการอานของนักเรียนท้ัง 2 กลุม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ สวนทางดาน

บุคลิกภาพและวิธีการเรียนรูไมแตกตางกัน และพบวาทัศนคติของนักเรียนชอบวิธีการสอนโดยใชครู

อธิบายมากกวาใชคอมพิวเตอรชวยสอนเพียงอยางเดียว 

      สรุปงานวิจัยท้ังในประเทศและตางประเทศท่ีเกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอน 

  ก) ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน งานวิจัยที่นําคอมพิวเตอรชวยสอนมาสอนแทนครูทํา

ใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาการเรียนกับครู ไดแก งานวิจัยของ เกษม พึ่งพา (2541) เบญญา 

เพียรสวรรค (2540) กรองทอง  ตรีอาภรณ (2540) งานวิจัยที่นําคอมพิวเตอรชวยสอนมาสอนแทนครู

ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกับการเรียนกับครู ไดแก งานวิจัยของ คอลลินด (1997) ค

อก (1997) และฟนซ (1997) 

  ข) ดานทัศนคติ การนําคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชสอนแทนครู ทําใหนักเรียนมีทัศนคติที่

ดีตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร ไดแก งานวิจัยของ เทดลอค (1997) และคอลลินส (1997) และ

นักเรียนมีทัศนคติทีดีตอวิธีเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชในการเรียนการสอน ไดแก งานวิจัย

ของ เกษม พึ่งพา (2541) เบญญา เพียรสวรรค (2540) กรองทอง ตรีอาภรณ (2540) อัครวุฒิ  จินดา

นุรักษและคณะ(2547) 

  ค) ประเภทงานวิจัยทั้งในประเทศและตางประเทศสวนใหญ เปนงานวิจัยเก่ียวกับการนํา

คอมพิวเตอรชวยสอนมาใชสอนแทนครู วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ศึกษาทัศนคติ ความวิตกกังวล

ระยะเวลาในการเรียน และความคงทน ประชากร และกลุมตัวอยางสวนใหญเปนนักเรียนระดับ

ประถมศึกษาและมัธยมศึกษา 

 



บทท่ี  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

 การวิจัยครั้งนี้  มีวัตถุประสงคเพื่อ  

1. พัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ  สําหรับ  

นักศึกษาระดับปริญญาตรี  ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80 

2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางนักศึกษาที่ใชคอมพิวเตอรชวยสอน  

สําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ  และนักศึกษาท่ีเรียนตามปกติ  

ศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีตอคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ   

วิธีดําเนินการวิจัยดังตอไปน้ี 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

3. การเก็บรวบรวมขอมูล 

4. การวิเคราะหขอมูล 

 

3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

3.1.1 ประชากร 

       ประชากรที่ใชทดลองเปนนักศึกษาระดับปริญญาตรีคณะวิชาบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัย  

เทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

3.1.2 กลุมตัวอยาง 

       กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  แบงออกเปน 2 กลุม  คือ  กลุมตัวอยางที่ใชในการ

ทดสอบประสิทธิภาพของคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ  เปนนักศึกษาระดับ

ปริญญาตรี  คณะวิชาบริหารธุรกิจ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ    

1) กลุมตัวอยางที่ใชในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว(1:1:1) เปนนักศึกษาระดับ 

ปริญญาตรี  คณะบริหารธุรกิจ  ชั้นปที่  1  ภาคเรียนที่ 1/2549   โดยคัดเลือกนักศึกษาที่มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนสูง  ปานกลาง  และตํ่า  อยางละ 1 คน 

2) กลุมตัวอยางที่ใชในการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมเล็ก  (3:4:3)   เปนนัก 
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ศึกษาระดับปริญญาตรี คณะบริหารธุรกิจ ชั้นปที่ 1 ภาคเรียนที่1/2549  จํานวน 10 คน  โดยคัดเลือก

นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง : ปานกลาง : ตํ่า จํานวน 3:4:3 

3) กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองภาคสนาม  เปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี   ป 1   

คณะวิชาบริหารธุรกิจ ภาคเรียนที่ 2/2549    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพโดยไดจากการ

สุมแบบงาย  มีจํานวน  1  หอง  เปนหองทดลอง  32 คน 

 

3.2  เคร่ืองมือในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย 

1. แบบทดสอบเรื่องปริพันธ  

2. คอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ 

      3. แบบวัดความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการใชคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชในการ

ทดสอบเรื่องปริพันธ  เปนแบบ ลิเกิตสเกล (Likert  Scale) 

 

  3.2.1  แบบทดสอบเรื่องปริพันธ ประกอบไปดวย  

1.1 แบบทดสอบปริพันธของฟงกชันพีชคณิต จํานวน 10 ขอ   

      1.2 แบบทดสอบปริพันธของฟงกชันเลขชี้กําลัง จํานวน 10 ขอ     

      1.3 แบบทดสอบปริพันธของฟงกชันลอการิทึม  จํานวน 10 ขอ 

      1.4 แบบทดสอบปริพันธจํากัดเขต จํานวน 10 ขอ และ  

      1.5 แบบทดสอบการหาพื้นที่  จํานวน 10 ขอ  

      1.6 แบบทดสอบปริพันธรวม 20 ขอ 

 

นําขอสอบท่ีไดไปทดลองใชกับนักศึกษาท่ีเคยเรียนมาแลวจํานวน 65 คน และนําผลมาวิเคราะห

เพื่อหาอํานาจจําแนก   และความยากงาย  แลวทําการคัดเลื่อกและทําการปรับปรุงขอสอบใหเปนไป

ตามเกณฑ  0.2 - 0.8 และใหไดจํานวนขอตามตองการ จากนั้นนําขอสอ บรวมมาทําการออกขอสอบ

คูขนานอีก 3 ชุด ๆ ละ 20 ขอ จะไดขอสอบทั้งหมด เปนขอสอบรวม 20 X4 = 80 ขอ ซึ่งสามารถสุม

ขอสอบที่ไมซ้ํากันไดทั้งหมดจํานวน 204     ชุด    
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ผังแสดงขั้นตอนการสรางแบบทดสอบเร่ืองปริพันธ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.1  แสดงขั้นตอนการสรางแบบทดสอบเรื่องปริพันธ 

 

 3.2.2  คอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ  ประกอบไปดวย 

   3.2.2.1  ศึกษาหลักสูตรวิชา แคลคูลัส 1-1 ตามหลักสูตรสถาบันเทคโนโลยีราชมงคล  

ฉบับป 2548 

   3.2.2.2  ศึกษาเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูเรื่องปริพันธ มีจุดประสงคการเรียนรูดังนี้  

1) หาปริพันธของฟงกชันพีชคณิตได 

2) หาปริพันธของฟงกชันเอ็กซโปเนนเช ียลได 

3) หาปริพันธของฟงกชันลอการิทึมได 

4) หาปริพันธจํากัดเขตได 

5) หาการหาพื้นที่ได 

 

ศึกษาเนื้อหาเรื่องปริพันธ 

ออกแบบแบบทดสอบวัดตามวัตถุประสงค 

 หนวย1  หนวย2  หนวย3  หนวย4  หนวย5 
 

ทดลองแบบทดสอบ 30 คน 

ศึกษาวัตถุประสงค 

คัดเลือกแบบทดสอบที่มีคาความยาก มีคาr ระหวาง 0.2-0.5 

จัดทําแบบทดสอบตามหนวย 

 หนวย1  หนวย2  หนวย3  หนวย4  หนวย5  รวมหนวย 
 

ทําขอสอบคูขนานอีก 3 ชุด 
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3.2.2.3  กําหนดจํานวนขอสอบและออกขอสอบประจําหนวยในแตละเน้ือหาโดยนํามา

จากขอ 2.1 ดังนี้ 

1) ปริพันธของฟงกชันพีชคณิต     10 ขอ  

2) ปริพันธของฟงกชันเอ็กซโปเนนเช ียล  10  ขอ 

3) ปริพันธของฟงกชันลอการิทึม   10  ขอ  

4) ปริพันธจํากัดเขต    10  ขอ  

5) การหาพื้นที่     10  ขอ  

6) ขอสอบรวม ทุกเน้ือหาเนื้อหาละ 4 ขอรวม  20   ขอ 

 

ไดจํานวนขอตามเนื้อหา หา ปริพันธของฟงกชันพีชคณิต ปริพันธของฟงกชัน เอ็กซ

โปเนนเช ียล  ปริพันธของฟงกชันลอการิทึม  ปริพันธจํากัดเขต   และการหาพื้นที่ เนื้อหาละ 10 ขอ 

และขอสอบรวม  20 ขอ ๆ ละ4 ชุด รวม  80 ขอ ซึ่งสามารถสุมชุดขอสอบที่ไมซ้ํากันไดทั้งหมดจํานวน 
204     ชุด    

3.2.2.4  เขียนสคริปตเปนตอน ๆ ตามเน้ือหา หา ปริพันธของฟงกชันพีชคณิต ปริพันธ

ของฟงกชันเลขชี้กําลังปริพันธของฟงกชันลอการิทึม  ปริพันธจํากัดเขต   และการหาพื้นที่ ซึ่งประกอบ

ไปดวย สรุปเนื้อหา ตัวอยาง แบบทดสอบประจําหนวย จํานวน 10 ขอ และแบบทดสอบรวม 20 ขอ  

3.2.2.5  สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบ  จากสคริปตจากขอ2.2.4 

โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป  Authorware  Professional  
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ผังแสดงโครงสรางคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.2  แสดโครงสรางคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบ  

 

 

 

 

ศึกษาเนื้อหาเรื่องปริพันธ 

แบบทดสอบที่ไดจากการวิจัยแลว 

 สรุปเนื้อหา  
ตัวอยาง 

 
แบบทดสอบยอย 

 
เขียนสคริปต 1 

แบบทดสอบรวม 

คลังขอสอบ 
 สรุปเนื้อหา  

ตัวอยาง 
 

แบบทดสอบยอย 
 

เขียนสคริปต 2 
 สรุปเนื้อหา  

ตัวอยาง 
 

แบบทดสอบยอย 
 

เขียนสคริปต 3 
 สรุปเนื้อหา  

ตัวอยาง 
 

แบบทดสอบยอย 
 

เขียนสคริปต 4 
 สรุปเนื้อหา  

ตัวอยาง 
 

แบบทดสอบยอย 
 

เขียนสคริปต 5 

สราง CAI สําหรับทดสอบ 

MENU
 หนวย 1  หนวย 2  หนวย 3  หนวย 4  หนวย 5  ทดสอบ 

 

ออกแบบcai สําหรับทดสอบ 
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ผังแสดงการพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบ 

 

 

                             

 

 

                             

 

 

ภาพที่ 3.3  แสดงการพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบ  

 

 

3.2.3  แบบวัดความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีใชคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ   

มีขั้นตอนการสรางดังนี้ 

  3.2.3.1  ศึกษาวัตถุประสงคของการวิจัยเพื่อกําหนดขอคําถามใหสอดคลองกับ

วัตถุประสงค 

  3.2.3.2  กําหนดหัวขอและขอคําถาม   4 ดาน คือ  สวนของปจจัยนําเขา  กระบวนการ

ผลลัพธ และ ผลกระทบ โดยใชคําถามปลายเปดจํานวน 13 ขอ รวมกับขอแสดงความคิดเห็นและ

ขอเสนอแนะเปนคําถามปลายเปด 

3.2.3.3  จัดพิมพแบบสอบถาม 

 

3.3  การเก็บรวบรวมขอมูล 

        ผูวิจัยทําการทดลองดวยตนเอง  โดยจัดนักศึกษา 1  หอง ที่ไดเรียนเรื่องปริพันธแลวทําการสอบ

กับคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ   การจัดหองทดลองไดจัดใหเหมาะสมกับ

สภาพการณของสื่อดังนี้ 

        ไดจัดใหมีเครื่องคอมพิวเตอร  32  ชุด  เปนรุน  Pentium  จอสี  มี Ram  16 MB ในแตละเครื่อง   

ผูสอนไดจัดเตรียมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบ  ลงในฮารดดิสก  (Hard  Disk)     

ทดลองใช CAI แบบเดี่ยว 1:1:1 

วิเคราะหจากการสอบถามโดยการสัมภาษณผูใช  /ปรับปรุงในสวนที่มีคะแนนต่ํา 

ทดลองใช CAI กลุมเล็ก 3:4:3 

 
วิเคราะหจากแบบสอบถาม /ปรํบปรุงในสวนที่มีคะแนนต่ํา 
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ผังแสดงขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอมูล 

                             

 

 

                             

 

 

 

 

                             

 

ภาพที่ 3.4 แสดงขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอมูล 

 

3.4  การวิเคราะหขอมูล 

 ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรโปรแกรมสําเร็จรูป  Excel และ spss 

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลในการวิจัยมีดังน้ี 

 3.4.1  วิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ 

    3.4.1.1  วิเคราะหขอสอบรายขอ  หาคาดัชนีความยาก  และอํานาจจําแนก  

                   3.4.1.2  หาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบ    โดยใชสูตรคูเดอร  ริชารด

สัน (G. F. Kuder  and M.W. Richardson)  KR 20    

 3.4.2  วิเคราะหคุณภาพของแบบวัดความคิดเห็น 

   3.4.2.1  วิเคราะหหาอํานาจจําแนกของขอความใชคะแนนกลุมสูงและกลุมตํ่า 25 % 

คํานวนโดยใชสูตร t-test  เลือกขอที่มีคา t ต้ังแต  1.75  ขึ้นไป 

      3.4.2.2  หาคาความเที่ยงโดยใชสัมประสิทธิแอลฟา (Coefficent  Alpha)  ไดคาสัมประ

สิทธิแอลฟา  0.65 

3.4.3   การหาประสิทธิภาพของคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธดวย E1/E2 

   3.4.4  วิเคราะหความคิดเห็นท่ีมีตอคอมพิวเตอรชวยสอน โดยใชคาเฉลี่ยเลขคณิต  

(Arithmatic Mean)    และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)   

ทดสอบโดยใช CAI  กลุมใหญ 1 หอง  และศึกษาความคิดเห็น 

วิเคราะห  

 

กําหนดกลุมตัวอยาง 

จัดทํารายงานสรุปความคิดเห็นตอ CAI สําหรับทดสอบ  

 

สอบ แบบปกติในเวลาสอบ 



บทท่ี  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

  

การวิจัยเรื่องการพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ สําหรับนักศึกษา

ระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ มีวัตถุประสงคเพื่อ  

1. เพื่อพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ  

2. เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีตอคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่อง

ปริพันธ 

  ดังนั้นผูวิจัยจึงไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูล แบงเปน 2 ตอน ดังน้ี 

                     1)  การวิเคราะหประสิทธิภาพของคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ  

                     2)  การวิเคราะหความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีตอคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบ

เรื่องปริพันธ     การวิเคราะหขอมูลแตละตอน มีรายละเอียดดังนี้ 

 

4.1 การวิเคราะหประสิทธิภาพของคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเร่ืองปริพันธ       

        การวิเคราะหประสิทธิภาพของคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ   ใชการ

วิเคราะหประสิทธิภาพของกระบวนการ ( E1 ) จากแบบทดสอบรายหนวย  กับผลลัพธ ( E2 )จาก

แบบทดสอบรวมในคลังขอสอบ  จากขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ ดังนี้ 

1) ทดสอบแบบเด่ียว 

2) ทดสอบแบบกลุมเล็ก  

3) ทดลองภาคสนาม 

         ซึ่งผลการวิเคราะห เปนดังนี้ 

        4.1.1  ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพจากการทดสอบแบบเด่ียว  

                  การวิเคราะหประสิทธิภาพจากการทดสอบแบบเด่ียวในแตละทักษะ ปรากฏผล 

ดัง  ตารางที่ 4.1 
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ตารางท่ี 4.1 คาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) กับผลลัพธ (E2) จากการทดสอบแบบเด่ียว 

 

เนื้อหา E1 E2 ( E1 / E2  = 80/80 ) 

ปริพันธฟงกชันพีชคณิต 78.00 75.11 ไมผาน / ไมผาน 

ปริพันธฟงกชันเอ็กซโปเนนเชียล 74.25 73.38 ไมผาน / ไมผาน 

ปริพันธฟงกชันลอการิทึม 73.46 72.44 ไมผาน / ไมผาน 

ปริพันธจํากัดเขต 76.65 73.68 ไมผาน / ไมผาน 

การหาพื้นที่ 72.16 71.74 ไมผาน / ไมผาน 

 

จากตารางที่ 4.1 ประสิทธิภาพของกระบวนการ กับผลลัพธของทุกเนื้อหาการเรียนไมเปนไป

ตามเกณฑ โดยมีคาประสิทธิภาพของกระบวนการ ( E1 ) สูงกวา ผลลัพธ ( E2 ) ทั้งน้ีเนื่องจากผูเรียนมี

เวลาในการศึกษาและมีเวลาในการทําแบบฝกหัดมากกวา   สวน ( E2 ) มีคานอยกวา เนื่องจากผูเรียน

มีเวลาในการทําสอบจํากัด ทําใหทําคะแนนไดนอยกวา  ผูวิจัยไดทําการจากการสัมภาษผูใช และนํา

ขอเสนอมาทําการปรับปรุงเนื้อหาและเพิ่มตัวอยาง ขนาดตัวหนังสือ สี  คําพูดในการสื่อความ ในแต

ละหนวยใหมีความละเอียด  

 

        4.1.2   ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพจากการทดสอบแบบกลุมเล็ก  

                   การวิเคราะหประสิทธิภาพจากการทดสอบแบบกลุมเล็กในแตละเรื่อง มีผลเปนดังตาราง  
 

ตารางท่ี 4.2  คาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)กับผลลัพธ (E2)จากการทดสอบแบบกลุมเล็ก 

 

เนื้อหา E1 E2 ( E1 / E2  = 80/80 ) 

ปริพันธฟงกชันพีชคณิต 83.35 80.12 ผาน /ผาน 

ปริพันธฟงกชันเอ็กซโปเนนเชียล 82.15 79.34 ผาน / ไมผาน 

ปริพันธฟงกชันลอการิทึม 81.35 79.87 ผาน / ไมผาน 

ปริพันธจํากัดเขต 80.76 79.34 ผาน / ไมผาน 

การหาพื้นที่ 79.43 77.59 ไมผาน / ไมผาน 
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จากตารางที่ 4.2 ประสิทธิภาพของกระบวนการสําหรับเนื้อหา เรื่อง ปริพันธฟงกชันพีชคณิต 

ผานทั้ง E1 / E2  แตสําหรับเรื่องปริพันธฟงกชันเอ็กซโปเนนเชียล  ปริพันธฟงกชันลอการิทึม  ปริพันธ

จํากัดเขตผานเฉพาะ E1  การหาพื้นที่ ยังไมผานทั้ง  E1 / E2 เนื่องจากเน้ือหาการหาพื้นที่ตองใชความรู

หลายดานประกอบกันเชนการเขียนกราฟ การหาจุดตัดและการหาปริพันธจํากัดเขตทําใหผูเรียนตอง

ใชเวลาในการศึกษาเน้ือหา ดังนั้นผูวิจัยไดนําแบบสอบถามในสวนที่มีคะแนนเฉลี่ยนอย มาทําการ

ปรับปรุง และในสวนของการหาพื้นที่ไดมีการเพิ่มการแสดงขั้นตอน ภาพใหชัดเจน และเพิ่มตัวอยาง

ในการฝกใหมากขึ้น  แลวนําไปทดลองภาคสนาม 

 

4.1.3  ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพจากการทดลองภาคสนาม 

                   การวิเคราะหประสิทธิภาพจากการทดลองภาคสนามในแตละทักษะ ปรากฏผลดังตาราง  
 

 ตารางท่ี 4.3   คาประสิทธิภาพของกระบวนการ ( E1) กับผลลัพธ  ( E2 ) จากการทดลอง ภาคสนาม 

 

เนื้อหา E1 E2 ( E1 / E2  = 80/80 ) 

ปริพันธฟงกชันพีชคณิต 88.46 83.32 ผาน /ผาน 

ปริพันธฟงกชันเอ็กซโปเนนเชียล 86.84 83.45 ผาน /ผาน 

ปริพันธฟงกชันลอการิทึม 85.34 82.25 ผาน /ผาน 

ปริพันธจํากัดเขต 85.31 81.11 ผาน /ผาน 

การหาพื้นที่ 83.08 80.02 ผาน /ผาน 

 

จากตารางที่ 4.3 ประสิทธิภาพของกระบวนการสําหรับเนื้อหา เรื่อง ปริพันธฟงกชันพีชคณิต 

เรื่องปริพันธฟงกชันเอ็กซโปเนนเชียล  ปริพันธฟงกชันลอการิทึม  ปริพันธจํากัดเขต และ การหาพื้นที่ 

เปนไปตามเกณฑ 

 

4.2  การวิเคราะหความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบ

เร่ืองปริพันธ 

       หลังการที่นักศึกษาไดเรียนกับอาจารยและไดมาทําการทดสอบกับคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับ

ทดสอบเรื่องปริพันธ มีความคิดเห็นดังตาราง  
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ตารางท่ี 4.4  คาเฉลี่ยความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีตอคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่อง

ปริพันธ 
 

รายการ        x  SD. ความหมาย 

ปจจัยนําเขา 3.61 1.25 มาก 

1. ภาษาที่ใชมีความชัดเจน เขาใจงาย 3.64 1.38 มาก 

2. เนื้อหาสรุปเรื่องเขาใจงายตรงตามวัตถุประสงค 3.7 1.65 มาก 

3. ตัวอยางที่ใชครอบคลุมเน้ือหาตามวัตถุประสงค  3.56 1.43 มาก 

4. แบบทดสอบตรงตามวัตถุประสงค 3.52 1.22 มาก 

กระบวนการ 4.53 0.89 มากท่ีสุด 

5. การไดรับความรูจากเนื้อหาโดยสรุปประจําหนวยมีประโยชน 3.87 1.21 มาก 

6. การไดรับความรูจากตัวอยางประจําหนวยมีประโยชน 4.51 1.02 มากท่ีสุด 

7. แบบทดสอบประจําหนวยมีประโยชนชวยใหมีความพรอม

สําหรับการสอบเรื่องปริพันธ 

4.57 1.04 มากท่ีสุด 

8. แบบทดสอบรวมมีประโยชนชวยใหมีความพรอมสําหรับการ

สอบเรื่องปริพันธ 

4.35 1.10 มากท่ีสุด 

ผลลัพธ 4.00 0.65 มาก 

9.  หลังจากใชคอมพิวเตอรชวยสอนนักศึกษามีความรูในเรื่อง

ปริพันธในระดับใด 

3.89 0.43 มาก 

10.  หลังจากใชคอมพิวเตอรชวยสอนนักศึกษามีทักษะในการทํา  

     โจทยเรื่องปริพันธในระดับใด 

3.97 0.78 มาก 

11.  การทดสอบดวยคอมพิวเตอรชวยสอนนี้มีประโยชนตอการ       

เรียนรูเรื่องปริพันธในระดับใด 

4.15 0.65 มากที่สุด 

ผลกระทบ 3.81 0.58 มาก 

12. นักศึกษาชอบคอมพิวเตอรสําหรับทดสอบชุดนี้  3.97 1.12 มาก 

13.  การใชคอมพิวเตอรสําหรับทดสอบชวยใหทําขอสอบได  3.65 1.22 มาก 

รวม 3.97 0.65 มาก 
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            จากตารางที่ 4.4 แสดงวานักศึกษามีความคิดเห็นตอคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบ

โดยรวมอยูในระดับมาก และเมื่อพิจารณาในแตละดาน พบวานักศึกษามีความคิดเห็นดาน

กระบวนการ อยูในระดับ มากที่สุด นอกนั้นอยูในระดับมาก  โดยมีรายการดังนี้ 

 กระบวนการรวม อยูในระดับมากที่สุด เมื่อพิจารณาในแตละรายการไดแก ดานแบบทดสอบ

ประจําหนวยมีประโยชนชวยใหมีความพรอมสําหรับการสอบเรื่องปริพันธ  และ การไดรับความรูจาก

ตัวอยางประจําหนวยมีประโยชน อยูในระดับมากที่สุด สวน การไดรับความรูจากเนื้อหาโดยสรุป

ประจําหนวยมีประโยชน อยูในระดับมาก 

 ผลลัพธรวม อยูในระดับมาก เมื่อพิจารณาในแตละรายการ   ไดแก   การทดสอบดวย 

คอมพิวเตอรชวยสอนนี้มีประโยชนตอการเรียนรูเรื่องปริพันธในระดับใด  อยูในระดับ มากที่สุดนอกน้ัน 

อยูในระดับมาก ไดแก หลังจากใชคอมพิวเตอรชวยสอนนักศึกษามีทักษะในการทํา โจทยเรื่องปริพันธ

ในระดับใด และ หลังจากใชคอมพิวเตอรชวยสอนนักศึกษามีความรูในเรื่องปริพันธในระดับใด  

 ผลกระทบรวม อยูในระดับมากทุกรายการ ไดแกนักศึกษาชอบคอมพิวเตอรสําหรับทดสอบ

ชุดนี้ และ การใชคอมพิวเตอรสําหรับทดสอบชวยใหทําขอสอบได  

 ปจจัยนําเขารวม อยูในระดับมากทุกรายการ ไดแก  เนื้อหาสรุปเรื่องเขาใจงายตรงตามวัตถุ 

ประสงค  ภาษาที่ใชมีความชัดเจน เขาใจงาย ตัวอยางที่ใชครอบคลุมเน้ือหาตามวัตถุประสงค  และ 

แบบทดสอบตรงตามวัตถุประสงค 

   



บทท่ี  5 

สรุปการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปการวิจัย 

 5.1.1 วัตถุประสงคการวิจัย 

1) เพื่อพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ  

2) เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีตอคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่อง  

    ปริพันธ 

5.1.2 วิธีดําเนินการวิจัย 

                ประชากรท่ีใชในการทดลองภาคสนาม  เปนนักศึกษาระดับปริญญาตรีคณะบริหารธุรกิจ  

มหาวิทยาลัยราชมงคลกรุงเทพฯ   และกลุมตัวอยางท่ีใชในการหาประสิทธิภาพของคอมพิวเตอรชวย

สอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ  ไดมาจากการสุมมา 1 หองเรียน ในภาคเรียนที่ 2/2549 จํานวน  32  

คน  

    เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 1 )คอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ ในเนื้อหา

ปริพันธฟงกชันพีชคณิต ปริพันธฟงกชันเอ็กซโปเนนเชียล ปริพันธฟงกชันลอการิทึม  ปริพันธจํากัดเขต

และการหาพื้นที่ และ 2) แบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาที่ใชคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับ

ทดสอบเรื่องปริพันธ     

ผูวิจัยไดทดสอบประสิทธิภาพของคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ  ดวย

วิธีทดสอบแบบเด่ียว  แบบกลุมเล็ก  และทดลองภาคสนาม  แลวรวบรวมขอมูล  วิเคราะห

ประสิทธิภาพคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ  ดวยการวิเคราะหประสิทธิภาพของ

กระบวนการ  (E1) โดยใชคะแนนจากการทําแบบทดสอบประจําหนวย  กับผลลัพธ (E2)  โดยใช

คะแนนจากการทําแบบทดสอบรวม   และวิเคราะหระดับความคิดเห็นของนักศึกษาที่ใชคอมพิวเตอร

ชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ  ดวยคาเฉลี่ย  และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 

5.1.3  ผลการวิจัย 

   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ  ไดผลการวิเคราะห ดังนี้       (1) 

คอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ  ในเน้ือหา ปริพันธฟงกชันพีชคณิต  ปริพันธ

ฟงกชันเอ็กซโปเนนเชียล ปริพันธฟงกชันลอการิทึม ปริพันธจํากัดเขต และ การหาพื้นที่มีประสิทธิภาพ
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เรียงตามลําดับดังนี้ 88.46/83.32 , 86.84/83.45 , 85.34/82.25 , 85.31/81.11 และ   83.08/80.02    

(2) ความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีตอคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ  โดยรวมอยูใน

ระดับ ‘มาก’  ในสวนของกระบวนการอยูในระดับ ‘มากท่ีสุด’  นอกน้ันอยูในระดับ  ‘มาก’  คือสวนของ

ปจจัยนําเขา  ผลลัพธ และ ผลกระทบ  

 

5.2 อภิปรายผล 

 ผลการวิจัยครั้งนี้พบวา  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ  มี

ประสิทธิภาพตามเกณฑ  80 / 80 ซึ่งสาเหตุที่สําคัญที่ทําใหบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับ

ทดสอบเรื่องปริพันธ  น้ีมีประสิทธิภาพ   เปนไปตามเกณฑ  เพราะไดอาศัยหลักการและกระบวนการ

สรางดังนี้ 

  1)  หลักการและรูปแบบการพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธ   

แบบทดสอบหลักการพัฒนาทักษะ  มี  4  องคประกอบ  คือ  1)  ความตระหนักในคุณคาของทักษะ  

2)  ฝกทําเพื่อใหเกิดทักษะ  3)  รูผลการฝกทําแบบทดสอบทันที  และ  4)  ฝกทําแบบทดสอบอยาง

ตอเนื่อง จากหลักการดังกลาวนํามาพัฒนาเปนรูปแบบการพัฒนา 5 ขั้นตอนดังน้ี 

 (1)  สรางแรงจูงใจดวยการนําเขาสูบทเรียน 

 (2)  ใหรูเทคนิคจากตัวอยางในประเด็นตาง ๆ ที่ครอบคลุมเนื้อหา 

(3)  ฝกทําแบบทดสอบแตละเรื่องดวยตนเองจากคอมพิวเตอร 

(4)  รูผลการฝกทําแบบทดสอบทันทีจากคอมพิวเตอร 

  (5)  ฝกซ้ํา 

2) กระบวนการสรางและพัฒนาบทสรุปเนื้อหาในแตละเรื่องและแบบทดสอบสําหรับ

ทดสอบเรื่องปริพันธนั้นไดใชวิธีการระดมความคิดรวมกันระหวางอาจารยที่มีประสบการณในการ

สอนเรื่องปริพันธ   จนไดแนวทางท่ีชัดเจนในดาน โครงสราง รูปแบบ แนวทางการเสนอเน้ือหาโดย

สรุป การสรางแบบทดสอบ และการประเมินผล จากนั้นจึงนําไปทดสอบประสิทธิภาพโดยการทดสอบ

แบบเด่ียว และแบบกลุมเล็ก ซึ่งในแตละขั้นตอนนั้นไดใชกลุมตัวอยางที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 

ปานกลาง และตํ่า ในสัดสวน ดังนี้ 

 1) ทดสอบแบบเด่ียว                  สูง : ปานกลาง : ตํ่า    เปน    1 : 1 : 1 

 2) ทดสอบแบบกลุมเล็ก             สูง :ปานกลาง : ตํ่า     เปน   3 : 4 : 3 
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จากการทดสอบแบบเด่ียวพบวา บทสรุปเนื้อหาทั้ง 3 เรื่อง ไมเปนไปตามเกณฑ จึงมีการ

ปรับปรุงดานเนื้อหา คําถามของโจทย การนําเขาสูบทเรียน และเวลาในการนําเสนอใหมีความกระชับ

มากขึ้น  แลวนําไปทดสอบแบบกลุมเล็ก นําขอเสนอแนะและวิเคราะหคะแนนจากแบบสอบถามและ

คะแนนจากการหาคาประสิทธิภาพในหัวขอที่มีปญหามาปรับปรุงแกไขใหดีขึ้น เพื่อนําไปทดลอง

ภาคสนามตอไป 

นักศึกษามีความคิดเห็นวาคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่องปริพันธน้ีเปนสื่อที่

นาสนใจ โดยเฉพาะดานกระบวนการ ในดานแบบทดสอบประจําหนวยมีประโยชนชวยใหมีความ

พรอมสําหรับการสอบเรื่องปริพันธ และการไดรับความรูจากตัวอยางประจําหนวยมีประโยชน     ดาน

ผลลัพธ ในดานการทดสอบดวยคอมพิวเตอรชวยสอนนี้มีประโยชนตอการเรียนรูเรื่องปริพันธ   เพราะ 

การฝกทําแบบทดสอบซึ่งนักศึกษาจะรูผลทันทีและสามารถทําซ้ําก่ีครั้งก็ไดจนกวาจะไดคะแนนท่ีนา

พอใจเนื่องจากแบบทดสอบแตละชุดนั้นจะไมซ้ํากันเพราะคอมพิวเตอรชวยสอนจะทําการสุมขอสอบ

แตละเรื่องออกมาจากคลังขอสอบครั้งละ 20 ขอ ซึ่งการไดฝกทําขอสอบทําใหนักศึกษามีความพรอม

ที่จะทําการสอบจริงและสามารถทําขอสอบได ทําใหนักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ทั้งนี้ 

พบวานักศึกษาท่ีทําการทดสอบแลวไดคะแนนนอยก็จะกลับไปทําการฝกและทําการศึกษาเพิ่มเติม 

ในหนวยยอยของแตละเรื่องจนมีความมั่นใจแลวจะกลับมาทําขอสอบรวมอีกซึ่งจะเปนการฝกและ

พัฒนาไดดวยตนเอง 

  

5.3  ขอเสนอแนะ 

  5.3.1  การนําผลวิจัยไปใช   

      จากผลการวิจัย พบวารูปแบบของการพัฒนาคอมพิวเตอรชวนสอนสําหรับทดสอบเรื่อง

ปริพันธ ซึ่งประกอบดวย 5 ขั้นตอน ดังน้ี 1) สรางแรงจูงใจดวยการนําเขาสูบทเรียน  2) ใหความรูและ

เทคนิคการทําโจทยปริพันธจากตัวอยาง  3) ฝกทําขอสอบแตละเรื่องดวยตนเองจากคอมพิวเตอร  4) 

รูผลการทําขอสอบทันที  5) ฝกซ้ําได  จากรูปแบบท่ีคนพบนี้ สามารถนําไปพัฒนาคอมพิวเตอรชวย

สอนสําหรับทดสอบวิชาอ่ืน ๆ หรือนักเรียนระดับชั้นอ่ืน ๆ   

      บุคคลที่ชวยใหบรรลุเปาหมายดังกลาว ไดแก นักวิชาการ อาจารยผูมีประสบการณ การ

สอน ซึ่งจะรูปญหารวมกันสรางแบบทดสอบที่คลอบคลุมตามจุดประสงค และใชวัดผลไดตรงตาม

เนื้อหา มีอํานาจจําแนก  สถานศึกษาตองมีนโยบายการพัฒนาการเรียนการสอนและผลสัมฤทธิ์

ทางการศึกษาเพื่อสนองตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติที่มุงใหนักศึกษาเรียนไดดวยตนเอง 
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ผูบริหารใหการสนับสนุนเงินทุน วัสดุอุปกรณ  ใหกําลังใจแกผูสอน เพื่อที่จะไดทําการหาเทคนิคใหม ๆ 

มาผลิตสื่อ และพัฒนาสื่อใหมีความเหมาะสม ทันสมัยเหมาะกับยุค ซึ่งจะเปนประโยชนตอผูเรียน 

ผูสอนและสถานศึกษา 

5.3.2  ขอเสนอแนะในการวิจัยตอไป 

                 ควรจะมีการพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับเตรียมสอบคณิตศาสตรในเรื่องอ่ืนๆ และ

หลักสูตรอ่ืนๆ  

                 ควรจะมีการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใชสื่อในลักษณะอ่ืนๆ เชน วีดีทัศน  

สื่อผสม  และสื่อออนไลนเปนตน 
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มหาวิทยาลัยขอนแกน   

นิพนธ  ศุขปรีดี.  2517.  เทคโนโลยีการศึกษา.  สุนทรกิจการพิมพ,  กรุงเทพฯ 

นงนุช วรรธนวหะ.  2538.  คอมพิวเตอรศึกษาในระดับโรงเรียน.  คณะกรรมการแหงชาติวาดวย 
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แบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเร่ืองปริพันธ 

คําชี้แจง  ขอใหนักศึกษาแสดงความคิดเห็นในรายการตางๆตอไปน้ี โดยใสเคร่ืองหมาย   

                 ลงในชองวางที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของนักศึกษามากที่สุด 

รายการ 

ระดับความคิดเห็น 

มาก

ที่สุด มาก 

ปาน

กลาง นอย 

นอย

ที่สุด 

ปจจัยนําเขา           

1. ภาษาที่ใชมีความชัดเจน เขาใจงาย           

2. เนื้อหาสรุปเรื่องเขาใจงายตรงตามวัตถุประสงค           

3. ตัวอยางที่ใชครอบคลุมเน้ือหาตามวัตถุประสงค            

4. แบบทดสอบตรงตามวัตถุประสงค           

กระบวนการ           

5. การไดรับความรูจากเนื้อหาโดยสรุปประจําหนวยมีประโยชน           

6. การไดรับความรูจากตัวอยางประจําหนวยมีประโยชน           

7. แบบทดสอบประจําหนวยมีประโยชนชวยใหมีความพรอมสําหรับ

การสอบเรื่องปริพันธ           

8. แบบทดสอบรวมมีประโยชนชวยใหมีความพรอมสําหรับการสอบ

เรื่องปริพันธ           

ผลลัพธ           

9.  หลังจากใชคอมพิวเตอรชวยสอนนักศึกษามีความรูในเรื่องปริพันธ

ในระดับใด           

10.  หลังจากใชคอมพิวเตอรชวยสอนนักศึกษามีทักษะในการทํา             

     โจทยเรื่องปริพันธในระดับใด           

11.  การทดสอบดวยคอมพิวเตอรชวยสอนนี้มีประโยชนตอการ        

เรียนรูเรื่องปริพันธในระดับใด           

ผลกระทบ           

12.      นักศึกษาชอบคอมพิวเตอรสําหรับทดสอบชุดนี้            

13.  การใชคอมพิวเตอรสําหรับทดสอบชวยใหทําขอสอบได            

ขอเสนอแนะ      
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ขอมูลจาก SPSS 

Means 
 Report 
 

  

g1 

1.00 2.00 

Mean N Std. Deviation Mean N Std. Deviation 
a1 6.6563 32 1.28539 5.9655 29 1.26725 
a2 5.9688 32 1.23090 5.3448 29 1.11085 
a3 5.8125 32 1.14828 5.1379 29 1.09297 
a4 5.6875 32 1.11984 5.0345 29 1.08505 
a5 5.4375 32 1.29359 4.4828 29 .94946 
total 5.9125 32 1.01083 5.1931 29 .86929 

 

 
 Report 
 
g1   a1 a2 a3 a4 a5 
1.00 Mean 6.6563 5.9688 5.8125 5.6875 5.4375 

N 32 32 32 32 32 
Std. Deviation 1.28539 1.23090 1.14828 1.11984 1.29359 

2.00 Mean 5.9655 5.3448 5.1379 5.0345 4.4828 
N 29 29 29 29 29 
Std. Deviation 1.26725 1.11085 1.09297 1.08505 .94946 

Total Mean 6.3279 5.6721 5.4918 5.3770 4.9836 
N 61 61 61 61 61 
Std. Deviation 1.31303 1.20722 1.16366 1.14257 1.23142 

 

 

   กลุมทดลอง   กลุมควบคุม 
เนื้อหา คาเฉล่ีย N SD. คาเฉล่ีย N SD. 

ปริพันธฟงกชันพีชคณิต 
6.65625 32 1.285386 

5.9655
2 29 1.26725 

ปริพันธฟงกชันเอ็กโปแนน

เชียล 5.96875 32 1.230903 
5.3448

3 29 1.11085 

ปริพันธฟงกชันลอการิทึม 
5.8125 32 1.148281 

5.1379
3 29 1.09297 

ปริพันธจํากัดเขต 
5.6875 32 1.119836 

5.0344
8 29 1.08505 

การหาพื้นที่ 
5.4375 32 1.293595 

4.4827
6 29 0.94946 

รวม 

5.9125 

3

2 
1.01083 5.1931 

2

9 
.86929 
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T-Test 

[DataSet1] F:\ขอมูลปริพันธ.sav 
 

 Group Statistics 
 

  g1 N Mean Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
a1 1.00 32 6.6563 1.28539 .22723 
  2.00 29 5.9655 1.26725 .23532 
a2 1.00 32 5.9688 1.23090 .21759 
  2.00 29 5.3448 1.11085 .20628 
a3 1.00 32 5.8125 1.14828 .20299 
  2.00 29 5.1379 1.09297 .20296 
a4 1.00 32 5.6875 1.11984 .19796 
  2.00 29 5.0345 1.08505 .20149 
a5 1.00 32 5.4375 1.29359 .22868 
  2.00 29 4.4828 .94946 .17631 

 
 
 Independent Samples Test 
 

  
Levene's Test for 

Equality of Variances t-test for Equality of Means 

  F Sig. t df 
Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

                
a1 Equal variances 

assumed .000 .998 2.110 59 .039 .69073 .32735 

  Equal variances 
not assumed     2.112 58.567 .039 .69073 .32712 

a2 Equal variances 
assumed .075 .785 2.070 59 .043 .62392 .30137 

  Equal variances 
not assumed     2.081 59.000 .042 .62392 .29983 

a3 Equal variances 
assumed .130 .719 2.344 59 .022 .67457 .28776 

  Equal variances 
not assumed     2.350 58.848 .022 .67457 .28705 

a4 Equal variances 
assumed .398 .531 2.308 59 .025 .65302 .28291 

  Equal variances 
not assumed     2.312 58.724 .024 .65302 .28246 

a5 Equal variances 
assumed 3.525 .065 3.257 59 .002 .95474 .29312 

  Equal variances 
not assumed     3.306 56.648 .002 .95474 .28875 

total Equal variances 
assumed 1.120 .294 2.965 59 .004 .71940 .24262 

  Equal variances 
not assumed     2.987 58.850 .004 .71940 .24081 
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   การทดสอบแบบเดี่ยว 

                  การวิเคราะหประสิทธิภาพจากการทดสอบแบบเด่ียวในแตละทักษะ  

ตารางท่ี 4.1 คาประสิทธิภาพของกระบวนการ ( E1 ) กับผลลัพธ ( E2 )  

เนื้อหา คะแนนเฉลี่ยทดสอบยอย คะแนนเฉลี่ยทดสอบรวมใน

แตละหนวย 

ปริพันธฟงกชันพีชคณิต 78.00 75.11 

ปริพันธฟงกชันเอ็กซโปเนนเชียล 74.25 73.38 

ปริพันธฟงกชันลอการิทึม 73.46 72.44 

ปริพันธจํากัดเขต 76.65 73.68 

การหาพ้ืนท่ี 72.16 71.74 

   ทดสอบแบบกลุมเล็ก 

                   การวิเคราะหประสิทธิภาพจากการทดสอบแบบกลุมเล็กในแตละเรื่อง  

ตารางท่ี 4.2  คาประสิทธิภาพของกระบวนการ ( E1 )กับผลลัพธ (E2 )  

 

เนื้อหา คะแนนเฉลี่ยทดสอบยอย คะแนนเฉลี่ยทดสอบรวม

ในแตละหนวย 

ปริพันธฟงกชันพีชคณิต 83.35 80.12 

ปริพันธฟงกชันเอ็กซโปเนนเชียล 82.15 79.34 

ปริพันธฟงกชันลอการิทึม 81.35 79.87 

ปริพันธจํากัดเขต 80.76 79.34 

การหาพ้ืนท่ี 79.43 77.59 

การทดลองภาคสนาม 

                   การวิเคราะหประสิทธิภาพจากการทดลองภาคสนามในแตละทักษะ  

 ตารางท่ี 4.3   คาประสิทธิภาพของกระบวนการ ( E1) กับผลลัพธ  ( E2 )  

เนื้อหา คะแนนเฉลี่ยทดสอบยอย คะแนนเฉลี่ยทดสอบรวม

ในแตละหนวย 

ปริพันธฟงกชันพีชคณิต 88.46 83.32 

ปริพันธฟงกชันเอ็กซโปเนนเชียล 86.84 83.45 

ปริพันธฟงกชันลอการิทึม 85.34 82.25 

ปริพันธจํากัดเขต 85.31 81.11 

การหาพ้ืนท่ี 83.08 80.02 
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ความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเร่ืองปริพันธ  

ตารางท่ี 4.4  คาเฉลี่ยความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบเรื่อง

ปริพันธ 
 

รายการ        x  SD. 

ปจจัยนําเขา 3.61 1.25 

 1. ภาษาท่ีใชมีความชัดเจน เขาใจงาย 3.64 1.38 

 2. เน้ือหาสรุปเร่ืองเขาใจงายตรงตามวัตถุประสงค 3.7 1.65 

 3. ตัวอยางท่ีใชครอบคลุมเน้ือหาตามวัตถุประสงค 3.56 1.43 

 4. แบบทดสอบตรงตามวัตถุประสงค 3.52 1.22 

กระบวนการ 4.53 0.89 

 5. การไดรับความรูจากเน้ือหาโดยสรุปประจําหนวยมีประโยชน 3.87 1.21 

 6. การไดรับความรูจากตัวอยางประจําหนวยมีประโยชน 4.51 1.02 

 7. แบบทดสอบประจําหนวยมีประโยชนชวยใหมีความพรอมสําหรับการสอบเร่ือง

ปริพันธ 

4.57 1.04 

 8. แบบทดสอบรวมมีประโยชนชวยใหมีความพรอมสําหรับการสอบเร่ืองปริพันธ 4.35 1.10 

ผลลัพธ 4.00 0.65 

 9. หลังจากใชคอมพิวเตอรชวยสอนนักศึกษามีความรูในเร่ืองปริพันธในระดับใด 3.89 0.43 

10.  หลังจากใชคอมพิวเตอรชวยสอนนักศึกษามีทักษะในการทํา  โจทยเร่ืองปริพันธ

ในระดับใด 

3.97 0.78 

11.  การทดสอบดวยคอมพิวเตอรชวยสอนน้ีมีประโยชนตอการ       เรียนรูเร่ือง

ปริพันธในระดับใด 

4.15 0.65 

ผลกระทบ 3.81 0.58 

12. นักศึกษาชอบคอมพิวเตอรสําหรับทดสอบชุดน้ี 3.97 1.12 

13.  การใชคอมพิวเตอรสําหรับทดสอบชวยใหทําขอสอบได 3.65 1.22 

รวม 3.97 0.65 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

แสดงตัวอยาง 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับทดสอบ 

เร่ืองปริพันธ 

 

ฟงชันพีชคณิต 

ฟงกชันเอ็กซโปเนนเชียล 

ฟงกชันลอกาลิทึม 

ปริพันธจํากัดเขต 

การหาพ้ืนที่ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 64 

 

 
 

 

โดย อัครวุฒิ จินดานุรักษ 
    อัญชลี  วสุนธราภิวัฒก 
    เอ้ือมฟา  นาคโต 

ป 2549-2550 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

CAI  สําหรับทดสอบเร่ืองปริพันธ 

โดย  
    อัครวุฒิ จินดานุรักษ 

    อัญชลี วสุนธราภิวัฒก 
    เอื้อมฟา นาคโต 
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ตัวอยางเลือก MENU แบบทดสอบ 

 
 

ตัวอยางแบบทดสอบ 

 



 66 

แสดงการทําโจทยขอ 2 เลือกและแสดงคําตอบที่เลือก 

 

 

แสดงการทําโจทยขอ 4 เลือกและแสดงคําตอบที่เลือก 
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แสดงคะแนนรวม  แสดงชื่อ แสดงเลขประจําตัว เวลาในการทํา ขอถูกและขอผิด 

 
 

ตัวอยางเลือก MENU บทเรียนปริพันธ 
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เลือกบทเรียนฟงกชันพีชคณิต 

 
 

แสดงบทนําฟงกชันพีชคณิต 
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เลือก MENU ตัวอยางฟงกชันพีชคณิต 

 
 

แสดงMENU ของตัวอยาง 
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เลือกตัวอยางท่ี 15 

 

 

เลือก MENU ตัวอยาง 
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แสดงMENU ของตัวอยาง 

 
 

แสดงตัวอยางท่ี 2 
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เลือก MENU แบบทดสอบขอท่ี 1  และแสดงเฉลย 

 
 

เลือก MENU แบบทดสอบขอท่ี 1  และแสดงสูตร 
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เลือก MENU ฟงกชันลอกาลิทึม 

 
 

เลือก MENU ตัวอยางฟงกชันลอกาลิทึม 
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เลือก MENU บทนําปริพันธจํากัดเขต 

 
 

เลือก MENU บทนําปริพันธจํากัดเขต 
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เลือก MENU บทนําการหาพื้นท่ี 

 

 

เลือก MENU บทนําการหาพื้นท่ี 
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เลือก MENU ตัวอยางขอ 3 การหาพื้นท่ี 

 
 

เลือก MENU ตัวอยางขอ 9 การหาพื้นท่ี 
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