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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาบทเรียนออนไลน์เรื่องโครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ และหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียน รวมทั้งเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนและหลังเรียน กล่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้เป็น
นักศึกษา สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ ที่ลงทะเบียนเรียนในภาค
ฤดูร้อนปีการศึกษา 2554 จ านวน 30 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย คือบทเรียนออนไลน์ เรื่องโครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ 
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผู้เรียนสามารถประเมินผลการเรียนรู้ได้ด้วยแบบฝึกหัดระหว่างเรียนซึ่งเป็นแบบ
ปรนัย ผู้เรียนสามารถทราบผลคะแนนสอบได้ทันที สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และการทดสอบค่าที 
 ผลการวิจัยพบว่า คุณภาพของบทเรียนออนไลน์ประเมินโดยผู้เช่ียวชาญอยู่ในเกณฑ์แหมาะสม ประสิทธิภาพของ
บทเรียนเท่ากับ 84.17/85.00 ซึ่งกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ที่ 80/80  และผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 สรุปได้ว่าบทเรียนออนไลน์เรื่องโครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มี
ประสิทธิภาพส าหรับการเรียนการสอนและเกิดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนได้ 
 
ค าส าคัญ: บทเรียนออนไลน์  
 

Abstract 
  This research purpose to develop the online learning course in atomic 
structure and periodic table and find efficiency of online learning course and compare the 
student achievement between before and after learning.  The sampler of this research  are 
30  students of civil engineering division faculty of engineering rajamangala university of 
technology krungtep  who study in summer semester academic year 2011. The research 
tools  are online lesson in atomic structure and periodic table students can do the exercise 
between learning. Exercise is multiple choice and know the after finish learning. Statistic 
used are arithmetic mean, percentage, standard deviation and t- test. 
  The result show that  online course assess by experts is  appropriate  tool.  
The efficiency is  84.17/85.00 which higher than the specified criteria of 80/80. And student 
achievement after learning  is higher than before learning at significant level 0.1.                



In Conclusion,: The study indicates online learning courses has efficiency and good  
achievement 
 
Keywords: online Learning course 

 
1. บทน า 

เว็บไซต์เพื่อการเรียนการสอน หมายถึง เว็บไซต์ที่
มีเนื้อหาเกี่ยวกับการให้ความรู้ โดยจัดท าในรูปแบบบทเรียน
สื่อผสมที่มีท้ังข้อความ ภาพน่ิง ภาพเคลื่อนไหว และเสียง ที่
เผยแพร่ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ในการเรียนรู้จะต้อง
อาศัยการเรียนรู้ผ่านทางคอมพิวเตอร์โดยใช้การเช่ือมต่อกับ
ระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตมาช่วยในการจัดการเรียนการ
สอนเพื่อก่อให้เกิดการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง และตลอดเวลา 
โดยบทเรียนที่ใช้ในการศึกษาหาความรู้ดังกล่าวเรียกว่า
บทเรียนออนไลน์ ชัด  บุญญา (2554) ได้กล่าวว่าบทเรียน
ออนไลน์จะช่วยแก้ปัญหาที่ เป็นมาในอดีต ได้แก่ ครูไม่
เปลี่ยนพฤติกรรมการสอน ขาดครูเฉพาะวิชา ขาดสื่อและ
อุปกรณ์การสอน นอกจากนี้บทเรียนออนไลน์ยังสามารถ
ช่วยให้นักศึกษาสามารถศึกษาบทเรียนล่วงหน้า ก่อนการ
เรียนจริงหรือทบทวนบทเรียนได้ตลอดเวลาที่ต้องการอีก
ด้วย ซึ่งในปัจจุบันการเรียนการสอนผ่านบทเรียนออนไลน์
ได้รับความนิยมมากขึ้นตามล าดับ และคาดว่าจะเป็น
ท างเลื อ ก ที่ ส าคั ญ ที่ จ ะท า ให้ ก าร เรี ย น ก ารส อน มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 

ในการจัดการเรียนการสอนรายวิชา หลักเคมี 
รหัสวิชา 2-110-101  ซึ่ งอยู่ ในหมวดวิชาพื้นฐานตาม
หลักสูตรของคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ  ผู้เรียนได้แก่นักศึกษาช้ันปีที่  
1  ซึ่งส าเร็จการศึกษาจากระดับมัธยมศึกษาที่  6 :มีการ
จัดการเรียนการสอนในหลายโปรแกรม และระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพหลากหลายสาขา จึงมีพื้นฐาน
แตกต่างกัน ส่งผลให้ผู้ที่ไม่เคยเรียนวิชาเคมีมาก่อนมีผลการ
เรียนได้ระดับคะแนนต่ า  ส่งผลต่อเกรดเฉลี่ยสะสมของ
นักศึกษา นอกจากนี้วิชาหลักเคมีมีเนื้อหามาก ความรู้ 
ความสัมพันธ์กันของแต่ละเรื่องยากต่อการท าความเข้าใจใน
เวลาจ ากัดและจ านวนนักศึกษาที่มาก โอกาสที่ผู้เรียนจะได้ 

 
 
ทบทวนบทเรียนมีน้อยเนื่องจากปัญหาเรื่องเวลาของทั้ง
ผู้เรียนและผู้สอน 

ผู้วิจัยจึงเห็นว่าการพัฒนาบทเรียนออนไลน์เพื่อ
ช่วยในการเรียนการสอนรายวิชาหลักเคมี โดยเลือกสร้าง
บทเรียนเรื่องโครงสร้างอะตอมและตารางธาตุซึ่งเป็นความรู้
พื้นฐานที่จะต้องใช้ในการเรียนรู้ในเรื่องต่อไปเป็นการเปิด
ช่องทางในการสอนอีกรูปแบบหนึ่งที่จะช่วยให้นักศึกษา
สามารถติ ดตาม เนื้ อหาของวิชาได้ทุ กคน เนื่ องจาก
ความสามารถในการเรียนรู้ของแต่ละคนไม่เท่ากัน   ผู้ที่ไม่มี
พื้นฐานมาก่อน หรือผู้ที่เรียนได้ช้า สามารถเข้ามาทบทวนได้
ตลอดเวลา ท าให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ผู้เรียนหรือผู้สนใจ 

 
2. วัตถุประสงค ์

1.  เพื่อสร้างบทเรียนออนไลน์ เรื่องโครงสร้าง
อะตอมและตารางธาตุ 

2. เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ 
เรื่องโครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ 

3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน
เรียนและหลังเรียนจากบทเรียนออนไลน์ เรื่องโครงสร้าง
อะตอมและตารางธาตุ 
 
3. สมมติฐานงานวิจัย 

1. บทเรียนออนไลน์ เรื่องโครงสร้างอะตอมและ
ตารางธาตุมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนหลังเรียน
บทเรียนออนไลน์ เรื่องโครงสร้างอะตอมและตารางธาตุสูง
กว่าก่อนเรียน   

 
 



 
 

4. การด าเนินการวิจัย 
4.1 การพัฒนาบทเรียน 
  ผู้ วิจั ยได้ด า เนินการตามแนวทางการสร้าง
บทเรียนแบบไอเอ็มเอ็มซีเอไอ : IMMCAI   (ไพโรจน์ ตรี
รณธนาคุณ และคณะโกมล. 2551)   มีขั้นตอนในการสร้าง 
5 ขั้นตอน  คื อ  การวิ เคราะห์ เนื้ อหา (Analysis) การ
ออกแบบบทเรียน (Design) การพัฒนากรอบเนื้ อหา
บ ท เ รี ย น  ( Development) ก า ร ส ร้ า ง บ ท เ รี ย น 
(Implementation) และการตรวจสอบคุณภาพบทเรียนที่
พัฒนาขึ้น (Evaluation)   น าบทเรียนออนไลน์ ที่สร้างขึ้น
ไปไว้ในระบบจัดการเรียนการสอนบนอินเทอร์เน็ต ของบน
เว็บไซต์ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ  ช่ือ
ว่า http://md.rmutk.ac.th  
4.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง  เป็น
นักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขวิชาวิศวกรรมโยธา คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
ที่ลงทะเบียนเรียน ในภาคฤดูร้อน  ปีการศึกษา 2554 
จ านวน 30 คน 
โดยมีขั้นตอนการด าเนินการทดลองดังนี้ 

4.2.1 ทดสอบก่อนเรียน กลุ่มตัวอย่างจะได้รับการ
ทดสอบความรู้ก่อนเรียน ด้วยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
4.2.2 เรียนด้วยบทเรียน ออนไลน์ ผู้วิจัยใหก้ลุ่มตัวอย่าง 

เรียนด้วยบทเรียน ออนไลน์  
4.2.3 หาประสิทธิภาพของบทเรียน ออนไลน์ ของกลุ่ม 

ตัวอย่างต่อการเรียนการสอนด้วยบทเรียน ออนไลน์ 
4.2.4 ทดสอบหลังเรียน กลุ่มตัวอย่างจะได้รับการ      

ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอีกครั้งหนึ่ง น า
ข้อมูลทั้งหมดมาวิเคราะห์และแปลผล 
4.3 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 4.3.1 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ 

การวิ เคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียน
ออนไลน์ ได้ก าหนดเกณฑ์มาตรฐาน E1 / E2  เท่ากับ 80/80 

โดยประเมินจากคะแนนของผู้เรียนทั้งหมดเฉลี่ยคิดเป็นค่า
ร้อยละของคะแนนเต็ม   (วาโร  เพ็งสวัสดิ์. 2546: 44) 
 จากสูตร 

     1

1
E = x ×100

NA
  

 

    2

1
E = y ×100

NB
  

ประสิทธิภาพหาได้จากค่า E1 / E2 
 เมื่อ  E1   แทน คะแนนการเรียนระหว่างเรียน
โดยคิดจากคะแนนท่ีผู้เรียนสามารถ 
ท าแบบทดสอบระหว่างเรียนได้ถูกต้อง โดยคิดเฉลี่ยเป็นค่า
ร้อยละ 
E2   แทน คะแนนการเรียนภายหลงัเรียนโดยคิดจากคะแนน
ที่ผู้เรียนสามารถ 
ท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยคิดเฉลี่ยเป็นค่า
ร้อยละ 

x    แทนคะแนนรวมของผู้ เรี ยนจากการท า

แบบทดสอบระหว่างเรียน 

y   แทน  คะแน น รวม ของผู้ เรี ย น จาก การท า

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
A  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน 
B แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน 
N   แทน ผู้เรียนทั้งหมด 
 4.3.2 สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมุติฐาน 
 หาค่าความแตกต่างระหว่างคะแนนเฉลี่ย
ของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เพื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากลุ่มตัวอย่าง  ใช้การ
ทดสอบค่าทีแบบไม่อิสระ (T-test dependent)  (ชูศรี   
วงศ์รัตนะ.  2550: 184) โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 
5 . ผลการวิจัย 

5.1 ผลการพัฒนาบทเรียนออนไลน์  
บทเรียนออนไลน์เรื่องโครงสร้างอะตอมและตารางธาตุที่
ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นได้ผ่านการพิจารณาของผู้เช่ียวชาญ ได้
ปรับแก้ไขให้สอดคล้องตามค าแนะน า แล้วน าไปทดลองใช้

http://md.rmutk.ac.th/


กับกลุ่มขนาดเล็ก ได้ปรับปรุงให้เหมาะสมยิ่งขึ้น จึงน าไปใช้
กับกลุ่มตัวอย่าง และด าเนินการปรับปรุงแก้ไข จึงขอสรุปผล
ของการพัฒนาบทเรียนออนไลน์เรื่องโครงสร้างอะตอมและ
ตารางธาตุ ดังนี ้
 5.1.1  บทเรียนออนไลน์เรื่องโครงสร้างอะตอม
และตารางธาตุ เป็นบทเรียนออนไลน์ผ่านระบบ MOODLE  
บนเว็บไซต์ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ  
ช่ือว่า http://md.rmutk.ac.th ประกอบด้วย หน้ าจอ
หลักการน าเข้าสู่บทเรียน ค าแนะน าการใช้บมเรียน เนื้อหา
บทเรียน  และแบบฝีกหัด 
5.1.2  สื่อการสอนได้แก่บทเรียนออนไลน์เรื่องโครงสร้าง
อะตอมและตารางธาตุ  ประกอบด้วย บทเรียน7  เรื่อง 
ได้แก่ แบบจ าลองอะตอม อนุภาคมูลฐาน และสัญญลักษณ์
ธาตุ  ทฤษฎีควอนตัม อะตอมมิกออร์บิตอลของไฮโดรเจน  
การจัดเรียงอิเล็กตรอนของอะตอมที่มีอิเล็กตรอนมากกว่า 1 
ตัว  วิวัฒนาการของตารางธาตุและตารางธาตุในปัจจุบัน 
การจัดเรียงอิเล็กตรอนและตารางธาตุ  สมบัติตามตาราง
ธาตุ และธาตุหมู่ต่างๆ เขียนด้วยโปรแกรม captivate 5.5  
เป็นบทเรียนที่มีทั้งตัวอักษร ภาพนิ่ง  และภาพเคลื่อนไหว  
ส าหรับแบบฝึกหัดเป็นชนิดเลือกตอบ (Multiple Choice) 
ชนิด 4 ตัวเลือก  ซึ่งสามารถเลือกตอบได้เพียงครั้งเดียว  
หลังจากตอบในแต่ละข้อแล้วบทเรียนจะเฉลยค าตอบให้
ทราบทันที ว่าตอบถูกหรือผิด ก่อนที่ผู้เรียนจะท าข้อต่อไป
และหลังจากท าแบบทดสอบครบทุกข้อแล้ว บทเรียนก็จะ
เฉลยคะแนนรวมให้ผู้เรียนทราบว่า ท าคะแนนรวมในหัวข้อ
เรื่องนั้น ๆได้กี่คะแนน  
 
5.2  ผลการวิเคราะหห์าประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์  
 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์เรื่อง
โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ   ผู้วิจัยได้น าบทเรียนไป
ทดลองจริงกับกลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นนักศึกษา ระดับปริญญาตรี  
จ านวน 30 คน ซึ่งผู้ เรียนยังไม่เคยเรียนเรื่องโครงสร้าง
อะตอมและตารางธาตุมาก่อน และได้วัดและประเมินผล
การเรียนรู้ด้วยแบบทดสอบเมี่อผู้เรียนเรียนจบแล้ว  และให้
ผู้เรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเมื่อเรียน
จบแล้ว เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ เรื่อง

โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุคะแนนการท าแบบทดสอบ
ระหว่างเรียน ของกลุ่มตัวอย่าง ปรากฏดังตารางที่ 5.1 
 
ตารางที่  5.1   คะแนนจากการทดสอบระหว่างเรยีนของ
กลุ่มตัวอย่าง 

 จากตารางที่   5.1  แสดงให้ เห็นว่า  บทเรียน
ออนไลน์ เรื่องโครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ  กลุ่ม
ตัวอย่างได้คะแนนจากการทดสอบระหว่างคะแนนเต็ม 60 
คะแนน   กลุ่มตัวอย่างได้คะแนน คิดเป็นค่าเฉลี่ย 50.50  
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 2.78  และเมื่อคิด
คะแนนเป็นค่าร้อยละได้ (E1)  84.17 และการทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน คะแนนเต็ม 30 คะแนน   
กลุ่มตัวอย่างได้คะแนน คิดเป็นค่าเฉลี่ย  25.50  ค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 2.21  และเมื่อคิดคะแนน
เป็นค่าร้อยละได้(E2)  85.00  จากแบบทดสอบระหว่างเรยีน 
(E1) กับแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (E2) ได้เท่ากับ 
84.17/85.00 แสดงว่าบทเรียนออนไลน์เรื่องโครงสร้าง
อะตอมและตารางธาตุ ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกว่า
เกณฑ์  80/80  ที่ก าหนดไว้  
    
5.3  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของผู้เรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์  
 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการ
ทดสอบผู้เรียนก่อนและหลังเรียนด้วยบทเรียน ออนไลน์  
ตารางที่ 5.2   คะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนด้วย
บทเรียนออนไลน์   ของกลุ่มตัวอย่าง ปรากฏดังตารางที่  
5.2 
 

การทดสอบ คะแนน
เต็ม 

  X S.D. ค่าร้อย
ละ 

ระหว่างเรยีน 
วัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน
หลังเรียน 

60 
 

30 

50.50 
 

25.50 

2.78 
 

2.21 

84.17 
 

85.00 
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 จากตารางที่ 5.2 ผลการทดลอง พบว่า คะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างหลังการเรียนด้วย
บทเรียนออนไลน์ จากคะแนนเต็ม 30 ได้คะแนนค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 25.50 สูงกว่าคะแนนก่อนเรียนที่มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
15.70 และพบว่า คะแนนจากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ ท่ีระดับ  .01 
 
6. สรุปอภิปรายผล 
6.1  สรุปผลการวิจัย 
บทเรียนออนไลน์ เรื่องโครงสร้างอะตอมและตารางธาต ุ   
ตามหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต(หลักสตูร พ.ศ. 2550) 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลกรุงเทพ พบว่า มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์และมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนออนไลนส์ูง
กว่าก่อนเรียนซึ่งเป็นไปตามสมมตฐิานท่ีก าหนด  จาก
ผลการวิจัยสรุปได้ว่า 
 6.1.1  บท เรียนออนไลน์ วิชาหลัก เคมี เรื่ อ ง
โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 
84.17/85.00 สูงกว่าเกณฑ์ ท่ีก าหนด คือ 80/80 
 6.1.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่าง
หลังจากเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ วิชาหลักเคมีเรื่อง
โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ  สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  
6.2  อภิปรายผลการวิจัย 
 จากข้อสรุปผลการวิจั ย  สามารถอภิ ปราย
ผลการวิจัย ได้ดังต่อไปนี ้
 6.2.1  การหาประสิทธิภาพบทเรียนออนไลน์ 
เรื่องโครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ    ผลปรากฎว่า   
ประสิทธิภาพของบทเรียนที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกว่า
เกณฑ์ที่ก าหนดไว้อาจเป็น เพราะ  
 6.2.1.1  ขั้นตอนในการสร้างบทเรียน
ออนไลน์   ได้ผ่านการตรวจสอบจากอาจารย์ที่ปรึกษาและ
ประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งมีคุณภาพ  
  6.2.1.2  การเรียนการสอนด้วยบทเรียน
ออนไลน์ เรื่องโครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ     มีส่วน

กระตุ้นให้ผู้เรียนมีความตั้งใจและสนใจเรียน กล่าวคือ ใน
การจัดท าบทเรียนออนไลน์  ได้เน้นจุดส าคัญการน าเสนอ
เนื้อหาในรูปแบบข้อความ รูปภาพ   และภาพเคลื่อนไหว     
ท าให้ช่วยเสริมความรู้ความเข้าใจให้แก่ผู้เรียนได้มาก   
  6.2.1.3 ในส่วนของผู้ เรียนการจัดท า
แบบฝึกหัดหรือค าถามระหว่างหัวข้อย่อย ในแต่ละหน่วย
เรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจะท า
ทันทีเมื่อผ่านกระบวนการเรียนเสร็จสิ้นแล้ว ท าให้ผู้เรียนมี
ความรู้ ความเข้าใจและความจ าในเนื้อหาแม่นย า 
 ซึ่งผลการวิจัยดังกล่าวสอดคล้องกับงานวิจัยของ
ไพศาล ภาโนมัย (2549) ท่ีได้ท าวิจัยเรื่อง การสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์เรื่อง พันธะเคมีส าหรับกลุ่มสาระการเรียนรูช่้วง
ช้ันที่ 4(ม.4)พบว่า ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
80.20/91.51  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 70/70  และเป็นไป
ตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ เนื่องมาจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนนั้นได้ผ่านการตรวจสอบจากอาจารย์ที่ปรึกษา และ
ประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญอยู่ในระดับดีและข้อสอบได้ผ่านการ
วิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบแล้ว จึงได้บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มีคุณภาพ นอกจากนี้ยังสอดคล้อง
กับปารถนา เพชรโต (2547)  ที่ได้ท าวิจัยเรื่อง เรื่อง การ
พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์รายวิชาเคมี 1เรื่องพันธะเคมี 
ส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาช้ันปีที่ 4 โรงเรียนพิมายด ารง
วิทยาคมพบว่า ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนมีค่าเท่ากับ 85.33/85.50 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ตั้ง
ไว้  ทั้ งนี้ เพราะว่า ในการเรียนการสอนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีส่วนกระตุ้นให้ผู้เรียนมีความตั้งใจ
และสนใจเรียน ในการท าบทเรียนนั้นได้เน้นจุดส าคัญการ
น าเสนอเนื้ อหาในแบบของ ข้อความ  รูปภาพ และ
ภาพเคลื่อนไหว ท าให้ ช่วยเสริมความเข้าใจได้มากขึ้น 
รวมทั้งมีเอกสารประกอบการเรียน มีการจัดกิจกรรมการ
เรียนตามวัตถุประสงค์การสอนและได้มีการท าแบบทดสอบ

การทดสอบ X S.D. t p 
ก่อนเรียน (Pre-

test) 
15.70 1.65  

27.29 

 

.000 หลังเรียน (Post-
test) 

25.50 2.51 



วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทันทีเมื่อเรียนจบบทเรียนท าให้
ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และความจ าในเนื้อหาแม่นย า 
 6.2.2  ในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของผู้ เรียนหลังเรียน ด้วยบทเรียนออนไลน์ เรื่อง
โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ    คะแนนค่าเฉลี่ยหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียน ท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ .01   อาจ
เนื่องมาจากบทเรียนออนไลน์วิชาหลักเคมี เรื่องโครงสร้าง
อะตอมและตารางธาตุ   ที่สร้างขึ้นมีการน าเสนอเป็น
ข้อความ รูปภาพภาพเคลื่อนไหว และผู้เรียนสามารถมี
ปฏิสัมพันธ์กับบทเรียนได้  ท าให้ช่วยเสริมความรู้ความ
เข้าใจแก่ผู้เรียนได้มากขึ้นซึ่งผลสอดคล้องกับงานวิจัยของ
พงษ์พิพัฒน์  สายทอง (2550) นิสิตที่เรียนด้วยบทเรียน
ระบบเครือข่ายมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เรียนสูงกว่านิสิตที่ เรียนด้วยวิธีการสอนปกติ  อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และมีความคงทนในการ
เรียนรู้สูงกว่านิสิตที่ เรียนด้วยวิธีการสอนปกติ  อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 นอกจากนี้  อาจเนื่ องจากผู้ เรียนที่ เรียนด้วย
บทเรียนออนไลน์ ได้ท าการทดสอบหลังเรียนหลังจากที่
เรียนเนื้อหาด้วยบทเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นโดยการจัดท า
เนื้อหาแต่ละหน่วยเรียนครอบคลุมวัตถุประสงค์ของหน่วย
เรียน พร้อมทั้งแบบทดสอบระหว่างเรียนให้ผู้ เรียนได้
ประเมินตนเองจากการเรียนเนื้อหาในแต่ละหน่วยเรียนเพื่อ
เสริมความเข้าใจให้มากขึ้น ผู้เรียนสามารถศึกษาบทเรียน
หรือทบทวนบทเรียนในส่วนท่ีเรียนไม่เข้าใจซ้ าอีกได้ในแตล่ะ
หน่วยเรียน เพื่อให้มีความแม่นย าในเนื้อหามากขึ้น ภายใน
บทเรียนได้มีภาพเคลื่อนไหวแสดงเนื้อหาประกอบเพื่อเสริม
ความเข้าใจ และกระตุ้นผู้เรียนให้สนใจบทเรียนมากข้ึน  จึง
ท าให้ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียน
ออนไลน์นี้สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .01  
 จากผลการวิจัยสรุปได้ว่า บทเรียนออนไลน์ เรื่อง
โครงสร้างอะตอมตารางธาตุ   คณะวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ที่สร้างขึ้นได้รับการพิจารณาให้มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ที่ก าหนด และมีความเหมาะสมสามารถน าไปใช้
ในการเรียนการสอนได้  และผู้เรียนสามารถเรียนรู้ด้วย
ตนเองได้  

6.3  ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะจากการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยขอน าเสนอ
ดังนี ้
 6.3.1  ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ หรือคณะ
วิทยาศาตร์และเทคโนโลยี ควรจัดให้มีหน่วยงานกลาง
ส าหรับบริการจัดการในด้านเนื้อหา(Contents) โดยเฉพาะ
วิชาที่เรียนร่วมกันของนักศึกษาหลายสาขาวิชา ควรผลิตสื่อ
ออนไลน์ขึ้นเพราะจะท าให้นักศึกษาและผู้สนใจทั่วไปมี
ช่องทางในการศึกษาหาความรู้ผ่านระบบออนไลน์ ซึ่งเป็น
การเรียนการสอนในลักษณะที่ผู้เรียนมีอิสระในการเลือก
เรียนได้ทุกที่ทุกเวลา ตามความพร้อและความสนใจ
เนื่องจากเทคโนโลยีเครือข่ายได้พัฒนาไปมาก  
 6.3.2  ข้อเสนอแนะด้านการเรียนการสอน 
 6.3.2.1  การท าบทเรียนออนไลน์ ในการเรียน
การสอนต้องค านึงถึงเนื้อหาไม่ยากมากจนเกินไป ในส่วน
กิจกรรมเสริมการเรียนต้องใช้วิกิมาเสริมในหลายหัวข้อ
เพื่อให้ผู้เรียนมาเรียนร่วมกัน 
 6.3.2.2  การสอนโดยใช้บทเรียนออนไลน์  ควร
สร้างบทเรียน โดยใส่คลิปวีดิโอในการเรียนการสอนแบบ
ปกติลงไปด้วยเพื่อให้ผู้เรียนได้เห็นภาพจากการค านวณ เช่น 
การค านวณความเข้มข้นของสารละลาย  บนกระดานเป็น
การท าให้ผู้เรียนได้เรียนจากสื่อหลาย ๆ อย่าง  เพื่อเสริมจุด
ด้อยของบทเรียนที่นักศึกษาต้องการ 
 6.3.3  ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
 6.3.3.1  ควรวิจัยบทเรียนออนไลน์วิชาหลักเคมี
และวิชาอื่นที่มีปัญหาทางการสอนในลักษณะเดียวกัน โดย
เพิ่มเนื้อหาในบทเรียนเรื่อง  พันธะเคมี สารละลาย  ต่อไป 
 6.3.3.2  การใช้บทเรียนออนไลน์   เป็นสื่อหลัก
จะเหมาะสมกับกลุ่มผู้เรียนที่มีวุฒิภาวะสูงหรือผู้ที่มีความ
พร้อมในการเรียนรู้แบบน าตนเอง อาจจะท าการวิจัย
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับความพร้อมในการ
เรียนของผู้เรียน 
 6.3.3.3 ท าการวิจัยเพื่อศึกษาพฤติกรรมการเรียน
ผ่านบทเรียนออนไลน์ โดยใช้สถานที่เรียนต่างกันระหว่างที่
บ้านกับสถานศึกษา เพราะ   ที่บ้านผู้เรียนมีอิสระในการ
เรียนแต่สถานศึกษามีเพื่อนเรียนและสิ่งแวดล้อมอ่ืน ๆ 



 
7. เอกสารอ้างอิง 
[1]ชัด   บุญญา. 2554  แนวคิดการจัดการเรียนการสอน
โดยใช ้ ICT 
[ออนไลน]์ เข้าถึงได้จากhttp://www.nitesonline.net/ 

ชูศรี  วงศ์รัตนะ. 2550. เทคนิคการใช้สถิติเพื่อการ
วิจัย. กรุงเทพ : โทรเนรมิตรกิจอินเตอร์.  
ปารถนา เพชรโต  (2547)  การพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอร์รายวิชาเคมี 1เร่ืองพันธะเคมี ส าหรับ
นักเรียนมัธยมศึกษาชัน้ปีที่ 4 
[ออนไลน]์ เข้าถึงได้จาก
http://khoon.msu.ac.th/full59/pratthana4875/title
page.pdf 
พงษ์พิพัฒน์ สายทอง. 2551. “การวิจัยเพ่ือพัฒนาบทเรียน
บนระบบเครือข่าย วิชาการวิจัยและ  ทฤษฎีเทคโนโลยี
การศึกษา”  การประชุมวิชาการครุศาสตร์อุตสาหกรรม
แห่งชาติ ครั้งที่ 2.   

ไพศาล ภาโนมัย (2549)  การสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์เรื่อง พันธะเคมีส าหรับกลุ่มสาระการ
เรียนรู้ช่วงชั้นที่ 4(ม.4) 
[ออนไลน์]  เข้าถึงได้จาก 
http://khoon.msu.ac.th/full136/paisan13156
6/titlepage.pdf 
ไพโรจน์ ตรีรณธนาคุณ. ไพบูลย์ เกียรติโกมล. และเสกสรรค์
แย้มพินิจ. 2551. การออกแบบและการ ผลิตบทเรียน
คอมพิวเตอร์การสอนส าหรับ e-Learning. กรุงเทพ : 
ศูนย์สื่อเสริมกรุงเทพ.  
วาโร   เพ็งสัวสดิ์.  2546.  การวิจัยในชั้นเรียน. กรุงเทพฯ: 
สุวีริยาสาส์น. 
 

http://khoon.msu.ac.th/full136/paisan131566/titlepage.pdf
http://khoon.msu.ac.th/full136/paisan131566/titlepage.pdf

